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TURK MIiLLi EGITIMININ AMACLARI

1739 Sayili Milli Egitim Temel Kanunu’na gore Tiirk Milli Egitiminin genel amaglari:

I. Genel Amaclar

Madde 2

Tiirk Milli Egitiminin genel amaci, Tiirk milletinin biitiin fertlerini;

1. Atatiirk inkilap ve ilkelerine ve Anayasada ifadesini bulan Atatiirk milliyetgiligine bagl;
Tiirk milletinin milli, ahlaki, insani, manevi ve kiiltlirel degerlerini benimseyen, koruyan
ve gelistiren; ailesini, vatanini, milletini seven ve daima yiiceltmeye calisan; insan
haklarina ve Anayasanin baslangicindaki temel ilkelere dayanan demokratik; laik ve
sosyal bir hukuk devleti olan Tiirkiye Cumhuriyeti’ne kars1 gorev ve sorumluluklarini
bilen ve bunlar1 davranis haline getirmis yurttaglar olarak yetistirmek;

2. Beden, zihin, ahlak, ruh ve duygu bakimlarindan dengeli ve saglikli sekilde gelismis bir
kisilige ve karaktere, hiir ve bilimsel diistinme giiciine, genis bir diinya goriisiine sahip,
insan haklarina saygili, kisilik ve tesebbiise deger veren, topluma kars1 sorumluluk duyan;
yapici, yaratici ve verimli kigiler olarak yetistirmek;

3. Ilgi, istidat ve kabiliyetlerini gelistirerek gerekli bilgi, beceri, davranislar ve birlikte is
gorme aligkanligr kazandirmak suretiyle hayata hazirlamak ve onlarin, kendilerini mutlu
kilacak ve toplumun mutluluguna katkida bulunacak bir meslek sahibi olmalarin
saglamak;

Boylece, bir yandan Tiirk vatandaslarinin ve Tiirk toplumunun refah ve mutlulugunu
artirmak; ote yandan milli birlik ve biitiinliik i¢inde iktisadi, sosyal ve kiiltiirel kalkinmay1
desteklemek ve hizlandirmak ve nihayet Tiirk milletini ¢agdas uygarligin yapici, yaratici,
seckin bir ortag1 yapmaktir.



1. GIRiS

Hizla degisen ve gelisen giiniimiiz diinyasinda benzeri bugiine kadar hi¢ goriilmemis bir
degisim yasanmaktadir. Yarimin diinyasinin bugiinkiinden ¢ok daha farkli, yarinin insanlarinin
karsilasacaklar1 problemlerin de bugiinkii problemlerden ¢ok daha farkli olacag: asikardir. Bu
nedenle 6grencilerimizin yarinin yagam kosullarina hazir olacak, degisen ve farklilasan diinya
kosullarinda kendi ihtiyaglarii karsilayarak modern diinyaya uyum saglayacak sekilde
yetistirmeliyiz. Bu durum egitim 6gretim sistemi igerisinde matematik 6gretim programlarina
onemli sorumluluklar yiiklemektedir. Geleneksel matematik Ogrenme ve Ogretme
yaklagimlariyla yariin bireylerinin ihtiya¢ duyacaklari problem ¢6zme, iliskilendirme ve akil
yiirlitme gibi temel matematiksel becerilerinin gelistirilemeyecegi acgiktir. Bu nedenle
matematik 6grenme ve 6gretme pratiklerimizin modern ¢agin talepleri dogrultusunda yeniden
tanimlanmas1 ve gozden gecirilmesi gerekmektedir. Ciinkii degisen diinyamizda, matematigi
anlayabilen, giinliik yasaminda matematik bilgisini ve matematiksel becerileri kullanabilen
insan ihtiyact giderek artmaktadir. Bu yeterliliklere sahip bireylerin gelecegi sekillendirmede
daha etkin roller alacagi kaginilmazdir.

Boyle bir siirecte;

e Ogrencilere sunulacak olan matematigin sinirlar1 ne olmalidir?

e Ogrencilere matematik dgrenme siirecinde hangi 6grenme yasantilar1 sunulmalidir?

e Modern 6grenme teorilerinin matematik 6gretimine entegrasyonu nasil saglanmalidir?

e Bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan gelismeler matematik siniflarina nasil
yansitilmalidir?

e Ogrenme ve dgretme siirecini yeniden yapilandirirken dlgme-degerlendirme anlayisimiz
buna bagli olarak nasil gelistirilmeli ve degismelidir?

sorularia verilecek cevaplar matematik 6gretim programlarinin yapilandirilmasina onciilikk
edecektir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan degisimler hayatin her alanini derinden
etkilemektedir. Matematik egitimi de bu degisimden onemli 6l¢iide etkilenmistir. Bilgiye
erisimin bu kadar kolaylastigi diinyamizda artik bilgiyi ezberleyen, kurallari bilen insan
ihtiyac1 yerini ulastifi bilgiyi problem ¢6zme siirecinde kullanabilen, bilgisini farkl
disiplinlere uygulayabilen, varsayimda bulunabilen, genelleme yapabilen, analitik
diisiinebilen ve karsilastigi problemleri matematiksel akil yiiriitme ile modelleyebilen insana
birakmistir. Bu degisim kacinilmaz olarak matematik 6gretim programlarmin da bu eksen
cercevesinde sekillendirilmesini  beraberinde  getirmistir. Bu  6gretim  programinin
yapilandirilmasi siireci diinyada yasanan bu degisimlere paralel olarak gerceklestirilmistir.

Matematik egitimi, 6grencileri kendilerini c¢evreleyen fiziksel ve sosyal diinyayi
anlamada yardimci olacak bilgi ve beceriler ile donatmalidir. Bununla birlikte matematik
egitimi bireylere, ¢esitli deneyimlerini analiz edebilecekleri, agiklayabilecekleri, tahminde
bulunabilecekleri ve problem ¢ozebilecekleri bir dil ve sistematik kazandirmalidir. Matematik
siiflarina 6grencilerin gercek diinyada karsilasacaklari problem durumlari taginmali ve bu
problem durumlart incelenerek Ogrencilerin problem ¢ézme ve akil yliriitme becerileri
gelistirilmelidir.

Matematik 6grenme ve Ogretme pratikleri silirekli degisirken 6lgme-degerlendirme
anlayis1 da buna paralel olarak degismektedir. “Insanin kazanim diizeyleri nasil 6lgiiliirse dyle
Ogrenir”’. gerceginden hareketle Ogrencilerimizde ¢agin gereksinimlerine uygun becerileri
gelistirmek istiyorsak 6lgme ve degerlendirme anlayisimizi da bu dogrultuda sekillendirmeli
ve degistirmeliyiz. Not kaygisindan uzak ve Ogrenmeyi saglamayir esas alan Olgme
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degerlendirme anlayist ¢agimizin ihtiyaglarina yonelik bir matematik G6gretiminin
sekillendirilmesinde anahtar konumuna sahiptir.

Bu program ile ortadgretim matematik egitiminin vizyonu dogrultusunda sekillendirilen
matematik 6grenme ve dgretme siireglerinin esaslar1 ele alinacaktir.

2. PROGRAMIN ViZYONU

Bu program; matematik egitimi alaninda yapilan milli ve milletler aras1 arastirmalari,
gelismis iilkelerin matematik programlarini ve tilkemizdeki matematik egitimi deneyimlerini
temel alarak hazirlanmigtir. Matematik 6gretim programinin vizyonu “Her dgrenci
matematigi 6grenir.”olarak kurgulanmistir. Ozellikle ortadgretim diizeyinde ele alman birgok
matematiksel kavram, dogalar1 geregi soyut bir nitelik tasimaktadir. Bu sebeple zaman zaman
Ogrencilerin bu kavramlar1 yapilandirmada giicliiklerle karsilastiklar1 bilinmektedir. Bu
giicliigii ortadan kaldirmak i¢in matematik dgretim programinda ele alinan kavramlar, somut
ve sonlu hayat modellerinden yola ¢ikilarak ele alinmistir. Boylece programdaki esas vurgu,

islem bilgilerinden, kavram bilgilerine kaymuistir.

Program bir yandan Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 yapilandirmalarin
saglayacak uygun 6grenme ortamlari tasarlanmasina vurgu yaparken bir yandan da temel
matematiksel beceriler olan akil yiirlitme, problem c¢6zme, iliskilendirme, iletisim ve
modelleme gibi becerilerin gelistirilmesini hedef almaktadir. Bunun yaninda program,
Ogrencilerin bagimsiz diisiinme, analitik diisiinme, elestirel diisiinme, 6z denetim gibi bireysel
yetenek ve becerilerinin gelistirilmesini arzu etmektedir. Bunun i¢inde, program, dgrenciyi
merkeze alan matematiksel kavramlari ve temel becerileri kesfedici bir ortamda
yapilandirabilecekleri zengin 6grenme ortamlari tasarlanmasina 6zellikle 6nem vermektedir.

Matematik 6grenme siireci temel matematiksel kavramlarin kazanilmasindan ¢ok daha
fazlasini icermektedir. Matematiksel diisiinme, problem ¢ozme, iliskilendirme, matematigi
bir iletisim dili olarak kullanabilme ve modelleme becerileri matematik 6grenme ve yapma
siireclerinin temel elemanlaridir. Bu becerilerin, 6gretmenin matematiginin taklit edildigi,
matematiksel kurallarin sebeplerinin irdelenmeden ezberlendigi ortamlarda gelismesi
miimkiin degildir. Bu baglamda program matematik siniflarini matematigin sunuldugu
degil matematigin yapildig1 aktif 6grenme ortamlarina doniistiiriilmesini hedeflemektedir.
Bu kapsamda program oOgretmenlere agiklayandan c¢ok yol gostericilik, Ogrencilere ise
dinleyenden daha ¢ok sorgulayan rollii bigmektedir.

Hizli degisimlerin yasandigi diinyamizda, tasarlanan oégretim programi ile
Ogrencilerimizin bugiinii ve gelecegi kesfetmede ihtiyac duyacaklari matematiksel bilgi,
diisiinme, beceri ve tutumlarini gelistirmeleri, karsilastiklar1 gilinliikk yasam problemlerini
matematiksel akil yiiriitme yollar1 ile ¢dzebilmeleri, matematigi giinliik yasam ve diger
disiplinlerle iligkilendirebilmeleri hedeflenmistir. Bunun yaninda temel matematiksel
becerileri gelismis, kendisi ve toplumu ile barigik, tarafsiz diisiinebilen iiretken bireylerin
yetistirilmesi amaglanmaktadir.



3. ORTAOGRETIM MATEMATIK EGITIMiININ GENEL AMACLARI
Matematik Dersi Ogretim Programi1’yla dgrencilerin;

1. Matematiksel kavramlari ve sistemleri anlayabilmeleri, bunlar arasinda iliskiler
kurabilmeleri, giinliik hayatta ve diger 6grenme alanlarinda kullanabilmeleri,

2. Matematikte veya diger alanlarda, ileri bir egitim alabilmek ic¢in gerekli matematiksel

bilgi ve becerileri kazanabilmeleri,

Tiime varim ve tiimden gelim ile ilgili ¢ikarimlar yapabilmeleri,

4. Matematiksel problemleri ¢ozme siireci i¢inde, kendi matematiksel diisiince ve akil
yiirlitmelerini ifade edebilmeleri,

5. Matematiksel diisiincelerini, mantikli bir sekilde aciklamak ve paylasmak i¢in
matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilmeleri,

6. Tahmin etme ve zihinden iglem yapma becerilerini etkin olarak kullanabilmeleri,

7. Problem ¢ozme stratejileri gelistirebilecek ve bunlar1 giinliikk hayattaki problemlerin
¢Oziimiinde kullanabilmeleri,

8. Model kurabilmeleri, modelleri sézel ve matematiksel ifadelerle iliskilendirebilmeleri,

9. Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilmeleri, 6zgiiven duyabilmeler,

10. Matematigin giiciinii ve iliskiler ag1 iceren yapisini takdir edebilmeleri,

11. Entelektiiel meraklarini ilerletebilmelerini ve gelistirebilmeleri,

12. Matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan diislincesinin gelismesindeki roli
ve degerini, diger alanlardaki kullaniminin 6nemini kavrayabilmeleri,

13. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilmeleri,

14. Arastirma yapma, bilgi liretme ve kullanma giicilinii gelistirebilmeleri,

15. Matematik ve sanat iligkisini kurabilmelerini, estetik duygularini gelistirebilmelerini
amaclamaktadir.

(O8]

4. PROGRAMIN YAKLASIMI

Ogrencileri, matematige deger veren, matematiksel diisiinme giicii gelismis iyi birer
problem ¢oziicii olarak yetistirmeyi amacglayan bu program matematiksel kavramlara, bu
kavramlarin kendi i¢lerindeki iligkilere, temel matematiksel islemler ve bu iglemlerin i¢lerinde
barindirdig1 matematiksel anlamlara vurgu yapmaktadir. Geleneksel islemsel ve bilgi odakl
matematik 6gretimi yerine matematiksel kavramlarin simif ortaminda tartigmalar sonucunda
yapilandirildigi kavramsal bir yaklasimi esas almaktadir. Benimsenen bu kavramsal
yaklasimla sinif ortaminda islemsel ve kavramsal bilginin dengelenmesi amaglanmaktadir.

Benimsenen  kavramsal yaklagimla;  ogrencilerin  somut  deneyimlerinden,
sezgilerinden matematiksel anlamlari olusturmalarina ve soyutlama yapabilmelerine
yardimct olma amaglanmistir. Bu yaklasimla; matematiksel kavramlarin gelistirilmesinin
yani sira, bazi onemli matematiksel becerilerin gelistirilmesi de hedeflenmistir. Bu beceriler;
akil yiiriitme, problem ¢ozme, iletisim, iliskilendirme ve modellemedir. Ogrenciler aktif
sekilde matematikle ilgilenirken problem ¢dzmeyi, ¢oziimlerini ve diislincelerini paylagmays,
aciklamayr ve savunmayi, matematigi hem kendi i¢inde, hem de baska alanlarla
iliskilendirmeyi ve zengin matematiksel kavramlar1 6grenirler. Bunun yaninda &grencilerin
matematige karsi olumlu tutumlar gelistirmeleri, toplumsal yasam icin gerekli olan temel
becerileri gelistirmeleri de amaglanmaktadir. Bir baska deyisle programin odaginda 6grenme
alanlar1 ve bu 6grenme alanlari ile iliskilendirilmis temel beceriler yer almaktadir. Matematik
programinin bu kavramsal yapis1 Sekil 1°de 6zetlenmistir.
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Oijrenme

Alanlan

ursnan

Sekil 1

Bu program, 6grencilerin matematik stirecinde aktif katilime1 olmasini esas almaktadir.
nesnelerle ve akranlartyla etkilesimlerinden kendi diisiincelerini olusturmalarina imkan
saglanir. Programda; Ogrencilerin aragtirma yapabilecekleri, kesfedebilecekleri, problem
cozebilecekleri, ¢6ziim ve yaklasimlarini paylasip tartigsabilecekleri ortamlarin saglanmasinin
Onemi vurgulanmaistir.

Programin kazanimlarinin o6grenciler tarafindan yapilandirilmasi siirecinde asagida
bahsedilen siireglerin 6grenciler tarafindan yasanmasi gii¢lii ve derin matematiksel anlamalar
gelistirmelerine yardimci olacaktir:

*  Kesfetme, merak ve sorgulama,

* Deney ve gozlem yapma,

*  Verileri siniflandirma,

* Kavrama ulasma,

»  Yeni bilgileri mevcut bilgilerle iliskilendirme,
*  Matematiksel dilde ifade edebilme,

*  Uygulama yapma,

»  Farkl yollarda problemler ¢cozme.

Ogretmenlerin derslerini yapilandirirken bu siiregleri dikkate almalar1 programin
arzulanan hedeflere ulasmasinda hayati rol oynamaktadir.

Ogrencilerin biiyiik cogunlugu, gegmiste oldugu gibi giiniimiizde de belirli sayidaki
kurallar1 ezberleyerek bu kurallara dayali semboller {izerinde anlamini bilmeden islem yapma
yolunu se¢mektedir. Bu siire¢ hem sikict hem de yapilan ¢alismayr anlamsiz hale
getirmektedir. Cilinkii  kontrol edilemeyen kurallart hatirlamanin, Dbiitiinlestirilmig
kavramsal yapilardan daha zor oldugunu yapilan calismalar dogrulamaktadir. Yeni
yaklasimla matematik 6grenme 6gretme siirecinde; zihinsel iiretkenlik ve becerilerin 6ne
cikmasi,  glinliik yasamda, matematigi kullanabilme ve anlayabilme gereksinimi dnem
kazanmaktadir. Bu 6nem giin gectik¢e artmaktadir. Degisen diinyamizda, matematigi anlayan,
matematik yapan ve uygulamaya koyanlarin, gelecegi sekillendirmede daha ¢ok secenege
sahip olacaklar1 bilinmektedir.



Yukarida bahsedilen matematigin anlamin1 bilmeden ezbere dayali olarak 6gretme
uygulamalari, matematik derslerini 6grencilere anlam olusturma firsat ve olanaklarinin
sunulmadigi, matematiksel kavram ve iliskilerin glinliik yasamla iligskilendiremedigi asagidaki
ders siirecini dogurmustur:

Tanim = Teorem DIspat PUygulamalar ve Test

Geleneksel 6gretmen merkezli uygulamalarin tirettigi bu mekanik siiregte 6grenciye
matematiksel iliskiyi kesfetme, onu baska kavramlarla iligkilendirme gibi st diizey
matematiksel beceri gerektiren firsatlar sunulamamaktadir. Bu 0Ogretim programi ile
Ogrencinin informal bir durumla karsilastirilmast ve bu informal durumdan formal bir

dongiisii su sekildedir:
Problem->Kesfetme-> Hipotez Kurma->Dogrulama-> Genelleme-> iliskilendirme= Cikarim

Ogrenciyi merkeze alan bu yaklasimda &grenci kendi faaliyet ve cabalari sonucunda bir
problem durumu ile basladigi matematiksel ¢aligma siirecini, ulastig1 ve iliskilendirdigi bir
matematiksel durum ile sonlandiracaktir. Tabi ki bu siirecin basari ile yapilandirilmasinda
Ogretmen ve Ogrencilere 6nemli roller ve sorumluluklar yiiklenmektedir.

Bu programin ogretmen ve ogrencilere yiikledigi roller ve sorumluluklar asagidaki
gibi ozetlenebilir:

Ogretmen,

o Kesfetmeye dayali 6grenme etkinlikleri gelistirmeli ve uygulamali,

Ogrenme ve dgretme siirecini diizenlemeli,

Ogrencilerini tanima ve gelisimlerini incelemeli,

Ogrenme ve 6gretme siirecinde zamani etkin olarak kullanmal,

Ogrencilerin varsayimda bulunma, genelleme yapma, dogrulama gibi bilissel siireglere

etkin katilimini saglamal,

Ogrencilere 6grenme siireci boyunca rehberlik yapmals,

e Smifi¢i tartigmalar diizenlemeli,

e Kendi 6grenme-6gretme siirecine iliskin 6z degerlendirme yapmali ve bunu kendi
mesleki gelisiminde kullanmali,

e Ogrenci, 6gretmen ve veli iletisiminin etkin olarak siirdiiriilebilmesini saglamal,

e Mesleki gelimini takip etmeli ve siirdiirmeli,

e Ogrencilerinin matematige yonelik olumlu tutumlar gelistirmelerinde onlara yardimei

olmali,

Smifi¢i ve disi caligmalarinda insan haklarina ve etik degerlere uygun hareket etmeli,

Kendi mesleki gelisimi i¢in bilimsel arastirmalari takip etmeli,

Kendi siifinda karsilastigi problemleri bilimsel yontemlerle ¢ozmeli,

Okulun gelisiminden kendinin de sorumlu oldugunu bilerek okulun gelisimine katkida

bulunmali,

e Ogrencilerinin grenmelerini izlemek ve gelisimlerini takip etmek igin siirekli dlgme-
degerlendirme yapmali.



Ogrenci;

e Ogrenme siirecinden sorumlu olmali,

e Varsayimda bulunma, iliskilendirme ve genelleme yapmali,

e Ulastig1 matematiksel sonucu agiklamali,

e Problem ¢6zmeli ve kurmali,

e Kesfetme ortaminda ulastig1 sonuglarin dogrulugunu gostermeli,
e Sinifi¢i tartismalara ve grup c¢alismalarina aktif olarak katilmali,
e Soru sormali,

e Kendi gelisimi izlemeli ve degerlendirmeli.

5. PROGRAMIN TEMEL OGELERI

Bu program ile Ogrencilerin bir yandan ortadgretim seviyesinde matematik konularini
ogrenirken bir yandan da bazi temel bilissel, duyugsal ve psikomotor becerileri gelistirmeleri
amaclanmustir.

5.1. Beceriler

Matematikte kesfetme, mantiksal iliskileri bulma ve matematiksel terimlerle ifade etme
siireci matematiksel diisiinmenin temelini olusturur. Ogretimin her kademesinde grencilerde,
kesfetme siirecinin gelistirilmesi, matematik derslerinin 6nemli hedefleri arasinda yer
almalidir. Bu siirecin gelistirilmesi i¢in gayret gosterilmelidir. Kesfetme siirecinde sezgiden
ve tahminden yararlanmanin yollar1 gelistirilmelidir.

Ogrencilerde kesfetme siirecinin gelistirilmesi, onlarin her birini birer matematikgi
olarak yetistirmek degil, aksine Ogrencilere matematigin dogasin1 ve sistematik bilgiyi
kavramalarma rehberlik yapilmasi demektir. Ogrenme-ogretme siirecinde matematiksel
kurallarin hazir olarak verilip ezberletilmesi yerine, bu kurallart é6grencinin bulmasini
saglayacak bir ogretim yontemine bagvurulmasi, ogrencinin matematiksel diisiinme
becerisini gelistirir. Bu yolla, 6gretimin her basamaginda matematikteki islem, kavram ve
kavramsal yapilar arasindaki iligkileri; gorebilme, kurabilme, ifade edebilme,
siniflandirabilme, genellestirebilme, hayatla iliskilendirebilme ve sonuc¢ ¢ikarabilme
becerilerinin zihinsel gelisimi normal olan her 6grenciye kazandirilmasi hizlanacaktir.

Bu 0gretim programi yukarida kisaca bahsedilen matematiksel diisiinmenin
gelistirilebilmesi i¢cin  Ogrencilerde bir takim alt becerilerin gelistirilmesine vurgu
yapmaktadir. Ogretim programimin gelistirmeyi hedefledigi bu temel beceriler; problem
cozme, iliskilendirme, iletisim kurma, matematiksel model kurabilme ve akil yiiriitme
becerisidir. Bu beceriler asagida kisaca agiklanmistir.

5.1.1. Problem C6zme Becerisi

Problem ¢6zme, matematik derslerinin ve matematik etkinliklerinin ayrilmaz bir pargasi
olmalidir. Problem; ¢6ziimii onceden bilinen alisgtirma ve soru olarak algilanmamalidir.
Matematige ait bir durumun problem olabilmesi i¢in ¢6ziime ulasma yolunun agik olmamasi
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ve Ogrencinin mevcut bilgileri ile akil yliriitme becerilerini kullanmasini gerektirmelidir.
Problem ¢6zmeye salt kural temelli yaklagilmamalidir.

Problem ¢6zme, basli basina konu degil, bir siiregtir. Bu siire¢, biitlin matematik
programina kaynastirilarak problem ¢6zme becerilerinin  6grenilmesi ve kullanilmasi
hedeflenmistir. Bu nedenle, problem ¢dzme, kapsamli ve zengin bir sekilde ele alinmalidir.
Ogrencilerin problem ¢6zme ile ilgili diisiincelerini akranlariyla ve dgretmenleriyle rahatlikla
degisik sekillerde ifade edebilecegi ve problemleri farkli yollardan c¢ozebilecegi smnif
atmosferi olusturulmalidir. Ayrica 6grenciler, siniflarinda problem ¢ézme siirecine ve farkl
¢Oziim yollarina deger vermeyi de 6grenmelidirler.

Problem ¢6zme siirecinde, problemin cevabindan ¢ok ¢oziim yoluna énem verilmelidir.
Ogrencinin problemi nasil ¢dzdiigii, problemdeki hangi bilgilerin bu ¢dziime katkida
bulundugu, problemi nasil temsil ettigi (tablo, sekil, somut nesne, vb.), sectigi stratejinin ve
temsil bi¢ciminin ¢ézliimii nasil kolaylastirdig1 lizerinde durulmalidir. Problem ¢ézme yollar
ogrenciye dogrudan verilmemeli, ogrencilerin kendi ¢oziim yollarint olusturmalar: igin
uygun ortam saglanmalidir. Sinif igi tartigsmalarla, en iyi ve en kolay ¢6zlim yollarina birlikte
karar verilmelidir. Ayrica, 6grencilerin benzer problemler olusturmalarina firsat taninmalidir.

Ogrenciler, problem ¢dzme siirecinde basar1 kazandik¢a, kendi ¢dziim yollarina deger
verildigini hissettik¢e, kendilerinin de matematigi basarabileceklerine iligkin giivenleri artar.
Boylece Ogrenciler, problem cozerken daha sabirli ve yaratici bir tutum igine girerler.
Matematigi kullanarak iletisim kurmayi Ogrenirler ve iist diizey diisiinme becerilerini
gelistirirler.

Ogrencilerin problem ¢dzme becerileri gelistirilirken bir kismi asagida belirtilen
stratejilere agirlik verilmelidir. Problem ¢6zme siirecinde miimkiin oldugunca ¢ok problem
cozmeye degil, farkli stratejilerle ¢oziilebilecek problemlere ©Onem verilmelidir.
Unutulmamalidir ki ayni strateji ile ¢ok sayida problem c¢ozmektense farkli stratejileri
kullanmay1 gerektiren nispeten daha az sayida problem ogrencilerin problem ¢dzme
becerilerinin geligimi i¢in daha uygundur.

Bazi problem ¢6zme stratejileri:

e Deneme-yanilma,

e  Sekil, tablo, vb. model kullanma,

Sistematik bir liste olugturma,

Geriye dogru calisma,

Tahmin ve kontrol etme,

Varsayimlar1 kullanma,

Problemi baska bir bigimde tekrar ifade etme,
Problemi basitlestirme,

e  Problemin bir boliimiinii ¢ozme.

Ogretim programunmin ilkeleri dogrultusunda olusturulmus olan problem ¢ézme merkezli
ogrenme etkinlikleri ile ogrenciler asagidaki biligsel siirecleri yasamaldirlar:

1. Karsilagtig: giinliik yasam problemlerine uygun modeller kurabilmeli,

2. Cesitli matematiksel problemler i¢in stratejiler gelistirebilmeli ve uygulayabilmeli,

3. Problem ¢6zme siirecinde coklu yaklasimlari kullanarak matematiksel kavramlari
aragtirabilmeli ve anlamal,



4. Problem c¢oziimlerinde elde ettigi sonuglar1 yorumlayabilmeli ve ¢6ziimiiniin
dogrulugunu gosterebilmeli,

5. Problemlerde kullandig stratejileri yeni problem durumlarina uyarlayabilmeli ve elde
ettigi ¢ozlimleri problemlerin farkli durumlari i¢in genellestirebilmeli,

6. Ulastig1 sonuclar1 anlamlandirabilmel,

7. Matematigi farkli disiplinlerde karsilastigi problemlerin ¢6zlimlerinde etkin olarak
kullanabilmelidir.

5.1. 2. Tliskilendirme Becerisi

Matematiksel kavramlarin 6grenciler tarafindan yapilandirilmasi siirecinde kavramlarin
kendi iglerinde, 6grencilerin yasadiklar1 ¢evre ile diger disiplinlerle iliskilendirilmesi oldukca
onemlidir. Bu nedenle tasarlanan matematik derslerinde kavramlar arasindaki iliskilerin
arastirilmasi, tartisilmasi ve genellestirilmesine olanak saglayacak ortamlar yaratilmaldur.
Boylece 0Ogrenciler matematiksel kavramlarin birbirlerinden bagimsiz olmadiklarini
algilayacak ve matematigi bir biitlin olarak gérmeye baslayacaktir. Bu nedenle, smifta ele
alinan bir konunun, matematigin diger alanlariyla iliskisi arastirilmalidir. Ogrencilerden,
kavram ve kurallar arasinda karsilastirmalar yapmalar1 istenmeli, somut ve soyut temsil
bi¢imleri arasinda iliskilendirme yapabilecekleri problemler ¢ozdiiriilmelidir. Ogrencilerden
uygun zamanlarda kavram haritasi yapmalarinin istenmesi de iliskilendirme becerilerinin
gelismesine katkida bulunacaktir.

Iliskilendirme becerisinin kazanilabilmesi icin asagidaki becerilerin Ggrenciler
tarafindan gelistirilmesi hedeflenmistir:

Kavramsal ve islemsel bilgiler arasindaki iliskileri anlama.

Kavramlari agiklayabilmek i¢in diger kavramlardan yararlanma.

Matematiksel kavramlari kendi igerisinde iliskilendirebilme.

Bir matematiksel kavram, kural ya da ifadenin grafiksel, sayisal, fiziksel, cebirsel ve

cesitli matematiksel model ya da temsilleri arasinda iligki kurabilme.

5. Farkli disiplinlerde karsilastigi problemleri matematik ile iliskilendirerek ¢6zebilme
(matematigi diger disiplinlerle iliskilendirme)

6. Ayn1 matematiksel kavramin denk temsillerini taniyabilme.

Bir kavramdaki islemi, denk kavramlardaki islemlerle iligkilendirebilme.

8. Matematiksel fikirleri fiziksel materyaller, modellerle, resimler ve diyagramlarla

iliskilendirip anlatabilme.

el el S

~

5.1. 3. iletisim Kurma Becerisi

Matematik, aralarinda anlamli iliskiler bulunan kendine &zgli sembolleri ve
terminolojisi olan bir dildir. Eger 6grencilerin matematik dilini dogru gelistirmelerini ve
kullanmalarini istiyorsak onlara bu dili kullanabilecekleri 6grenme ortamlari sunmaliyiz.
Iletisim becerisi, dgrencilerin sezgiye dayali bilgilerle soyut matematik dili ve sembolleri
arasinda koprii kurmada onemli bir rol oynar. Ayni zamanda iletisim, matematiksel
diisiincelerin fiziksel, resim, grafik, sembolik, sozel ve zihinsel temsilleri arasinda 6nemli
baglar kurmasinda anahtar rol oynar.

Ogrenciler, bir temsil biciminin birden fazla durumu gosterdigini anladigi zaman,
matematigin giiciinii takdir etmeye baglar. Ayrica, bir problemi temsil etmenin bazi
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yollariin digerlerinden daha kolay ve etkili oldugunu gordiigiinde matematigin yararlarini ve
esnekligini takdir eder. Boylece 6grenciler, matematikte bir problemi ¢ézmenin ve temsil
etmenin birden fazla yolu oldugunun farkina varir.

Ogrencilerin matematige dayali iletisim becerilerini gelistirmesi icin, sinif ortaminda
diisiincelerini akranlariyla rahatca paylagabilmeleri gerekir. Bu amagla tasarlanacak olan grup
calismalarina dgrenciler aktif olarak katilmali ve bu yonde cesaretlendirilmelidirler. Iletisim
becerisini gelistirmenin bir diger yolu ise matematik hakkinda yazi yazmaktir. Bir problemin
nasil ¢oziildiigiinii ve bir kuralin ne anlama geldigini agiklamak amaciyla 6grencilere, yazilar
yazdirilabilir. Matematik hakkinda konusmak ve yazmak iletisim becerisini gelistirirken
Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 daha iyi anlamalarina da yardimci olur. Bu nedenle
Ogretmenin siifta 6grencilerin diisiincelerini agiklayabilecegi, tartisabilecegi ve diisiincelerini
yazi ile anlatabilecegi ortamlar1 saglamas: sarttir. Ogretmen, dgrencilerin daha iyi iletisim
kurabilmesi i¢in uygun sorgulamalarda bulunmalidir.

Iletisim  becerisinin  kazanilabilmesi icin ogrencilerde asagidaki becerilerin
gelistirilmesi hedeflenmistir:

1. Matematiksel fikirleri fiziksel materyaller, modellerle, resimler ve diyagramlarla
anlatabilme.

2. Matematiksel fikirler ve durumlari agiklayabilme ve dogrulugunu gosterebilme.

3. Matematiksel dili ve sembolleri giinliik dille iligkilendirebilme.

4. Matematiksel fikirleri degerlendirebilmek ve yorumlayabilmek i¢in, okuma, dinleme
ve gorsellestirme becerilerini kullanabilme.

5. Sozel veya yazili ifadeleri, somut, resim, grafik ve cebirsel yontemleri
modelleyebilme.

6. Matematiksel kesfetme siireci sonucunda ulastigi sonucu formiile ederek genele
ulasabilme.

7. Matematiksel ifadeleri ilgili sorular dogrultusunda genisletebilme ve dogrulayabilme.

8. Matematiksel fikirlerin gelistirilmesinde matematiksel gosterimlerin giiciinii ve roliinii
degerlendirebilme.

5. 1. 4. Matematiksel Modelleme Becerisi

Matematik ve gergek hayat problemlerinin arasindaki iliskilerin olusturulmasinda
matematiksel modelleme Onemli rol oynar. Matematiksel modelleme; gercek hayat
problemlerinin matematiksel terimlerle ¢ozliimiinii bulmayi temsil eden bir yOntemdir.
Matematiksel modelleme; aslinda gercek hayat problemlerinin sadelestirilmesi, soyutlanmasi
ya da bir matematiksel forma donistiiriilmesidir. Matematiksel problem, bilinen tekniklerle
matematiksel ¢ozlimii bulmak i¢in kullanilabilir. Daha sonra bu ¢6ziim yorumlanarak gercek
terimlere doniistiirtiliir.

Matematiksel modelleme, hayatin her alanindaki problemlerin dogasindaki iligkileri
c¢ok daha kolay gorebilmemizi, onlart kesfedip aralarindaki iliskileri, matematik
terimleriyle ifade edebilmemizi, siniflandirabilmemizi, genelleyebilmemizi ve sonug
ctkarabilmemizi kolaylagtiran dinamik bir yéntemdir. Matematiksel modelleme becerisi
sadece matematikciler tarafindan degil bilimle, problem ¢6zme ile ilgilenen tiim insanlarin
sikca kullandiklart bir beceridir. Bu nedenle bu becerinin daha okul yillarinda 6grencilere
kazandirilmas: gerekmektedir. Ogretmenler yapacaklart etkinliklerde ogrencilerinden,
verilen bir gergek yasam problemine iliskin cebirsel veya grafiksel modeller olusturmalarini
ve olusturduklart bu modeller yardimiyla gercek yasam problemlerine cevaplar aramalarini
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saglamalidir. Bu becerinin 6grencilerde bir anda gelismeyecegi agiktir. Bu nedenle becerinin
gelisimine yonelik etkinlikler siire¢ igerisine yayilmalidir.

Modelleme becerisinin kazanilabilmesi icin ogrencilerde asagidaki becerilerin
gelistirilmesi hedeflenmistir:

1. Matematiksel diisiinme yollarm1 kullanarak gercek hayat problemlerinin ¢6ziimiine
ulasacak matematiksel modeller kurabilme.

2. Gergek hayat problemlerini matematiksel olarak ifade edilebilme (sistematik bilgi
bicimine tagima) ve problemlerin ¢dziimiinde matematiksel modelleri kullanabilme.

3. Modelleme sonucunda ulastigi sonucu tekrar gergek yasam problemine doénerek
yorumlayabilme.

4. Matematiksel modelleri, bilgisayar destekli matematik Ogrenme siirecinde, interaktif
olarak kullandirilabilme.

5. Matematiksel bilgi ve becerileri gercek hayat problemlerine uygulayabilme.

5.1.5. AKkil Yiiriitme Becerisi

Matematik egitiminin 6nemli amaclarindan biri de kendilerinin matematiksel diislince
iiretebileceklerine, kendi basar1 ve basarisizliklart {izerinde kontrol sahibi olduklarina
inanmalarin1 saglamaktir. Boylece, 6grenciler akil yiiritmede ve diisiincelerini savunmada 6z
giivenlerini  gelistirebilirler. Ogrenciler, matematik 6grenmenin kural ve formiilleri
ezberlemekten ibaret olmadigini, kesfetme, varsayimda bulunma ve ulastig1 sonucu mantiksal
olarak aciklama siirecinin matematik yapmanin énemli bilesenleri oldugunu goriir.

Akil yiiriitme becerisinin kazanilabilmesi icin ogrencilerde asagidaki becerilerin
gelistirilmesi hedeflenmigtir:

1. Ozel durumlar iizerinde yaptig1 gozlemlerden, gdzlemleri ve difer matematiksel

sonuglarla tutarli mantiksal sonuglar ¢ikarabilme.

Modelleri, Onermeleri, ozellikleri ve bagintilar1 kullanarak yaptigi matematiksel

cikarimi aciklayabilme.

Problemlerin ¢6zlim siirecini aciklayabilme ve ¢oziimleri dogrulayabilme.

Matematiksel durumlarin analizinde oriintiiler ve bagintilar1 kullanabilme.

Matematiksel tahminler yapabilme ve tartisma ortamlarinda tahminini savunabilme.

Genel iligkileri 6zel durumlara uygulayabilme. Genel iliskiden 6zel durumla ilgili

sonuclar iiretebilme.

Ozel durumlar kullanarak tahminler yiiriitebilme ve bu tahminleri test edebilme.

Ulasilan sonuglar1 genellestirebilme.

Mantiksal sonug ¢ikarma siirecindeki fikirlerini kontrol edebilme.

10 Ulastig1 veya sahip oldugu fikirlerin gegerliligini sorgulayabilme.

11. Matematigin 6nemli bir parcasi olan tutarli mantiksal sonu¢ ¢ikarimimin giiciinii ve
etkin kullaniminin degerini bilme.

12. Matematiksel dogrulama siirecinde tlimevarim ve tiimden gelimi etkin olarak
kullanabilme.

r
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5.2. Duyussal ve Psikomotor Ozellikler

Ortadgretim matematik 0gretim programi, 6grencilerin olumlu duyussal gelisimini de
dikkate almistir. Matematiksel kavram ve beceriler gelistirilirken, O6grencilerin duyussal
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gelisimi de goz Oniinde bulundurulmalidir. Tutum, 6z giiven, matematikte kendine yetme
becerisi ve matematik kaygist duyussal boyutu igcermektedir.

A

10.

11

15

Duyussal ve psikomotor boyutla asagidakiler hedeflenmektedir:

Matematikle ugragmaktan zevk alma.

Matematigin giiciinii ve gilizelligini takdir etme.
Matematikte 6z giiven duyma.

Bir problemi ¢6zerken sabirli olma.

Matematigi 6grenebilecegine inanma.

Matematikteki basarilarin1 ve matematikle ilgili duygu ve diisiincelerini olumsuz yonde
etkileyecek kadar kaygiya sahip olmama.
Matematikle ilgili konulari tartigma.

Matematik 6grenmek isteyen kisilere yardimci olma.
Gergek hayatta matematigin 6neminin farkinda olma.
Matematik dersinde istenenleri yerine getirme.

. Matematik dersinde yapilmasi gerekenler disinda da ¢alismalar yapma.
12.
13.
14.

Matematik kiiltiiriinii hayatina uygulama.
Matematikle ilgili ¢alismalarda yer alma.
Matematigin bilimsel ve teknolojik gelismeye katkida bulundugunu diistinme.

. Matematigin kisinin yaraticilifini ve estetik anlayisini gelistirdigine inanma.
16.
17.

Matematigin, mantiksal kararlar vermeye katkida bulunduguna inanma.
Matematigin, zihinsel gelisime olumlu etkisi oldugunu diisiinme.

Ortadgretim matematik Ogretim programinda, Ogrencilerin 6z diizenlemeyle ilgili

ozelliklerinin gelisimi 6nemli bir yer tutmaktadir. Oz diizenlemeyle ilgili agiklamalarin bir
kismi “beceriler” ve “duyussal boyut” ile ilgili boliimlerde yer almistir.

ARl
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9.
10.

O diizenlemede, gerekli yeterlige sahip olunmast icin asagdakiler hedeflenmistir:

Matematikle ilgili konularda kendini motive etme.

Matematik dersi i¢in hedefler belirleyerek bunlara ulasmak i¢in kendini yonlendirme.
Matematik dersinde istenenleri zamaninda ve diizenli olarak yapma.

Matematikle ilgili ¢calismalarda kendi kendini sorgulama.

Matematik dersinde ihtiyac1 oldugunda ailesinden, arkadaslarindan ve 6gretmeninden
yardim isteme.

Matematik dersine verimli bir sekilde ¢alisma.

Matematik sinavlarinda heyecanli ve panik hialde olmama.

Matematik dersinde bireyler aras1 iligkilerde sayginin, deger vermenin, onurun,
hosgdriiniin, yardimlagsmanin, paylasmanin, diriistliiglin ve sevginin onemini bilme ve
uygulama.

Matematik dersinde yapilan caligsmalarda temiz ve diizenli olma.

Matematik dersinde kendine veya baskalarina ait malzemeleri kullanirken 6zen gosterme.

Ortadgretim matematik Ogretim programinda oOgrencilerin  biligsel ve duyussal

gelisimlerinin yaninda psikomotor becerilerinin gelisimine 6nem verilmektedir. Bunun
gerceklesebilmesi icin etkinlikler igerisinde 6zellikle dgrencilerin bilgisayar teknolojisinden
ve hesap makinelerinden yararlanmalarina olanak saglanmalidir.
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5.3. Matematik Dersi (9, 10, 11 ve 12. Siniflar-4 saatlik) (")grenme Alanlan

Bu 6gretim programi mantik, cebir, trigonometri, lineer cebir, olasilik-istatistik ve
temel matematik olmak {izere toplam 6 Ogrenme alan1 ve 63 alt 6grenme alanindan
olusmaktadir. Ogrenme alanlarinin smiflara gére dagilimi asagidaki tabloda verilmistir.

Ogrenme|
anlan Mantik Cebir Trigonometri | Lineer Cebir Temel . (?Iasﬂ'lk .ve
Sinif Matematik | istatistik
Kiimeler
1. Kimelerde Temel Kavramlar,
2. Kiimelerde islemler
Baginti, Fonksiyon Ve islem
Mantik 1.Kartez‘yen (;ar_plm, 2.Baginti
- 3.Fonksiyon , 4.Islem,
1. Onermeler 5.Fonksiyonlarda islemler
9.Sinif [2. Bilesik Onermeler [
3. Acik Onermeler . Sayilar
4. ispat Yéntemleri 1.Doga‘I‘ Saylla.r, Z.Tam Sayilar,
3.Modiiler Aritmetik, 4.Rasyonel
Sayilar ,5.Gergek Sayilar,
6.Mutlak Deger, 7.Uslii ifadeler,
8.Ko6klii ifadeler, 9.0ran ve Oranti
10.Problemler
Trigonometri
1. Dik Ugcgende Dar
Polinomlar Acilarin Trigonometrik
1.Polinomlar, 2.Polinomlar Oranlari, 2.Yonlu Agilar,
Kiimesinde islemler, 3.Trigonometrik
3.Carpanlara Ayirma , 4.Rasyonel [Fonksiyonlar,
ifadeler ve Denklemler 4.Trigonometrik
Fonksiyonlarin
10. Sinif ikinci Dereceden Denklemler, |Grafikleri, 5.Ters
Esitsizlikler Ve Fonksiyonlar [Trigonometrik
1.ikinci Dereceden Denklemler  [Fonksiyonlar, 6.Ucgende
2.Esitsizlikler, 3.ikinci Dereceden [Trigonometrik
Fonksiyonlar Bagintilar, 7.Toplam ve
Fark Formdlleri,
8.Trigonometrik
Denklemler
Karmagik Sayilar Matris,
1.Karmasik Sayilar, 2. Karmasik Determinant ve
Sayilarin Kutupsal Bigimi Dogrusal Denk. S. Olasilik ve
Logaritma 1.Matrisler istatistik
1.Ustel Fonksiyon ve Logaritma 2.Dogrusal 1.Permitasyon
11. Sinif Fonksiyonu, 2.Uslii ve Logaritmik Denklem 2.Kombinasyon
Denklemler ve Esitsizlikler Sistemleri, 3.Binom Agilimi
Tiimevarim Ve Diziler 3.Determinantlar 4.0lasihk
1.Time Varim, 2.Toplam ve 4.Dogrusal 5.istatistik
ICarpim Sembold, 3.Diziler, Denklem
4.Aritmetik ve Geometrik Diziler Sistemleri
Limit ve Siireklilik
1.Limit, 2.Streklilik
. Tirev
. Fonksiyonlar 1.Tirev, 2.Tlrevin
1.Fonksiyonlar
12. Sinif 2.Fonksiyonlarin Tanim Kiimesi Uygulf‘;\malarl
Integral

3.Pargall Fonksiyonlar

1. Belirli integral,
2. Belirsiz integral,
3.Belirli integralin

Uygulamalari
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5.4. Matematik Dersi (10, 11 ve 12. Simiflar-2 saatlik) Ogrenme Alanlar

Bu 6gretim programi cebir, trigonometri, lineer cebir, olasilik-istatistik ve temel
matematik olmak iizere toplam 5 6grenme alanmi ve 31 alt 6grenme alanindan olusmaktadir.
Ogrenme alanlarinin siniflara gére dagilimi asagidaki tabloda verilmistir.

Ogrenme Temel Olasilik ve
anlari Cebir Trigonometri Lineer Cebir . ] .
Sinif g Matematik istatistik

Polinomlar
1.Polinomlar,
2.Polinomlar Kiimesinde islemler
3.Carpanlara Ayirma
4.Rasyonel ifadeler ve
Denklemler

ikinci Dereceden Denklemler,

Esitsizlikler Ve Fonksiyonlar

1.ikinci Dereceden Denklemler
2.Esitsizlikler
3.ikinci Dereceden Fonksiyonlar

Trigonometri

1. Dik Uggende Dar
IAgilarin Trigonometrik
Oranlari

2.YONlU Agilar
3.Trigonometrik
Fonksiyonlar
4.Trigonometrik
Fonksiyonlarin Grafikleri
5.Ucgende
Trigonometrik Bagintilar

10. Sinif

Karmagik Sayilar
1.Karmasik Sayilar

Logaritma Matris, Determinant Olasilik ve istatistik
1.Ustel Fonksiyon ve Logaritma ve Dogrusal Denk. S. 1.PermUtasyon
11. Sinif [Fonksiyonu 2.Kombinasyon
1.Matrisler 3. Olasilik
Tiimevarim Ve Diziler 4. istatistik
1.Toplam ve Carpim Semboli

2.Diziler
3.Aritmetik ve Geometrik Diziler

Limit ve Siireklilik

1.Limit,
2.Sureklilik
Fonksiyonlar . Tirev
1.Fonksiyonlar 1.Turev,
12. Sinif | Y . 2.Turevin Uygulamalar
2.Pargall Fonksiyonlar R
Integral

1. Belirli integral
2. Belirsiz integral
3.Belirli integralin
Uygulamalari
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6. BILGISAYAR TEKNOLOJISININ MATEMATIK SINIFLARINA ENTEGRASYONU

Bilgisayar teknolojisi, 6grenme-0gretme ortamlarini, olumlu yonde zenginlestirebilecek
potansiyele sahip olarak karsimizda durmaktadir. Bilgisayar, matematik siniflarina bir
ogretme araci olarak degil de bir ogrenme araci olarak girebilirse sahip oldugu potansiyel
ile geleneksel ogrenme-ogretme ortamlarimizi gelistirebilir ve degistirebilir. Bu yaklasima
gore, Bilgisayar destekli matematik Ogretimi yapilan bir ortamda kendilerine sunulan
yazilimlar1 Ogrenciler etkilesimli olarak kullanir, problemleri adim adim ¢ozer, doniitler
alarak yanlislarin1 6grenir. Bu anlamda bilgisayar, 6grencinin bilgi ve becerilerini 6n plana
¢ikaran bir koprii rolii oynar.

Boylece yeni bir ogrenme kiiltiiriiniin de tohumlart atilmis olur. Geleneksel ortamlarda
cogu zaman Ogrenilecek konu bireysellestirilememekte, ©grencinin dikkati derse
cekilememektedir. Bilisim teknolojisinin potansiyelinden yararlanarak tasarlanan ve
gelistirilen yazilmlar yoluyla ogrenciyi o0grenmenin merkezine koymak, ogrenmeyi
bireysellestirmek ve boylece derse karst ilgiyi artirmak miimkiin goriinmektedir. Burada
onemli nokta bilgisayarin bir hesap makinesi, bir sunum araci olarak degil de Ogrenci
tarafindan model kurma, yorumlama, analiz ve genelleme yapma gibi iist diizey zihinsel
beceriler i¢in kullanilmasidir.

Daha somut ve daha az soyut olan kavramlar daha kolay Ogrenilebilmektedir.
Matematiksel kavramlarin ¢ogu iist diizey bilissel etkinligi gerektiren soyut kavramlardir. Bu
kavramlarin ¢ogunu bilgisayar teknolojisi ile modellemek, canlandirmak miimkiindiir. Bu
yolla ¢ogu soyut kavram somutlastirilabilmektedir. En azindan fiziksel olarak olmasa da sanal
olarak dogrulugu ve varhig gosterilerek c¢ogu matematiksel kavram Ogrenci i¢in
somutlagtirilabilmekte ve kolay kavranilmasi saglanabilmektedir. Bilgisayarin bu potansiyeli
bu 06gretim programinin arzuladi§i degisimin yakalanabilmesi i¢in 6nemli katkilar
saglamaktadir.

Geleneksel olarak bilgisayar destekli matematik 6gretimi Ogrencinin daha dnceden
hazirladig1 sunumlar1 6grencilere sundugu bir yontem olarak anlagildi. Bu anlayisin dogal bir
sonucu olarak 6gretmenler ¢ok daha renkli ve hareketli dersler tasarladilar. Ancak bu
yaklasim geleneksel 6gretmen merkezli uygulamalarin degistirilmesine higbir katki sunmadi.
Bu 6gretim programi ile ortaya konulan bilgisayar destekli matematik 6gretimi vizyonunda
bilgisayar bir sunu araci olarak degil, 6grencinin matematiksel iliskileri ve oriintiileri karsilikli
etkilesim yolu ile kesfettigi bir yaklasim olarak ele alinmaktadir. Bu dgretim programinda
bilgisayar destekli matematik ogretimi bir secenek olarak degil sistemi tamamlayicit temel
bir unsur olarak algilanmalidir.

Bu yontem bilgisayarin, etkilesimli ¢aligmalarla 6grenmenin meydana geldigi bir ortam
olarak kullanilmas1 esasina dayanir. Burada 6gretmen, Og8renci c¢alismalarini gozler ve
kesfetme stirecinde onlar1 yonlendirir. Sinifta, 6grenciler ne yaptiklarinin farkinda olmadan
stk sik hata yapabilirler. Bilgisayar-6grenci etkilesimi silirecinde Ogretmen rehberligi,
ogrencilerin hatalarin1 diizeltmelerini kolaylastirir. Boyle bir ortamda 6grencilerin uygulama
ve deneyimleri kesfetmeye dayali becerilerini gelisir. Genel olarak kesfetme etkinlikleri,
ogretmen rehberliginde yapilmalidir. Ogretmen, égrenmeyi kolaylastiracak etkin materyaller
hazirlamalhdwr. Hazirlanan materyaller; bilgisayar donaniml bir ortamda dgrencinin kendi
matematiksel bilgisini insa etmesine olanak sunmalidir. Onlara hazir bilgiyi dogrudan
sunmamaldir.

Ogretmenler, 6grencilerinin kendi matematiksel bilgilerini kurabilecekleri bilgisayar
donanimli 6grenme ortamlarinin tasarlanmasinda bilgisayar cebir sistemleri ve dinamik
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matematik (veya geometri) programlarimin etkilegsimli yapilarindan yararlanmaldirlar. Bu
yazilimlarla &grenciler bir yandan Ogretmenin hazirladigi bilgisayar destekli etkinlikleri
tamamlarken diger yandan da bu etkinlikler altinda yatan matematiksel anlamlar1 bulup
kesfedebilirler. Ornegin bir dinamik matematik yazilimi ile tasarlanmis olan asagidaki
etkinlikte Ogrenci “A noktasini egrinin {iizerinde hareket ettirerek tegetin egimini”
gozlemleyecektir.

Ogretmenin daha 6nceden hazirlamis oldugu bu yap: icerisinde ¢ok sayida gdzlem yapma
firsatina sahip olacak olan 6grenci, 6gretmenin de gerekli rehberligi ile fonksiyonun artan
oldugu araliklarda egiminin, dolayisiyla o araliktaki tiirevin aldigi degerlerin pozitif
oldugunu; fonksiyonun azalan oldugu araliklarda egiminin, dolayisiyla o araliktaki tiirevin
aldig1 degerlerin negatif oldugunu kesfedecektir. Ardindan kesfettigi bu matematiksel iliskiyi
matematik dilini kullanarak ifade edecek ve dogrulama yoluna gidecektir.  Bdylece
matematik siniflart ogrencilerin matematiksel iliskileri arastiracaklart birer laboratuara
doniisebilecektir.

7. MATEMATIK OGRENME VE OGRETME SURECI

Bu programin basart ile uygulanmasinda birtakim stratejiler dikkate alinmalidir. Temelde
ogrenciyi ogrenme siirecinin merkezine koyan bu programda dgrencinin etkinliklere etkin
katilimi, sahip oldugu on bilgi, beceri ve deneyimlerin yeni oégrenilecek konularla
iliskilendirilmesi esas alinir. Bir bagka ifade ile 6grencinin kendi matematiksel anlamini insa
etmesini saglayacak Ogrenme-0gretme ortamlarinin tasarlanmasi hedeflenir. Bu amagla
yapilacak bireysel etkinlikler, grup calismalar1 ve smif ic¢i tartismalarin da etkisiyle
ogrencilerin bilgileri kendilerinin yapilandirmasma firsat verilmelidir. Bdyle ortamlarin
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yapulandiridmasinda ogretmene onemli sorumluluklar diismektedir. Asagida boyle bir
ortamin insasinda dikkat edilecek temel ilkeler verilmistir:

Ogretim Somut Deneyimlerle Baslamahdir

Matematik Ogrenme siirecine Ogrencilerin ¢evrelerindeki Orneklerle, matematik
tarthinde karsilasilan bazi durumlarla veya bazi 6zel durumlarin incelenmesiyle baslanmasi
Ogrencilere, soyut matematiksel iligkilere ulagsmada yardimc1 olacaktir. Matematik
Ogretiminde yalniz somut deneyimlerle siirece baslamak 6grenci basarisini saglamak igin tek
basia yeterli degildir. Ogretmen, dersini planlarken segecegi etkinliklerin somut modele ve
amaca uygunluguna, gilideleyici olmasina ve akil yiiriitme becerilerini kullanmaya uygun
olmasina dikkat etmelidir.

Anlamh Ogrenme Amaclanmalidir

Ogrencilerin, bilgileri yalnizca hatirlamalar1 ve tamimalart degil; &grendiklerinin
arkasinda yatan anlamm kavramalari hedeflenmelidir. Ogrencilerin anlamli grenmeleri,
bilgiyi farkli ortamlarda uygulayabilmeleri, kavramlar arasi iligkiyi kurabilmeleri ve bilgiyi
cesitli temsil bicimlerine doniistiirebilmeleriyle yakindan ilgilidir. Ogretimde bu becerilerin
gelismesine 6zel bir onem verilmelidir.

Matematik Bilgileriyle Iletisim Kurmahdir

Ogrenmede, iletisimin énemli bir rolii vardir. Iletisim kurmak, dgrencilerin bildiklerini
yeniden gdzden gecirmeye, toparlamaya ve yapilandirmaya yoneltecektir. Iletisim, bir rapor
veya ulagilan bir sonucun hazirlanip sinifta sunulmasi, bir matematik probleminin kurulmasi,
bir problemin ¢dziimiiniin anlatilmasi1 gibi farkli bigimlerde olabilir. iletisim, 6grencilerin
Ogretmen tarafindan daha iyi degerlendirilmesine de yardimci olacaktir.

Iliskilendirme Onemsenmelidir

Matematik bilgilerinin, gercek hayatla, diger derslerle ve eski Ogrenilenler ile
iligkilendirilmesine de 6nem verilmelidir. Giinliik hayatta, pek cok durumda ¢esitli zorluk
derecelerinde, matematige ait problemler karsimiza ¢ikmakta ve matematik bir¢ok meslek
dalinda kullanilmaktadir. Bu nedenle problemler, &grencilerin matematigin giinliik hayattaki
kullamimin1 agik bicimde gormelerine yardimer olacak sekilde secilmelidir. Ogrenciler,
matematigin diger derslerde de kullanilabildigini gordiiklerinde, kazanimlar1 daha anlaml
olacaktir.

Ogrenci Motivasyonu Dikkate Alinmahdir

Ogrencilerin matematik dersinde istekli olmalari, motivasyonlar1 ile ilgilidir.
Ogrencilerin derse yonelik motivasyonlarini yiikseltmek icin 6gretmenin alabilecegi cesitli
Onlemler vardir. Matematigin tarih igerisindeki gelisiminden Ogrencileri haberdar etmek,
matematigin insanlik tarihinde oynadigi rolden, islenecek olan konunun, matematigin diger
derslerle olan iliskisinden bahsetmek &grencilerin matematik dersine karsi motivasyonunu
yiikseltecektir. Her seyden dnce 6grencilerin matematigi anlamli 6grenmeleri, onlarin derse
yonelik tutumlarin1 olumlu ydnde etkileyecektir. Ogrencilere verilecek odevler, sif
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etkinlikleri ve benzeri ¢caligmalarin 6grenci i¢in anlamli olmasi, bu acgidan olduk¢a onemlidir.
Ote yandan biitiin &grenciler ayn1 bicimde motive edilemezler. Baz1 dgrenciler basari ile
motive olurken bazilar1 bulmacalar, ilging problemler ve benzeri etkinliklere daha ¢ok ilgi
duyabilirler. Kimi 6grenciler ise 6grendiklerini uygulama sansi yakaladigr zaman derse daha
cok 1ilgi duyar. Sonug olarak 6grencilerin bireysel farkliliklarini dikkate alarak matematigi
o0grenmeye yonelik motivasyonlarinin olumlu yonde gelistirilmesine 6nem verilmelidir.

Teknoloji Etkin Kullanilmahdir

Gilintimiizde teknoloji biiyiik bir hizla gelismekte ve anlamli matematik 0gretimi igin
yeni firsatlar olusturmaktadir. Bilgisayar teknolojisinin siirekli gelismesi sonucunda; sinif
ortaminda kullanilabilecek yazilimlarinin hem niteligi hem de niceligi artmakta, alternatifler
siirekli ¢ogalmaktadir. Ogrencilerin anlamli 8grenme deneyimleri yer yer teknoloji ile
desteklenmelidir. Hesap makineleri de matematik 6gretiminde yararlanilabilecek bir diger
onemli aragtir. Hesap makineleri sayesinde, 6grenciler daha gercek¢i matematik problemleri
tizerinde calisabilecek, uzun islemlerden kazanacaklari zamani akil yiiriitmede ve yaratici
diistinmede degerlendirebileceklerdir. Hesap makineleri, dgrencilerin biitiin hesaplamalarda
basvurduklar1 bir ara¢ olmamalidir. Ogrencilerin, hesap makinesini yerinde kullanmayi
O0grenmesine dnem verilmelidir.

Grup calismalar1 6nemsenmelidir

Ogrencilerin bilgilerini yapilandirma siirecinde sosyal etkilesim énemli bir bilesendir.
Bu nedenle siniflarda zaman zaman grup ¢alismalarina 6nem verilmelidir. Grup ¢aligmalari,
O0grenme ortaminda Ogrencilerin sahip olduklar1 farkli bilgi, beceri ve yetenekleri 6grenme
icin gerekli olan sosyal etkilesimin gergeklestirilmesi ve bu potansiyelin gergeklestirilmesi
icin 6nemli firsatlar sunmaktadir. Smiflar farkli yetenege, kiiltiire ve bilgi birikimine sahip
ogrenciler barindirmasi nedeniyle grup caligmasi icin iyi bir potansiyele sahiptir. Grup
caligmalari, ogrencilerin soru sorduklari, fikirlerini tartigtiklari, hata yaptiklari, dinlemeyi
ogrendikleri, yapic elestiriler yaptiklar: dolayisiyla matematiksel bilgilerini olusturduklari bir
ortam saglamasi nedeniyle matematik 6grenmede 6nemli bir yere sahiptir. Grup caligmalari
yoluyla Ogrencilere kendi kavramlari hakkinda konusma, kendi stratejilerini kurma,
varsayimda bulunma ve matematiksel bilgilerini tartigma firsat1 saglanir.

Titm bunlarla birlikte matematik ogrenme ortamlart yapilandirilirken asagidaki
hususlara da dikkat edilmelidir:

e Ogrenciler, 6zgiir ve girisken olabilmeleri i¢in tesvik edilmeli ve cesaretlendirilmelidir.

e Ogretmen, 6grencilere agik uclu sorular sormali ve cevaplar1 beklemelidir.

e Ogrenciler, yiiksek seviyede diisiinmeye tesvik edilmeli ve diger arkadaslariyla diyalog
kurma firsat1 verilmelidir.

e Opgrencilerin hipotez kurmada deneyim kazanabilmeleri igin, kendi aralarinda
tartisabilecekleri uygun ortamlar hazirlanmalidir.

e Ogrencilerin matematiksel bilgiyi yapilandirma siiregleri c¢oklu gdsterimler ve
materyallerle desteklenmelidir.

e Etkinlikler sirasinda bilginin yapilandirilmasi yaninda yeni durumlara transfer etme ve
sentez yapma da 6nemsenmelidir.

e Etkinlikler sirasinda 6grencilerin hazir bulunusluk diizeyleri, alg1 ve giidiileri, bireysel
ozellikleri dikkate alinmalidir.
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e Ogrenme ve dgretme siirecinde, dgrenciler arasinda yarisma ve rekabet gibi paylasma
ruhuna uygun olmayan bir anlayis yerine; isbirligi ve dayanigsma gibi olumlu anlayislar
benimsenmelidir. Smifta demokratik bir 6grenme ortami saglanmali ve 6grenciye kendini
ifade edebilecegi rahat bir ortam sunulmalidir.

e Etkinlikler boyunca Ogrenciye sunulacak olan destek, dogrudan hazir bilgiyi sunan,
dogruyu veya yanlis1 empoze etmeye ¢alisan bir anlayisla degil, ipuglar1 veya 6grenciyi
diistinmeye yonlendirecek ifadeler seklinde olmalidir.

e Ogrenme ve dgretme stratejileri secilirken dgrencilerin &n bilgileri, okulun kaynaklari,
programda konuya ayrilan siire dikkate alinmalidir.

e Ogrenme ve dgretme siirecinde &grencinin zihinsel ve bedensel faaliyetleri merkeze
alinmali ve 6grenme-0gretme siireci bu esas etrafinda sekillendirilmelidir.

7.1. Konularn Ogretiminde izlenecek Asamalar

Bu 0Ogretim programi temelde Ogrencinin kendi bilgisini yapilandirmasi iizerine insa
edilmistir. Bu amaca ulagsmak i¢in 6gretmenler tarafindan derslerde farkli 6gretim yontem ve
stratejileri kullanilabilir. Bununla birlikte 6gretmenler derslerini planlar ve uygularken
asagidaki modele uygun tasarimlar yapmalar1 6grencilerin zengin matematiksel anlamalar
gelistirmelerinde onlara yardim edecektir.

e Girig / Merak Uyandirma
o Kesfetme

e Agiklama

e Derinlesme

e Degerlendirme

Giris/Merak Uyandirma: Ogrencinin islenecek olan konuya kars1 merakini ve ilgisini
cekmeyi, Ogrenciyi yeni Ogrenilecek konuya hazirlayan asamadir. Bu asamada 6gretmen
konunun tarthsel ve Kkiiltiirel boyutlarindan, diger disiplinlerdeki uygulamalarindan
ogrencilerini haberdar edebilir. Bu asamanin bir diger boyutu da dgrencilerin 6n bilgilerinin
aciga cikarilmasidir. Bu hem Ogrencilerin ilerleyen konuyu daha 6nce 6grendigi konularda
ona yardimci olacak hem de 6gretmenin de dersini 6grencilerinin hazir bulunusluklarina gore
islemesine katki saglayacaktir. Bu amacla ders Oncesinde Ogrencilerin mevcut bilgilerini
yoklayan kisa cevapli sorular kullanmak ya da kisa stireli etkinlikler yapmak etkili olabilir.
Ayrica 0grencileri biligsel dengesizlige siiriikleyecek sorularda onlar1 yeni konuya hazir hale
getirecektir. Ogretmen bu asamada dgrencilerin yeni konu igin gerekli olan 6n dgrenmelerle
iligki kurabilecekleri durumlar olusturmalidir.

Kesfetme: Bu asamada 6grencilere iizerinde inceleme ve arastirma yapabilecekleri bir
etkinlik sunulur. Ancak 6grencilere sunulan etkinlik onlara dogrudan hazir bilgiyi sunan ya da
ogrendikleri bir konu ile ilgili sorular1 igeren bir tarzda olmamalidir. Ogrenciler etkinlik
sonunda kendi ¢alismalar1 sonucunda bir matematiksel oriintii veya iliskiye ulagmalidirlar. Bu
asamada Ogretmen sinifta rehber rolii oynayarak 6grencilerine soracagi sorular ve yapacagi
yonlendirmelerle matematiksel iliskiye ulasmalarinda onlara yardimei olmalidir. Bu siiregte
O0gretmen Ogrencilerinin ulastig1 sonuglar hakkinda dogru/yanlis gibi hiikiim verici bir
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yaklasimdan kaginmalidir. Bu agamanin grup ¢aligmalar seklinde yapilmasi da 6grencilerin
hem bilissel hem de sosyal yonden gelismelerine katkida bulunacaktir.

Aciklama: Bir O6nceki asamada Ogrenciler tarafindan arastirilan, incelenen ve kesfedilen
kavramlar bu asamada Once sinif tartismasi, sonra da 6gretmenin agiklamalar ile agik ve
anlasilir bir hal alir. Bu asamada 6gretmen hazir bilgiyi dogrudan dgrencilerine sunmamali,
bir 6nceki agsamada yapilan bireysel veya grup etkinlikleri siirecinde 6grencilerin ulastiklar
sonuglar1 ve deneyimlerini simif arkadaslari ile paylagsmalarini isteyip bir simif tartigmasi
yaptirdiktan sonra ulasilan matematiksel kavramlari agiklama yoluna gitmelidir. Ogretmen ve
Ogrencilerin ortak bir matematik dili gelistirebilmeleri i¢in bu asama son derece onemlidir.
Ogrencilerden olas1 ¢dziimlerini ya da ulastiklar1 sonuglar1 siif arkadaslarma agiklamalar
istenir. Ogretmen smiftaki diger 6grencileri agiklama yapan arkadaslarina elestirel sorular
sorma konusunda cesaretlendirmelidir. Ogretmen agiklama yapan &grencilerden ulastiklart
sonuglar1 nedenleriyle birlikte aciklamalarini ister. Bu asamada 6gretmenin en 6nemli roli
Ogrencilerin agiklamalarina bagl kalarak s6z konusu tanimlari, agiklamalar1 ve kavramlar
acik ve secik bir sekilde tiim sinif i¢in toparlamaktir.

Derinlesme: Bu asama ogrencilerin konuya iliskin anlamalarimi ilerlettikleri asamadir.
Ogretmen alternatif sorularla ulasilan sonucun diger matematiksel sonuglarla iliskilerini
kurdurmaya, ulasilan sonuca iliskin Ogrencilerinin genellemeler yapmalaria, ulasilan
iliskinin gecerli olmadig1 6zel durumlarin irdelemelerine olanak saglamalidir. Ozellikle karsit
orneklerle ulagilan sonucun smirlari belirlenmeye calisilir. Ornegdin, grenciler nceki
asamalarda kendi deneyimleri sonucunda “bir nokta fonksiyonun yerel ekstremum noktast ise
o noktada fonksiyonun tiirevi sifirdir.” sonucuna ulagsmis olsunlar. Bu asamada &gretmen
ulasilan bu sonucun tersinin de dogru olup olmadigini 6grencileriyle 6zel 6rnekler {izerinden
giderek tartisir. Bu asama 6zelikle 6grencilerin kavram yanilgilarina diismelerini engelleyecek
0zel durumlar iizerine insa edilebilir.

Degerlendirme: Ogrencilerin kavramlar, beceriler, siiregler ve uygulamalar hakkindaki
performansinin ve anlamalarinin dlgiiliip degerlendirildigi ¢aligmalardir. Ogretmen bu
asamadan elde ettigi doniitleri kullanarak kendi 6gretme stirecini yeniden yapilandirabilecegi
gibi dgrencilerine eksikleri konusunda da doniitler verme firsati yakalar. Ogretmenden bu
asamada c¢oklu Olgme-degerlendirme yaklasimlari kullanmasi beklenmektedir. Bu asamada
yapilan degerlendirme faaliyetlerinin bir diger yonii de O&grencilerin kendi kendilerini ve
arkadaslarinin etkinlikteki performansini degerlendirmesidir.

7.2. Matematik Programi Ogrenme Kazanimlari

e Ogrenme kazanimlari, bir 6grenme siirecinin tamamlanmasinin ardindan 6grencinin neleri
bileceginin, neleri kavrayacaginin ve neleri yapabileceginin agik, go6zlenebilir ve
Olgiilebilir bigimde tanimlanma seklidir.

e Ogrenme kazanimi, ders icerigi ya da dgretmenin ne yapmak istedigini belirten ifadeler
degildir. Ogrenme kazanimlarinin belirlenmesinin en 6nemli yarari, dgrencinin neyi
o0grenmesi gerektigi ve 6grendigi seyi nasil uygulamaya tasiyacagi konusunda net ifadeler
sunmasidir.
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Kazanim ifadeleri ayn1 zamanda 0grenme-0gretme siirecinin yapilandirilmasima temel
teskil etmektedir. Bu nedenle kazanim ifadesinin icerdigi fiil; Ogretmene siireci nasil
yoneteceginin, nasil bir dgrenme ortami tasarlayacaginin ipuglarini icermektedir. Ornegin
kazanim ifadesi Ogrencilerin bir matematiksel iligkiyi olusturmasini istiyorsa, &gretmen
yapilandiracagi smif ortaminda iligkilerin 6grenciler tarafindan olusturulmasini saglayacak
ipucu seklinde bilgiler sunma, 6grencinin matematiksel iliskiyi olusturmasin1 saglayacak
etkinlikler tasarlama, acik uclu sorularla 6grencileri iliskiyi olusturmaya yoneltecek bir
tasarim yapma gibi rollere biiriinmelidir. Kazanim ifadesi ile 6grencinin bir matematiksel
iliskiyi veya kavrami agiklamasi isteniyorsa, Ogretmen yapilandiracagi smif ortami ile
ogrencinin o matematiksel iligkiyi sebepleri ile birlikte aciklamasini saglayacak, kavrami
ornekleriyle birlikte agiklamasina yardim edecek, yeni kavrami 6nceki kavramlarin {lizerine
insa edecek bir ders tasarimina yonelmelidir.

Ders tasarimi siirecinde aktif olarak rol alacak olan 6gretmen ders Ooncesinde kazanimi
okudugunda kendine su soruyu yéneltmelidir: “Ogrenci ne yaparsa bu kazammi elde etmis
olur?”. Ornegin kazamm ifadesi dgrencinin bir matematiksel iliskiyi agiklamasini istiyorsa bu
kazanima goOre tasarlanacak ders siireci sonunda Ogrencinin bu matematiksel iliskiyi
soylemesi yeterli degildir. Ogrencinin bu iliskiyi gerekgeleri ile birlikte agiklamas1 gerekir:
Bu baglamda diisiintildiiglinde kazanimin ifadesi Ogretmene Olgme-degerlendirme
uygulamalarinda da yol gosterici olacaktir. Ornegin kazanim ifadesi bir matematiksel iliskinin
uygulamasini iceriyorsa ders sonunda yapilacak Olgme-degerlendirme faaliyetleri de bu
iligkiye yonelik uygulama tiirtinden sorular1 icermelidir. Ancak kazanim ifadesi 6grencinin bir
matematiksel iliskiyi olusturmasi iizerine insa edilmisse ders sonunda yapilacak olan 6lgme-
degerlendirme faaliyetlerinde oOgrenciden ilgili iliskiyi soylemesi degil, olusturmasi
istenmelidir.

Ogretim programinda kazanimlarin edindirilmesine yonelik etkinlik ipuglari verilmistir.
Bulunulan ¢evre ve olanaklara gore bu ipucglarindan yararlanilarak etkinlik Ornekleri
olusturulabilir. Yapilacak etkinligin 6zelligine gore dnceden gerekli hazirliklar yapilmalidir.

7.3. Etkinliklerin Tasarlanma Siirecinde Dikkat Edilecek Hususlar

e Opretim programi, matematiksel bilginin 6gretmenden 6grenciye dogrudan aktarilmasi
yerine Ogrenci tarafindan insa edilmesini esas almaktadir. Bu nedenle hazirlanan
etkinlikler hazir bilgileri 6grenciye aktarir nitelikte olmamalidir.

e Etkinlikler sonunda 6grenilmesi istenilen 6zellikler, iliskiler ve kavramlar arastirmaya ve
kesfetmeye yonelik acik ug¢lu sorular yardimiyla etkinlikler igerisine gizlenmelidir.

e Etkinliklerin senaryolari bireysel ve grup ¢alismalari goz oniine alinarak hazirlanmalidir.
e Etkinlikler 6grenciye asagidaki bilissel siirecleri saglamalidir:
o Matematiksel ifadeler kullanma ve model kurma

o Mantiksal ¢ikarimlarda bulunma
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o Matematiksel sembolleri kullanma ve soyutlama

e Ogrenmenin 6n kosullarindan birisi de meraktir. Etkinlikler merak uyandiracak nitelikte
olmalidir. Bu nedenle 6grenilmesi istenen 6zellikler, iligkiler ve kavramlar ilgi ¢ekici bir
yaklagimla sistemli ve planli bir sekilde etkinliklere yansitilmalidir.

e Bu nedenle, kazanimlar i¢in uygun ve dgrenciler igin iist diizey becerilerin gelistirilmesine
yonelik etkinlikler hazirlanarak gelistirilmelidir.

e Kazanimlara ulasma, gelisimsel siireci kapsadigindan, karmasik ozellik tasir. Bu
baglamda kazanimlara uygun gelistirilecek dinamik etkinlikler kazanimlara ulasma
stirecini kolaylastirilabilir.

Ornegin, “’Bir bagintiy1 aciklar, sema ile géosterir ve bagintimn grafigini cizer.”’
kazanimi icin ogretmen ogrenme-ogretme siirecinin basinda hemen kazanim iglemlerinin
algoritmasint égrencilere aktarmast ve ogrencilerin bu algoritmayt cesitli farkli bagintilar
icin uygulamasidir. Burada en biiyiik hata, kazanimin algoritmik islem becerisi olarak
yorumlanmasiudir. Sonucta kazanim ifadesindeki bilgi, 6grenme ciktis1 olarak giindeme
gelecek, 6grenciler de ilgili bilginin dgretmenler tarafindan dogrudan kendilerine aktarilip
aktarilmadigina bakarak “’iligki kurma’® siirecine odaklanmayacaktir. Burada 1srarla
vurgulanmasi gereken siireg, becerilerin gelistirilmesi olmalidir. Bunun i¢in 6grenme-6gretme
stirecinde etkinlikler bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine yonelik yonetilmelidir.
Matematik dersinde verilen kazanimlara gore oOnerilen etkinlikler, matematiksel kavramlar
arasindaki iligkileri 6grenciye kurdurulabilecek sekilde yonetilmelidir.

Dogru olan, verilen kazanim igin giinliik yasamdan ya da diger 6grenme alanlari ile
ilgili bir problem smif ortamima etkinlik olarak getirilebilir ya da bunun i¢in Ogretmen
tarafindan farkli etkinler Onerilebilir. Sinif ortaminda uygulanacak etkinliklerle ilgili
kazanimin vurgulamaya calistig1 becerilerin gelistirilebilmesi i¢in, dnce sinifta tartisima agilir
ve sonra ilgili siireg, matematiksel dilde ogrencilerle birlikte ifade edilebilir. Boylece
kazanimin vurgulamaya calistig1 becerilerin gelistirilme olasiligini arttirmig olacaktir.

Ornegin, ‘'Baginti ile fonksiyon arasindaki iliskiyi aciklar.”’ kazanimu igin, bagimt: ile
fonksiyon arasindaki iliskinin kurulabilmesini kolaylastiracak bigimde bir etkinlik
hazirlanmasi onerilebilir.

7.4. Ogrenme Ogretme Siirecinde Etkinliklerin Yonetimi

Etkinliklerde 6grencinin rolii, matematigi kesfetmesi ve muhakeme yaparak sonuca
kendisinin ulasarak kavrami insa etmesidir.

Bu siiregte matematiksel modelleme, hayatin her alanindaki problemlerin
dogasindaki iligkileri ¢cok daha kolay gorebilmemizi, onlar1 kesfedip aralarindaki iliskileri,
matematik terimleriyle ifade edebilmemizi, siniflandirabilmemizi, genelleyebilmemizi ve
sonug ¢ikarabilmemizi kolaylastiran dinamik bir yontemdir.
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Matematik ogretim programlari, hizli degisimlerin yasandigi diinyamizda,
Ogrencilerimizin ihtiya¢ duyacaklar1 matematiksel bilgi, diistinme beceri ve tutumlarina dayali
yeteneklerini  gelistirmelerini, O08renme-Ogretme  siirecindeki kazanimlarimi  yasamla
iligkilendirebilmelerini, giinliik ve yasamsal problemlerini ¢6zebilmelerini, hedefler.

Matematik 6grenme siireci temel matematiksel kavramlarin kazanilmasindan ¢ok daha
fazlasini icermektedir. Matematiksel diigiinme, problem ¢ézme, iliskilendirme, matematigi
bir iletisim dili olarak kullanabilme ve modelleme becerileri matematik 6grenme ve yapma
stireglerinin temel olusturmaktadir.

Smif ortaminda verilecek kazanimlar i¢in Onerilecek etkinliklerin 6grenme Ogretme
siirecinin yonetiminde 6gretmenin, asagidaki yaklasimlari izlemesi, 6grencilerin kazanimlara
ulagma olasiligin1 kolaylastiracaktir.

o Kesfetme, merak ve sorgulama,

Deney ve gozlem yapma,

Verileri siniflandirma,

Kavrama ulagma,

Yeni bilgileri mevcut bilgilerle iligkilendirme,

Matematiksel dilde ifade edebilme,

Uygulama yapma,

Farkl1 yollarda problemler ¢ozme.

7.5. Ogrenme-Ogretme Siirecinin Tasarim ve Yénetim Algoritmasi

Basla;

Ogrenme alan1 verilir;

Alt 6grenme alan1 6grenme alani belirlenir;

Alt 6grenme alani ile ilgili kazanim verilir;

Kazanim i¢in kullanilabilecek model, ara¢ ve geregler i¢in dneriler yapilir;

Etkinlik tabanli 6grenme 6gretme siirecinin yonetilir;

e Siirecte 0Ogrenciye, kazanima hangi yontem, model ya da ara¢ ve gereglerle
ulagabilecegini kolaylagtirmaya ve diisiincesini gelistirebilmesine yonelik katki
saglayacak kritik sorular sorulur.

e Bu siirecte Ogrencilerin aktif katilimlar1 saglanmali, etkinlikle ilgili materyaller
iizerinde, Iliskiyi gozleme, sezinleme, kesfetme ve bulmaya yonelik yapacagi
caligmalar, Ogrenciyi ancak matematigi anlama diizeyine tasir. Bu siirecteki
kazanimlarla, 6grenci kurali belli bir mantiksal ¢ikarim yapamaz.

e Ancak, anlama diizeyindeki kazanimlarin matematiksel dil ile ifade edilmesi ile
6grenme diizeyi tamamlanmis olur. Boylece 0grenci, ilgili kazanima ulasma siireci
tamamlanmis olur.

7. Kazanima yonelik 6grenme diizeylerinin belirlenmesi i¢in 6grenciye agik uglu 6lgme
degerlendireme Sorulari verilir;

8. Ogrencinin kazanima ulasmaya yonelik verdigi cevaplar yetersiz ise 5.basamaga doniiliir
ve 6grenci kazanim diizeylerine ulagabilmesi i¢in tekrar ¢aligmalarina devam eder;

9. Dur.

Sk~
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7.6. Ogrencilerin Kazamimlara Ulasma Diizeylerinin Belirlenmesinin Onemi

-----

biligsel gelisim agisindan nasil gelistigini ortaya ¢ikaran bir siirecin uygulanmasidir. Olgmede
ilki st diizey diisiinme siireclerinin, ikincisi ise sarmal yapi i¢inde diisiinme siirecinin
gelistirilmesi esasina dayanir. Bunun i¢in farli 6l¢gme yaklagimlarin izlenmesi verimliligi
arttiracaktir.

Bu iki siire¢ 6grenci gelisiminin yillar i¢cinde kazanimlar bazinda izlenmesini zorunlu
kilmistir. Bunun i¢in:

e Ogrencilerin kazanimlara ulasma diizeyleri, farkli modellerle ve farkli degerlendirmelerle
irdelenmelidir. Kazanima ulasgtigi ya da ulasamadigi karari ve buna bagli olarak
ogrencilere verilen aligtirmalar sonucu, oOzellikle kazanima ulagamayan Ogrencilerin
gelisecegini ve Ogrenecegini diisiinmek yalnizca ezbere dayali bilgilerin kullanildigi
durumlar i¢in gegerli olacaktir.

e Agcik uglu sorularla 6grencilerin iist diizey diisiinme becerileri degerlendirilebilir.

e Ogrencilerin beceri gelisim diizeyleri zaman siirecine dayali olarak irdelenmelidir.
Kazanimlar bazinda 0Ogrenci beceri gelisiminin izlenmesi, degerlendirme siirecini
kolaylagtiracaktir.

e Tek soruyla, 6grencinin kazanima ulast1 ya da ulasamadi yargisinda bulunmak son derece
hatali degerlendirme olur. Aynmi sekilde, benzer sorularin ya da etkinliklerin verilmesi
uygun bir yaklasim olmayacaktir. Ozellikle testlerde kullanilan sorulara benzer sorular
iizerinde alistrma yapilmasi1 Ogrencinin kavramsal gelismeye katkisinin olmadig
bilinmektedir.

7.7. Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’nin Uygulanmasina ve Kitap

Yazimina fliskin Aciklama

e Ortadgretim kurumlar1 haftalik ders cizelgesinde 10,11 ve 12. siniflar Matematik
dersi 2 ve 4 saat olarak yer almaktadir. Matematik Dersi Ogretim Programu haftalik 4 saat
esas almarak hazirlanmistir. Ancak 4 saatlik asil program esas alinarak 2 saatlik derslerde
uygulanacak yeni bir program olusturulmustur.

4 saatlik program esas alinarak yazilan ders kitaplar1 ayn1 zamanda 2 saatlik programa
gore uygulanacak matematik dersi i¢in de kullanilacaktir. Buna yonelik olarak ders kitaplari
yazarlar1 2 saatlik ders programima yonelik islenisi kitaba farkli renk ve tonlarda
yansitacaklardir.

Ogretmenlerde ders kitabini kullanirken, haftalik ders saatini goz oniinde bulundurarak
programi1 uygulayacaklardir.Ders kitabinin basinda, 6grenciler i¢in 4 saatlik Ogretim
programinin hangi kisimlarinin 2 saatlik 6gretim programini icerdigini belirten agiklamalara
yer verilecektir.

e Bu programa gore hazirlanacak ders kitabinin forma sayilar1 asagidaki tabloda
belirtilmistir.

SINIFLAR DERS KiTABI

Kitap Boyutu | Forma Sayisi
9.SINIF 19,5x27.,5 13-16
10.SINIF 19,5x27.,5 12-14
11.SINIF 19,5x27,5 13-16
12.SINIF 19,5x27,5 13-16
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8. OGRENME ALANLARI VE ETKINLIiK ORNEKLERI
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Ders: Matematik

Sinif: 9

Ogrenme Alani: Mantik

Alt Ogrenme Alam: Bilesik Onermeler

Beceriler: Matematiksel diisiinme, akil yiirlitme, iliskilendirme, problem ¢dzme, iletisim
kurma.

Kazanmimlar: Kosullu 6nermeyi agiklar; kosullu 6nermenin karsitini, tersini, karsit tersini
yazar ve dogruluk tablosu kullanarak denk olanlar1 gosterir.

Totoloji ve celiskiyi drneklerle agiklar.

Arac ve Geregler

OGRENME VE OGRETME SURECI

1. Meteorolojiden verilen bilgilere gore:
B, : Eger hava sicak ve nemli olursa yagmur yagacagi,
B, : Eger hava sicak ise havanin nemli olacagi,
Bs : Bugiin havanin nemli oldugu,
bilinmektedir.

a. Bu bilgilere dayanarak bugiin yagmur yagip yagmayacaginin belirlenmesi istenir.

b. Yukarida verilen ciimleleri ortecek sekilde;
p : Hava sicak,
q : Hava nemli,
r: Yagmur yagacak
onermelerini olusturmalari istenir.

c. Bj, B, ve Bj te verilen climlelerin p, g ve r 6nermeleri cinsinden,
Bi: pArg=>r
B:p=y¢q
B3 - q
B4 . r
bi¢giminde mantiksal modeli kurdurulur.

d. Yagmurun yagmasi (B4 onermesinin dogru olmasi) i¢in B, B, ve B; 6nermelerinin
dogru olmasi gerektigi fark ettirilir.
Yagmurun yagmast (B4 Onermesinin dogru olmasi) i¢in B;, B, ve B; cinsinden
mantiksal modelinin,
B, AB, AB;= B,
veya
(prg=nrrp=>9rqg=r
oldugu buldurulur.
Yukaridaki ifadenin totoloji oldugu fark ettirilir.

e. B4 Onermesinin yani yagmurun yagmasmin B;, B, ve B3 Onermelerinin mantiksal
sonucu oldugu vurgulanir.

2. Banka faizleri yiikselip, gayrimenkul fiyatlar1 diistiiglinde insanlarin kendilerini mutsuz
hissettigi, yapilan bir aragtirma sonucunda tespit edilmistir.
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a. Yukarida verilen ciimleleri ortecek sekilde;
p : Banka faiz oranlan ytiksek,
g : Gayrimenkul fiyatlar diisecek,
r : Insanlar mutsuz
Onermelerini olusturmalari istenir.

b. Yukarida verilen bilgiler ayrintili bir sekilde asagidaki gibi ifade ettirilir.
B, : Banka faiz oranlan yiikselirse gayrimenkul fiyatlar1 diiser.
B, : Gayrimenkul fiyatlar1 diiserse insanlar mutsuz olur.
B; : Banka faizleri yiiksektir.
B, : Insanlar mutsuzdur.

c. By, By, B3 ve By te verilen ciimlelerin p, g ve r dnermeleri cinsinden,
Bi: p=g¢q
B;: q=r
B3 p
B4 . r
bi¢iminde mantiksal modeli kurdurulur.

d. Insanlarmn mutsuz olmasi (B4 &nermesinin dogru olmasi) icin By, B, ve B;
onermelerinin dogru olmasi gerektigi fark ettirilir.
Insanlarin mutsuzlugu (B4 6nermesinin dogru olmasi) i¢in B; , B, ve B3 cinsinden
mantiksal modelinin,
B, AB,AB;= B,
veya
[(p=pArlg=>rrp]=r
oldugu buldurulur.
Yukaridaki ifadenin totoloji oldugu fark ettirilir.

e. B4 Onermesinin yani insanlarin mutsuz olmasmin B;, B, ve Bj; Onermelerinin
mantiksal sonucu oldugu vurgulanir.

OLCME VE DEGERLENDiRME

p : “Bugiin hava nemlidir.”

q : “Bugiin sicaklik yiiksektir.”

r: “Ayse kendini mutlu hissediyor.”
onermeleri verilmis olsun. Bu durumda, “Nem ve sicaklik yiiksek oldugunda Ayse kendini
mutlu hissetmez.” climlesini dnermeler mantiginda ifade ediniz. Kurdugunuz mantiksal
modeli yorumlayimiz.
“Eger nem ¢ok yliksek ise yagmur bugiin 6gleden sonra veya bu aksam yagacak.” Bu
bilgiye gore yagmurun yagma kosulunu temsil edecek ifadeyi Onermeler mantiginda
modelleyiniz.
“Daga tirmanmak i¢in cesaret ve egitime gereksinim vardir.” climlesinin Onermeler
mantigindaki ifadesini modelleyiniz.
“Eger iilkemiz iyi bir kampanya yiiriitirse Avrupa Birligi’ne girecektir.” climlesinin
onermeler mantigindaki ifadesini modelleyiniz.
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Ders: Matematik

Simif: 9

Ogrenme Alam: Cebir

Alt Ogrenme Alani: Fonksiyon

Beceriler: Matematiksel diistinme, akil yiiriitme, iliskilendirme, problem ¢6zme, iletisim
kurma.

Kazamimlar: Fonksiyonu sema ile gostererek fonksiyonun tanim, deger ve goriintii
kiimelerini belirtir.

Arac ve Geregler

OGRENME VE OGRETME SURECI

Bir mahalle, mahallede bir sokak, sokakta evler ve evlerde ¢ocuklar diistiniin.
Kosul 1: Her ¢ocugun bir evi olacak.
Kosul 2: Bir ¢ocugun birden fazla evi olmayacak.

1. Bu kosullar1 gergekleyen c¢ocuklar ve evler kiimelerini birbirine esleyen bir baginti
yazalim.

Cocuklarin kiimesi : C={ ¢, ¢2,¢3,¢4 }
Evlerin kiimesi  H={hy, hy, h3, ha, hs }

¢ H

By
N
ll""" |
Sekil 1
Sekil 1° deki baginti i¢in asagidaki sorular1 cevaplayimiz.
a. Her ¢ocugun bir evi var m1? Evi olan ¢ocuklarin hangi evde oturduklarini yaziniz.
b. Birden fazla evi olan ¢ocuk var mi1? Varsa isimlerini yaziniz.

c. Evsiz ¢ocuk var mi1? Varsa isimlerini yaziniz.

d. Cocugu olmayan ev var mi1? Varsa isimlerini yaziniz.

2. Yukaridaki sorular1 Sekil 2” deki bagint1 i¢in de yanitlaymiz.
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Sekil 2
Sekil 2’ deki bagmtinin kosul 1 ve kosul 2 yi saglayip saglamadigini inceleyiniz.

. Kosul 1 ve kosul 2’ yi gergekleyen bagint1 bir fonksiyondur. Buna gore Sekil 1 ve Sekil 2’
deki bagintilardan hangisinin fonksiyon oldugunu belirleyiniz.

. Yukaridaki tanimdan yararlanarak bagint1 ve fonksiyon arasindaki iliskiyi yaziniz.

. Kosul 1 ve kosul 2’ yi saglayan bagintidaki ¢cocuklarin kiimesi fonksiyonun tanim kiimesi,
evlerin kiimesi goriintii kiimesi ve sadece ¢ocugu olan evlerin kiimesi ise deger kiimesi
olarak adlandirilir. Buna gore Sekil 1’ deki fonksiyon olma kosullarini gercekleyen
bagint1 i¢in agagidaki kiimeleri yaziniz.

Tanim kiimesi =

Gorilintli kiimesi =

Deger kiimesi =

. Artik tiim bilgilerinizi kullanarak bir fonksiyon tanimi yaziniz.

OLCME VE DEGERLENDIRME

A=1{-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5} ve B={-1,0,1,4,8,9,16,25,27} kiimeleri veriliyor. Buna
gore asagidaki bagintilarin fonksiyon olup olmadigini inceleyiniz

a. B:4—->B, B ={(=3,0),(-2,4),(-1D),(4,9)}
b. B,:4—>B, B, (x)=x"
c. By:A—>B,B,(x)=x"+1

A=1{-3,-2,-1,0,1,2,3}, f:A—>Z, f(x)=x>—-2 olarak veriliyor. Buna gore f(A4)
kiimesini bulunuz.
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Ders: Matematik

Simif: 9

Ogrenme Alani: Cebir

Alt Ogrenme Alani: Islem

Beceriler: Matematiksel diisiinme, akil yiirlitme, iliskilendirme, problem ¢ézme, iletisim
kurma.

Kazammlar: ikili islemi ve ikili islemin dzelliklerini agiklar.

Arag ve Geregler

OGRENME VE OGRETME SURECI

Sulu boya kutusunda beyaz, kirmizi, sari, mavi ve siyah renklerde boyalarimiz ve su
vardir.

1. Bunlarin esit oranlarda ikiser ikiser karistirllmasiyla olusan renkler tablodaki yerlerine
yazdirilir (Karistirma islemi * ile gosterilmistir.).

* Beyaz | Kirmizi | Sarn Mavi | Siyah Su
Beyaz
Kirmizi
Sar1
Mavi
Siyah
Su

2. Burenklerden herhangi ikisi karistirildiginda ne gibi bir sonug ortaya ¢iktig1 yorumlatilir.

3. Bu renklerden herhangi biri su ile karistirildiginda nasil bir sonug¢ ortaya ¢iktigi
yorumlatilir.

[']: Bu etkinlikte amag; 6grencilere islem kavramini sezdirerek bir islemin etkisiz elemani
hakkinda fikir edinmelerini saglamaktir.

OLCME VE DEGERLENDIRME

({34

1. A={-1, 0, 1} kiimesi lizerinde taniml1 “.” (¢arpma) isleminin tablosunu olusturunuz.

(134

A kiimesi “.” islemine gore kapali midir?

(134

.7 igleminin degisme ve birlesme 6zellikleri var midir?

€C 9 ¢

.” isleminin birim elemanini ve yutan elemanini bulunuz.

(132

A kiimesindeki elemanlarin “.” islemine gore terslerini arastiriniz.

eo op

2. Cift dogal sayilar kiimesi iizerinde xoy=x+y+2 isleminin kapalilik ve degisme
ozelliklerini inceleyiniz.
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Ders: Matematik

Sinif: 9

Ogrenme Alani: Cebir

Alt Ogrenme Alami: Fonksiyonlarda Islemler
Beceriler: Modelleme, problem ¢dzme.
Kazamimlar: Fonksiyon ¢esitlerini aciklar.
Arac-Gerecler: Dinamik Matematik Yazilimi

OGRENME VE OGRETME SURECi
Bir dinamik matematik yazihmi ile f(x)=x>, g(x)=+x> -1, h(x)=+-x>+4x-3,
k(x)=Inx, I(x)=x" v.b. gibi fonksiyonlarin ve x = y> paraboliiniin grafiklerinin (a ve b

herhangi gercek sayilar olmak {izere) koordinat eksenlerine paralel olan d,: x=a ve d,: y=b

dogrulari ile kesigimini gosteren grafik asagidaki gibi ¢izilir.

Sekil: Ayni dik koordinat diizlemi iizerinde verilen f(x)=x", g(x)=+x" -1,
h(x)=v—-x>+4x-3, k(x)=1Inx, [(x) = x> ve x = y* egrilerinin grafikleri.

Bu grafiklerin hangi a ve b gergek say1 degerleri i¢in d,: x=a ve d,: y = b dogrulari ile kesistigi
asagidaki sekillerde ayr ayr1 goriilmektedir.

h(x)=+-x>+4x-3

4 o

f(x)=x g(x)=+x* -1
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x = y* parabolii

-n

Bu ¢izimler yardimiyla asagidaki tablo doldurulur. Bu tabloda; R gergek sayilar kiimesini ve R*
negatif olmayan gergek sayilar kiimesini gostermektedir.

Grafik hangi a

Grafik hangi b

Bu grafik, x’in bir

Bu fonksiyonun

Bu fonksiyonun

Bu fonksiyonun

degerleri igin x=a | degerleri igin y=b | fonksiyonunun tanim ve goriintii | birebir midir? | Orten olmasi igin
dogrusu ile | dogrusu ile | grafigi olarak | kiimelerini (Birebir  olmasi | deger kiimesi
kesismektedir? kesigmektedir? diistiniilebilir mi? | belirleyiniz. icin tanim | nasil
(Kesigim (Kesigim Neden? kiimesinde hangi | se¢ilmelidir?
noktalari kac¢ | noktalart kag kisitlama
tanedir?) tanedir?) yapilmalidir?)
Tanim Kiimesi= Fonksiyonun 6rten
R olmasi igin deger
f(x)= x* a € R olmahdr. b € R olmalidrr. Evet fonksiyondur. . Evet birebirdir. . ) g
Bir noktada kesigir. | Bir noktada kesisir. Goriintii kiimesi R
Kiimesi= R olmalidir.
Tamm Hayur, birebir
Kiimesi= degildir. Birebir Fonksiyonun &rten
5 aeR~- (_1,1) beR" ' R_ (_1 1) olmas1 tanim olmasi igin deger
g(x)= Vxt =1 olmalidir. olmalidir. Evet fonksiyondur. ’ kiimesi cimesi R
Bir noktada kesisir. | iki isi Gériintii umest
ir noktada kesisir Iki noktada kesisir. . [1’ oo) olarak olmahdir.
Kiimesi= R secilebilir.
Hayir, birebir
Tanim degildir. Birebir Fonksiyonun orten
h(x) = [—x% +4x -3 ae [193] be [091] Kiimesi= [1,3] olmasi tanim olmasi i¢in deger
Imalid Imahd Evet fonksiyondur. e Kkiimesi o
olmafidir. . olmahdir. Goriintii kiimesi [0,1]
Bir noktada kesisir. | Iki noktada kesisir. Kiimesi= [ 0,1] [2,3) olarak olmahdir.
secilebilir.
Rt Tanim Fonksiyonun 6rten
ae basic RT olmast i¢in deger
k(x)=Inx R b € R omandr. | g ponisivondur, | Kimesi=R Evet birebirdir. o
. T Bir noktada kesisir. Goriintii kiimesi R
Bir noktada kesisir. Kiimesi= R olmalidir.
Hayir, birebir
. imesic R degildir. Birebir Fonksiyonun &rten
R beR Tanim Kiimesi= olmas1 tanim olmasi i¢in deger
Ji _ 42 ae olmalidir. fonksi Goriintii Ll
x)=x ' - olmalidir. Evet fonksiyondur. kiimesi o
Bir noktada kesisir. ki noktada kesisi . ) R+ kiimesi R
1 noxtada kestsir. Kiimesi= [0, 0) olarak olmalidir.
segilebilir.
x= 2 R. Hayir. Fonksiyon
=Y iki noktada kesisir. Bir noktada kesisir. degildir.
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Yukaridaki tablo doldurulurken asagidaki sorular {izerinde durulur.
1. Bir bagmtinin fonksiyon olmasi ile bu bagintinin grafiginin x=a dogrulari ile kesisimi (kesisim
noktalarinin sayis1) arasinda bir iliski var midir? Varsa bu iligkiyi ifade ediniz.
2. Bir fonksiyonun grafigi ile x=a dogrularinin kesisip kesismedigi, fonksiyon hakkinda hangi
bilgiyi saglar?
3. Bir fonksiyonun grafigi ile y=b dogrularinin kesisip kesismedigi ve kesisim noktalarinin sayisi
fonksiyon hakkinda hangi bilgiyi saglar?

OLCME VE DEGERLENDIRME

1. y=x" paraboliiniin grafigini ¢izerek, f:R — R,
f(x)=x*; g:R* >R, g(x)=x>; h:R—>R",
h(x)=x" ve k:R"—>R", k(x)=x’
fonksiyonlarinin birebir ve drtenligini irdeleyiniz.

------ T 2. Yukarida verilen fonksiyonlarin kurallari aym

olduguna gore bu fonksiyonlar esit midir?

3. Bir fonksiyonun ortenligi ile fonksiyonun goriintii ve
deger kiimeleri arasindaki iliski nedir?
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Ders: Matematik
Sinif: 9

Ogrenme Alani: Cebir
Alt Ogrenme Alami: Fonksiyonlarda Islemler
Beceriler: Modelleme, problem ¢dzme.
Kazamimlar: Bileske fonksiyonu 6rneklerle agiklar, bileske isleminin birlesme 6zelligini
gostererek birim elemanini belirtir.
Arag-Gerecler: Dinamik Matematik Yazilimi

OGRENME VE OGRETME SURECI

f(x) ve g(x) herhangi iki fonksiyon olmak iizere; bir dinamik matematik yazilimiyla bu

fonksiyonlarin grafikleri ¢izdirilir. Bu fonksiyonlarin tanim ve deger kiimeleri belirlenerek;

hangi x degerleri igin, (f o g)(x) degerlerinin belirlenebildigi ve benzer olarak hangi x

degerleri i¢in, (g o f)(x) degerlerinin belirlenebildigi irdelenir.

Asagidaki tablo f(x) =Jx ve g(x)=x+3 fonksiyonlar i¢in, x in farkli degerlerindeki

olusan durumlar géstermektedir.

LDURUM: f(x)= Jx, g(x) = x+3 fonksiyonlar1 i¢in (f o g)(x)

x =10 i¢in
(f~£)10)=13

x =06 i¢in

(fog)6)=9

x =-5 i¢in
(f o g)(=5) tanimsiz

x=-8 icin
(fg)-8)

tanimsiz

Faiiiis i
L5
B
[P i

1

I

1

Is,

o

& lrl.l -
LR

X
Loy
/ o o
.
o=

———————

ﬁ.DURUM: f(x)=+/x

, g(x)=x+ 3 fonksiyonlar1 i¢in (go f)(x)

x =20 igin
(g f)(20)=7.47

x =15 i¢in
(go f)15)=6.87

x=-2 i¢in
(g o f)(-2) tamimsiz

x =-8 i¢in
(g o f)(—8)tanimsiz

e or g kg
Bl

Ko Ko
[

» [

[

v .
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2.

3.

Yukarida (f o g)(x) i¢in olusan tanimsizliklar ile (g o f)(x) i¢in olusan tanimsizliklarin
nedenlerini irdeleyiniz. f(x) ve g(x) herhangi iki fonksiyon olmak iizere; (f o g)(x)

degerlerinin tanimli olmasi i¢in hangi kosullar saglanmalidir?
f(x) ve g(x) herhangi iki fonksiyon olmak iizere; (f o g)(x)in bir fonksiyon olmasi i¢in

f ve g nin tanim ve deger kiimeleri arasindaki iliski nasil olmalidir?
(fog)x) bir fonksiyon ise bu fonksiyonun tanim ve deger kiimeleri i¢in ne
sOyleyebilirsiniz?

OLCME VE DEGERLENDIRME

f(x)=e", g(x)=sin(x) ve h(x)=x" fonksiyonlarinin grafiklerini bir dinamik
matematik yazilimiyla c¢izdirerek, bu fonksiyonlarin tanim ve deger kiimelerini
belirleyiniz. Asagidaki tabloyu doldurunuz.

Fonksiyon Tanim kiimesini | Deger kiimesini
mudur? belirtiniz. belirtiniz

[e]

[e]

[e]
e N NS

>oo | S|~ |0m |~

f(x)=2x+3 ve g(x)=x-5 fonksiyonlar1 veriliyor. Buna gore, fog ve gof
fonksiyonlarini bulunuz.

(fog)x)=5x+4 ve f(x)=x-7 olduguna gore, g fonksiyonunu bulunuz.

35



Ders: Matematik

Sinif: 9

Ogrenme Alani: Cebir

Alt Ogrenme Alani: Uslii Sayilar

Beceriler: Akil yiiriitme, modelleme, problem ¢6zme.

Kazamimlar: Bir ger¢ek sayinin pozitif tam kuvvetten kokiinii ve Uislii bigimini agiklayarak
koklii sayilara ait 6zellikleri, tislii sayilarin 6zelliklerinden yararlanarak gosterir ve koklii
sayilarla ilgili uygulamalar yapar.

Arag ve Gerecler

OGRENME VE OGRETME SURECI
Bir 6grencinin 1024 tane yabanci kelime ezberledigini ve her hafta hafizasindaki

yabanci kelimelerin yarisini unuttugunu kabul edelim. Buna goére 6grencinin » hafta sonra
hatirlayabilecegi kelime sayisi,

N = 1024(lj
2

biciminde modellenmistir.

1. Ogrencinin aklinda kalan kelimeleri haftalara gore gdsteren asagidaki tabloyu doldurunuz.

Hafta (n) 0 1 2 3 4 5
Kelime
Sayis1 (V) 1024

2. Ogrenci, kag hafta sonra sadece 4 kelime hatirlayabilir?

OLCME VE DEGERLENDIRME
x+3
1. 3*'=5"? olduguna gore, (gj {in degerini bulunuz.

2. 2°=3 olduguna gore, 8°“"' in degerini bulunuz.
3. 2°=m ve 37 =n olduguna gore, 108" in degerini m ve n cinsinden bulunuz.

4. 3" =125 ve 5" =81 olduguna gore, x.y nin degerini bulunuz.
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Ders: Matematik

Sinif: 9

Ogrenme Alani: Cebir

Alt Ogrenme Alami: Gergek Sayilar

Beceriler: Akil yiiriitme, modelleme, problem ¢6zme.

Kazamimlar: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ve esitsizliklerin ¢6ziim
kiimelerini degisik say1 kiimelerinde bulur.

Arag ve Geregler

OGRENME VE OGRETME SURECI
Asagidaki sekilde, iki kathi bir bina tasariminin bir kesiti goriilmektedir. Sekildeki 4

yiiksekligi heniiz belirlenmemistir. iki katin kesit alanlar1 ayn1 olacak sekilde / yiiksekligini
bulmak istiyoruz. Bunun i¢in bir matematiksel model olusturunuz ve h yi bulunuz.

-9[:] i

2.5m

OLCME VE DEGERLENDIiRME

1. Asagidaki denklemlerin ¢6zlim kiimelerini bulunuz.

x+1 2x-3
a. —=
2 3
b. ! =3
1
==
1+—
X

2. Asagidaki esitsizliklerin ¢6ziim kiimelerini bulunuz.

2x+3 <3_£

2 2
b. 2x-3<x+1<2x+5
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Ders: Matematik

Simif: 10

Ogrenme Alani: Cebir

Alt Ogrenme Alami: Polinomlar Kiimesinde Islemler

Beceriler: Akil yiiriitme, iligkilendirme, iletisim kurma, problem ¢ézme.

Kazamimlar: Polinomlar kiimesinde ¢arpma ve bolme islemleri yaparak ¢arpma isleminin

ozelliklerini gosterir.
Arag ve Geregler

toplam hacmi 9x° +46x> +59x+6 m’ olduguna gore
oyuncak evin verilmeyen boyutunu bulunuz.

1.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Sekildeki ¢ocuklar i¢in yapilmis oyun evinin

H ©

2x+4

OLCME VE DEGERLENDiRME

Sekildeki kargo kutusunun hacmi 4° +5h> +6h m’ tiir. T

Kutunun yiiksekligi # ve eni A+2 olduguna gore
kutunun uzunlugunu bulunuz.

2
i
Sekildeki ~ kristal ~ kare  piramidin  hacmi o
. . Py . e )
3y’ +12y* +12y cm’ tiir. Kare piramidin yiiksekligi y A
olduguna gore taban kenarinin uzunlugunu ifade eden / s T ™o
polinomu bulunuz. 7 !\I ~
%
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Ders: Matematik

Smif: 10

Ogrenme Alani: Cebir

Alt Ogrenme Alam: fkinci Dereceden Denklemler

Beceriler: Matematiksel diisiinme, akil yiirlitme, iliskilendirme.

Kazammlar: Ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin kdklerini ve ¢ziim kiimesini
belirler.

Arag ve Geregler

OGRENME VE OGRETME SURECI

Dikdortgen seklindeki bir kartonun koselerinden kenar uzunlugu 2 cm olan kareler
kesilerek {istii acik bir dikdortgen prizma yapilacaktir.

1. Dikdortgen seklindeki kartonun kenar uzunluklari x ve y olmak iizere x+ y=15 cm
olacak sekilde soruya uygun sekil cizdirilir.

2. Dikdoértgen prizmanin hacmini veren ifade yazdirilir.

3. Dikddrtgen prizmanin hacmi 24 cm” olacak sekilde hacmi veren denklem kurdurulur.

4. Bu denklemi ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem sekline doniistiirmeleri istenir.

5. Carpanlara ayirarak kokleri buldurulur.

6. Yukarida bulunan koklerin ¢6ziim kiimesinin elemant olup olmadig1 yorumlatilir.
V=2(x-4)(y-4)=24cm’ < x

g
1
1
|
-

ifadesinde x + y =15 esitligi kullanilarak |

2(x-4)(11-x)=24

elde edilir. Denklem diizenlenirse,
X’ —15x+56=0 ¥-4 y
(x-7)(x-8)=0

elde edilir. Buradan denklemin kokleri,

x1=7 ve x=8 : :}2
m__ .

olarak bulunur. Bu koklerin her ikisi de ¢6ziim kiimesinin
elemanidir.

OLCME VE DEGERLENDIRME

Televizyon ekranimin biyiikligi, ekranin kosegen
uzunlugu ile ifade edilir. Eni, boyundan 14 cm fazla olan
sekildeki 70 ekran televizyonun kenar uzunluklari ve eninin
boyuna oranini bulunuz.

[']: Piyasadaki televizyonlarin boyutlarinin orani, geleneksel

televizyonlarda 4:3, genis ekran televizyonlarda ise 16:9
seklindedir.
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Ders: Matematik

Simf: 11

Ogrenme Alani: Olasilik ve Istatistik

Alt Ogrenme Alani: Permiitasyon

Beceriler: Matematiksel diisiinme, akil yiirlitme, iliskilendirme, problem ¢ézme, iletisim
kurma.

Kazanimlar: Esleme, toplama ve ¢arpma yoluyla sayma yontemlerini agiklar.

Arag ve Geregler

OGRENME VE OGRETME SURECI

Alper, yaz tatilinde once Gerede’deki dayisim1 ziyaret etmeyi, sonra Bolu’daki
arkadasinin yanina gitmeyi planliyor. Semadaki yollar1 kullanarak Bolu’ya kag¢ farkli yoldan
gidebilecegi buldurulur.

P
- N
/’-_\ d
Arkere Geredeg — Bolu
- \\T//

1. Alper’in segebilecegi tiim farkli yollar1 asagidaki sema iizerinde ¢izerek gostermeleri ve
bu yollar sirali ikili bi¢iminde yazmalar1 istenir.

Ankare Gerede —— Bolu

(a,0), (a,d), ...

N

. Bulunan yollarin sayisiyla Ankara-Gerede ve Gerede-Bolu arasindaki yollarin sayisi
arasinda iliski kurmalar istenir.

OLCME VE DEGERLENDiRME
{O, 1,2,3,4, 5} kiimesinin elemanlarini kullanarak,

4 basamakli kag say1 yazilabilir?

6 basamakl1 rakamlar1 farkli ka¢ say1 yazilabilir?

3000 den biiyiik 4 basamakli kag¢ say1 yazilabilir?

3000 den biiyiik 4 basamakl1 rakamlar1 farkli kag¢ say1 yazilabilir?
4000 den biiyiik 4 basamakli kag ¢ift say1 yazilabilir?

4000 den biiyiik 4 basamakl1 rakamlari farkli kag ¢ift say1 yazilabilir?

A e e
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Ders: Matematik

Smif: 10

Ogrenme Alam: Trigonometri

Alt Ogrenme Alami: Trigonometrik Fonksiyonlar

Beceriler: Akil yiiriitme, iligskilendirme, problem ¢dzme.

Kazamimlar: Trigonometrik fonksiyonlar1 birim ¢ember yardimiyla ifade eder, tanim ve
goriintii kiimelerini belirler, trigonometrik 6zdeslikleri gosterir.

Dik tiggende dar acgilarin trigonometrik oranlarini belirtir.

Arag ve Gerecler

OGRENME VE OGRETME SURECI

csc B <
\ 8 .
O——A B C "
_cos B Y
'l
sec B

Sekle gore O noktasi, 1 birim yarigapli gemberin merkezi, A4OD dar agismm 6lgiisii 6
ve gemberin D noktasindaki tegeti [ EC]dir. Buna gore,

1. Asagidakilerin neden dogru oldugu agiklatilir.
a. sing=|4D| c. tand=|DC| e. secd=|0C|
b. cosd=|04| d. cotf=|DE]| f. csc=|OE]|

2. @ dar agisinin 90° ye yaklastikca asagidaki trigonometrik fonksiyonlarin alacaklar
degerler yorumlatilir.

a. sin@ c. tan@ e. secd
b. cos@ d. cotd f. cscd

3. 6 dar agisinin 0° ye yaklastikca asagidaki trigonometrik fonksiyonlarin alacaklar
degerler yorumlatilir.

a. sin@ c. tan@ e. secd
b. cos@ d. cotd f. cscd
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OLCME VE DEGERLENDiRME

2 2
sec” x—tan” x . .. ..
———— ifadesinin en sade seklini bulunuz.

csc’ x—cot’ x

+tan’ x ifadesinin degerini bulunuz.

. 3 g i 1
sinx == olduguna gore, 5
5 cos” x

ifadesinin degerini

n .. 4 . . .
b= (0,—) olmak iizere, cos2x = g olduguna gore, sinx+
2 secx

bulunuz.
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Ders: Matematik

Simif:10

Ogrenme Alani: Cebir

Alt Ogrenme Alam: Ustel Fonksiyon ve Logaritma fonksiyonu

Beceriler: Matematiksel diisiinme, akil yiirlitme, iliskilendirme, problem ¢dzme, iletisim
kurma.

Kazanmimlar: Logaritma fonksiyonunun 6zelliklerini gosterir ve uygulamalar yapar.
Arag ve Gerecler: Hesap makinesi

OGRENME VE OGRETME SURECI

Su iginde asitler hidrojen iyonlari, H* ve bazlar hidroksit iyonlari, OH~ olusturur. Bir
asitle bir baz tepkimeye girdiginde hidrojen ve hidroksit iyonlar1 birleserek birbirini
noétrallestirir ve su ile tuz olusturur.

Bir ¢ozeltideki hidrojen iyonlar1 ve hidroksit iyonlari molar derisimi sirasiyla [H '] ve

[OH"] ile gosterilir. ( Molar derisim (molarite): Bir ¢ozeltinin 1 litresinde ¢Oziinmiis

maddenin mol sayisidir. MolaritezM (M :EJ )

Hacim(lt) v
[H']>107 M ([OH 1< 107 M) ise ¢bzelti asidiktir.
[H']=[OH 1=10" M ise ¢ozelti notraldir.

[H*]<107 M ([OH 1> 107 M) ise ¢dzelti baziktir.
Bir ortamin asitligi ya da bazligi, ¢ozeltilerdeki [H*] ve [OH ] ile belirlenir. Bu

degerler ¢ok kiigiik sayilar oldugundan ortamin asitligini veya bazligini belirlemek i¢in pH ve
pOH dlgekleri gelistirilmistir.

pH = log

ve pOH=lo
P Y om)
Asit ve bazlarin kuvveti genellikle pH degeriyle dlgiiliir.
pH <7 ise ¢ozelti asidiktir.
pH =7 ise ¢ozelti notraldir.
pH > ise ¢ozelti baziktir.
Bir sulu ¢ozelti igin,
pH+ pOH =14
esitligi her zaman gecerlidir.

1. pH degeri 4,2 olan yagmur suyunun bir litresinde ka¢ mol hidrojen iyonunun oldugu

buldurulur.
pH = log—
[H"]
4,2 = log[ 1+
4,2 = log[H'T"
42 = —log[H"]

log[H']=-4,2 = [H']=10"" = 0,000063 mol/It
Bir litre yagmur suyunda 0,000063 mol hidrojen iyonu bulunur.

2. Hidrojen iyonu derisimi 3,2x10~ mol/lt olan deniz suyunun pH degeri buldurulur.
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1 1
pH =log G =log 322107 =8,5

[H'] pH [0OH] | pOH
1 0 .10 |14 -
1L.10°" |1 L1o" |13 !
1.102 |2 .10 |12 N
1.10° |3 10" |11 !
1.10% |4 1.10 |10 4l
1.10° |5 1.10° |9 51
1.10° |6 1.10° |8 £ 1
1107 |7 1L.107 |7 7t
1.10° (8 1.10° |6 g 1
1.10° |9 1.10° |5 9t
1.107° |10 1.10* |4 10 1
.10 |11 1.10° |3 11 1
.10 |12 1102 |2 12 1
L1073 |13 L0 |1 131
110 |14 1 0 142
[F 1, pH, [OH] ve pOH arasmdaki iligki

OLCME VE DEGERLENDIRME

pH Olgegi

asidik

nétral

bazik

Saglikli hayat i¢in bilingli tliketiciler, yiyeceklerin asit diizeyleri ile yakindan
ilgilenirler. Baz1 yiyeceklerin normalin iizerinde asit icerdigi bilinmektedir. Asit dl¢iimii pH

ile yapilmaktadir.

Bazi tirlinlerin pH diizeyleri asagidaki tablo ile verilmistir.

1. Koyu kahvenin, dogal sudan kag kat asidik oldugunu bulunuz.
2. Limonatanin hidrojen iyonu derisimini bulunuz.

3. Yumurtanin hidroksit iyonu derisimini bulunuz.

Uriin pH Diizeyi
Limonata 2,1
Lahana 3,5
Domates 4,2
Koyu kahve 5,0
Siit 6,4
Dogal su 7,0
Yumurta 7,8
Magnezyumlu siit 10,0
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Ders: Matematik
§1n1f: 11
Ogrenme Alani: Cebir

Alt Ogrenme Alam: Karmasik Sayilarin Kutupsal Gosterimi

Beceriler: Modelleme, akil yiiriitme, iletisim

Kazamimlar: Bir noktanin kartezyen koordinatlari ile kutupsal koordinatlar1 arasindaki
bagintilar1 bulur, Standart bicimde verilen bir karmasik saymin kutupsal koordinatlarin

belirler ve karmasik diizlemde gosterir.
Arac-Gerecler: Dinamik Matematik Yazilimi

OGRENME VE OGRETME SURECI

Bu etkinlikte Ogrencilerin karmasik sayilarin kartezyen gosterimi ile kutupsal
gosterimi arasindaki iligkileri fark etmeleri ve bir karmasik sayinin esas argumentinin
hesaplanmasi ile ilgili akil yiiriitmeler yapmalar1 hedeflenmektedir.

1. Dinamik Matematik Yazilimi1 ortaminda herhangi
bir karmasik saymin reel ve sanal bilesenlerini dinamik
olarak kontrol edebilecek birer a ve b siirgiisi
olusturulur ve Z noktas1 Z=(a,b) bi¢iminde tanimlanarak
yandaki gibi goriintiilenir.

Not: Karmasik sayimin bu sekilde gériintiilenmesi,
ogrencilerin karmagsik sayinin iki boyutlu bir diizleme
ait oldugu gercegini fark etmelerine katki saglayacaktir.

2. Siirgliler yardimi ile karmasik saymmm konumu
degistirilebilir. Karmasik saymin Reel ve sanal
bilesenlerinin  koordinat eksenleri {izerinde nasil
gosterilmesi  gerektigi  Ogrencilere sorulur ve Z
noktasindan x-eksenine ve y-eksenine dikler c¢izilmesi
gerektigi sonucuna, 6grenciler ile tartisarak ulasilir.

3. Karmagik saymim modiilii ve argiimenti kavramlari
birer tanimlamadir. Bu tanimlamalar verilerek yandaki
yap1 olusturulur.

4. Ogrencilerden a ve b siirgiileri yardimi ile karmasik
saymin yerini degistirerek (Z noktasini siiriikkleyerek de
kontrol edilebilir.) incelemeler yapmalar1 ve karmasik
sayinin modiiliinii ve arglimentini a ve b cinsinden
bulmak i¢in hipotezler liretmeleri istenir.

OLCME VE DEGERLENDIRME

1. z=1-i\3 karmasik sayisini;
a. Karmagik diizlemde gosteriniz.
b. Kutupsal gosterim kullanarak yaziniz.

2. z= cos%Z +i sinSTﬂ karmasik sayisin1 karmagik diizlemde gosteriniz.

3. Bir karmasik sayinin argiimentini bulmak i¢in nelere dikkat edilmesi gerektigini anlatiniz.
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Ders: Matematik

Smif: 11

Ogrenme Alam: Lineer Cebir

Alt Ogrenme Alani: Matrisler

Beceriler: Modelleme, iliskilendirme, problem ¢6zme, akil yiiriitme.

Kazanim: Matrislerde carpma islemini yapar ve ¢arpma isleminin 6zelliklerini gosterir.

OGRENME VE OGRETME SURECI

Bir magaza A,.B ve C olmak iizere 3 marka ayakkabi1 satmaktadir. Magaza sahibi bir
sonraki sene hangi ayakkabi markasindan ne kadar stok yapmasi gerektigine karar
vermesi gerekmektedir. Bu amagla daha onceki yillarda yaptigi satiglan dikkate alarak
gelecek yila iliskin tahmin yapmak istemektedir. Magaza sahibi yaptigi inceleme
sonuncunda asagidaki sonuglara ulasmistir:

I) A marka ayakkabi giyenlerin %40°1 yine A marka, % 40’1 B marka ve %20°si C
marka ayakkabi

I) B marka ayakkabi giyenlerin sadece %10’u A marka, %50’si B marka ve %40’1 C
marka ayakkabi

I1) C marka ayakkabi giyenlerin %20’si A marka, %10’u B marka, %70’1 C marka
ayakkabi tercih etmektedir.

Bu bilgiler 15181nda,

) Ogrencilerden ayakkabi markalari ile miisterilerin bir sonraki sene i¢in marka tercih
yiizdelerini gosteren bir matris olugturmalar istenir.

A B C
A (%40 %40 %20
B | %10 %50 %40
C \%20 %10 %70

Il) Ogrencilerden bu matrise dayali olarak ¢ikarimlar yapmalari istenir. Ornegin hangi
markanin popiilaritesi artmakta, hangi marka miisteri kaybetmektedir?

[1) Bu magazanin miisterilerinin her y1l ayakkabi degistirdigi varsayilmaktadir. Buna goére bu
yil 600 c¢ift A markasi, 400 cift B markasi ve 300 ¢ift C markas1 satildigina gore;
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a) Gelecek yil kag kisinin A markas1 satin alacagini bulunuz?

e Yukarida yaptiginiz islemi asagidaki uygun yerlere yaziniz.

(Gelecek yil alinacak = 600x(.....)+400x (.....) +300x (.....)
A marka ayakkabi sayisi)

b) Gelecek yil kag kisinin B markas1 ayakkabi satin alacagini bulunuz?

o (Gelecek yil alinacak = 600x(....)+400x (.....)+300x(.....)
B marka ayakkab1 sayis1)

c) Gelecek yil kag kisinin C markas1 ayakkabi satin alacagini bulunuz?

o (Gelecek yil alinacak = 600x(.....)+400x (.....)+300x (.....)
C marka ayakkabi sayisi)

IV) Yukaridaki islemler goz oniine alinarak 6grencilerden asagidaki islemi yapmalar istenir.

AB© o540 %40 9%20) PR
(©00 400 300 @ 0510 %350 %40| = (- . .o

| %20 %10 %70}

V) Bu magaza sahibinin iki farkli magazasi bulundugunu ve bu yil birinci magazada 400 ¢ift
A, 300 ¢ift B ve 500 cift C marka, ikinci magazada ise 500 cift A, 600 ¢ift B ve 300 ¢ift C
marka ayakkabi satildigini diislinelim. Buna gore magaza sahibi ayni tercih ylizdelerini
kullanarak bir sonraki yila iligkin satig rakamlarin1 elde etmede nasil bir yol izlemis
olabilir?

VI) Magaza sahibi asagida gosterilen islemi yapmaktadir?

AL B ¢ (9540 %40 %207 (%40 %40 220
600 400 300). - . N . - .
[ 00-® 10510 %350 %40| ® | %10 %30 %40 |

| %20 %10 %70} 19%20 %10 %70)

Sizce magaza sahibinin bu islem sonucunda elde etmek istedigi nedir?
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Ders: Matematik

Simf: 11

Ogrenme Alam: Lineer Cebir

Alt Ogrenme Alani: Matrisler

Beceriler: Modelleme, iliskilendirme, problem ¢6zme, akil yiiriitme.

Kazanmim: Bir matrisin ¢carpma islemine gore tersini bulur ve 6zelliklerini gdsterir.
Arag ve Geregler

OGRENME VE OGRETME SURECI

Alfabedeki harfleri tablodaki gibi numaralayalim.

A|/B|C|C|D|E|F|G|G|H|T1|1|J|K]|L

12 (314|567 |8 |9 101112 |13]|14]15

M|{N|O|O|P|R|S|S|T|U|U|V]|Y|Z]|X

16 |17 |18 [ 19|20 |21 |22 |23 |24 25|26 |27 28|29 |30

“GULE GULE” mesajin1 bu tabloya gore bir say1 dizisine doniistiirelim.
8,26,15,6,8,26,15,6

Olusturdugumuz dizideki sayilar1 dorderli gruplara ayirarak 2x2 kare matrisler
biciminde yazalim (Bu matrislere, bilgi matrisleri diyelim.).

8 26 8 26
B = ve B, =

15 6 15 6
2 3
1 2

8 26\(2 3 42 176 42 176
BC = = ve B,C=
15 6 )\1 2) (36 57 36 57
Sifreleme sonucu elde ettigimiz say1 dizisini yazalim.

42,76,36,57,42,76,36,57

Boylece mesajimizi gilivenli bir sekilde gonderebilecegimiz, bir sifreli say1 dizisine
doniistiirdiik.

Her bilgi matrisini sagdan C = ( j sifre matrisi ile ¢arpalim.

Mesaj1 sifreli say1 dizisi halinde alan kisi, mesaja ulasmak i¢in 6nce bilgi matrislerini
2

bulmak isteyecektir. Bunun igin B,C ve B,C matrisleri sagdan C™' :( .

-3
5 j sifre ¢oziicii
matris ile ¢arpilir.

(BC)C'=B, ve (B,C)C™'=B,

Bu sekilde bilgi matrislerine ve sonra sayr dizisine ulasilir. Bu sayr dizisi, tablo
yardimiyla okunabilir mesaj héline getirilir.

48



OLCME VE DEGERLENDIRME
2 3
1. C= ( j sifre matrisini kullanarak “EVDE KAL” mesajin1 sifreleyiniz (EVDE KALX

olarak gruplaymiz.).

2 -3
2. C' =[ 2] sifre ¢Oziicli matrisi kullanarak 46,68,26,51,10,18,70,117,20,42,27,48

bicimindeki sifrelenmis mesaj1 ¢oziiniiz (Cevap: SAATBESTEGEL).
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Ders: Matematik

Sinif: 12

Ogrenme Alam: Temel Matematik

Alt Ogrenme Alam: Siireklilik

Beceriler: Matematiksel diisiinme, akil yiiriitme, iliskilendirme, iletisim kurma.
Kazamimlar: Bir fonksiyonun bir noktadaki siirekliligini ifade eder, bir fonksiyonun verilen
bir noktada siirekli ya da siireksiz oldugunu belirler ve grafik iizerinde agiklar.

Arag ve Geregler

OGRENME VE OGRETME SURECI

Posta Idaresi, 2005 yil1 basinda 2000 grama kadar olan mektuplar i¢in yurt dis1 mektup
postast gonderi iicretlerini agsagidaki tablo ile agiklamistir.

Agirlik Kademeleri Ucret (YTL)
20 grama kadar 0,80
50 grama kadar 1,25
100 grama kadar 1,70
250 grama kadar 3,50
500 grama kadar 6,00
1000 grama kadar 12,00
2000 grama kadar 17,50

x gram agirligindaki bir mektubun tagima ticreti YTL cinsinden,

0,8 , 0<x<20 ise
1,25, 20<x<50 ise

1,7 , 50<x<100 ise
Ux)=14 3,5 , 100<x<250 ise
6 , 250<x<500 ise
12, 500<x<1000 ise
17,5 , 1000 < x <2000 ise

seklinde bir parcali fonksiyon ile modellenebilir.

1. U fonksiyonunun grafigi ¢izdirilir.

2. U (70) ve U (100) degerleri buldurulur.

3. U fonksiyonunun x =70 ve x =100 noktalarindaki limitlerinin arastirilmasi istenir.

4. U fonksiyonunun x =70 ve x = 100 noktalarinda siirekli olup olmadiginin belirtilmesi
1stenir.

OLCME VE DEGERLENDIRME

ax+6, x<5
1. f (x) =47 , x=5 fonksiyonu x =35 degeri icin siirekli ise (a,b) kagtir?
2x=b, x>5
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Ders: Matematik

Simif: 12

Ogrenme Alam: Temel Matematik

Alt Ogrenme Alani: Tiirev

Beceriler: Modelleme, akil yiiriitme, iliskilendirme, iletisim kurma, problem ¢ézme.
Kazamimlar: Tiirev kavramini fiziksel ve geometrik uygulamalar yardimiyla aciklar, tiirev
tanimini kullanarak bir fonksiyonun bir noktadaki tlirevini bulur.

Dogru boyunca hareket eden bir cismin, ¢ zamani i¢inde aldig1 yol ile # anindaki hiz1 ve ivmesi
arasindaki iliskiyi 6rneklerle aciklar.

Arac ve Geregler

OGRENME VE OGRETME SURECI

Yeryliziine yakin yiiksekliklerde, tiim nesneler sabit ivmeyle yere diiserler. Hava
stirtiinmesinin olmadig1 ortamlarda, agirliklari ne olursa olsun, ¢elik kiireden kus tiiyiine kadar
tiim nesneler yer ¢ekimi ivmesi “g” kadar ivmeyle serbest diisme hareketi yapar. Serbest
diismeye birakilan nesnelerin havada kat ettikleri yol, gecen zamanin karesiyle dogru
orantilidir.

1

N > gt
Bu esitlikte; s kat edilen yolu, ¢ zamani, g yercekimi ivmesini gostermektedir. Serbest
diismeye birakilan cismin her an farkli bir hizi1 vardir. Bu hizi bulmaya c¢alisalim. Yol
fonksiyonu,

s=f(t)

t zamaninda cismin s kadar yol aldigin1 gosterir. A¢ lik zaman arali§1 sonunda cismin aldig
As yolu ise,

s+As= f(t+At)
esitliginden

As = f(t+At)— f(2)
olarak bulunur. Cismin A¢ lik zaman arali§indaki ortalama hizi,

L, LA faxAD-f@)
.Y, At
seklindedir. Cismin ¢ anindaki anlik hizi ise Af — 0 i¢in ortalama hiz incelenerek

v(t) = ds = lim PAGED U] (anlik hiz)

dt -0 At
seklinde bulunur.

(ortalama hiz)

OLCME DEGERLENDIRME

Yandaki sekilde # = 0 aninda serbest diismeye birakilan bir topun @ 70

hareketi goriilmektedir. .
O e=1

1. Topun ilk 2 saniyede kat ettigi yolu bulunuz.( g=10 m/sn’ !

aliniz.) i

2. Topun =1 ve ¢=2 animdaki anlik hizin1 bulunuz. |
3. Topun ilk 2 saniyedeki ortalama hizin1 bulunuz. OLls=2
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Ders: Matematik

Sinif: 12

Ogrenme Alam: Temel Matematik

Alt Ogrenme Alan: Tiirevin Uygulamalari

Beceriler: Akil yiiriitme, problem ¢6zme, iliskilendirme.

Kazamimlar: Bir fonksiyonun yerel maksimum, yerel minimum, mutlak maksimum ve
mutlak minimum noktalarini agiklar ve bir fonksiyonun ekstremum noktalarini tiirev
yardimiyla belirler.

Arag ve Gerecler

OGRENME VE OGRETME SURECI

Ankara’da Kasim aymin belli bir gilinlinde havadaki nitrojen dioksit (NO,) gazi
miktarini gosteren grafik asagidaki gibidir.

200

~
d

001/ A
/ A

024 6 8 1012 14 16

Sabah 6:040 dan sonraki saatler

milyvon)

(

M
f=]

Nitrojen dioksil miktan

£

1. Grafigi kullanarak NO, diizeyinin maksimum oldugu saati bulunuz.

2. t, sabah saat 6:00 dan sonra gecen siireyi saat olarak gostermek {lizere grafigin denklemi
A(t)=-2t>+32t+42 dir. Bu fonksiyonu kullanarak NO, diizeyinin giin igindeki
maksimum degerini hesaplayiniz.

OLCME VE DEGERLENDIiRME

1. f:R—>R, f(x)=x fonksiyonunun yerel ekstremum noktasmin olup olmadigin
inceleyiniz.

2. Cevresi 12 birim olan daire diliminin alanin1 maksimum yapmak i¢in ¢emberin yarigapi
kag birim olmalidir?
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Ders: Matematik

Sinif: 12

Ogrenme Alam: Temel Matematik

Alt Ogrenme Alam: Belirli integral

Beceriler: Teknoloji kullanimi, matematiksel diisiinme, modelleme, akil yiiriitme,
iliskilendirme, problem ¢6zme, iletisim kurma.

Kazanimlar: Egri altinda kalan alan yardimiyla Riemann toplamin1 ve belirli integrali
aciklar.

Arag-Gerecler: Hesap makinesi, Bilgisayar Cebiri Sistemleri

OGRENME VE OGRETME SURECI

Bu etkinlikle 6grencilere, teknoloji destekli bir sinif ortaminda, sag ve sol Riemann
toplamlarinin modelleri ve bu toplamlarin belirli integral ile iligkisi kesfettirilecektir.

1. f(x)=x>+3 fonksiyonun grafigi, asagidaki komut ile ¢izdirilir.

>plot (x*2+3, x=0..4);
17
15
14
12
11
:‘
B
2

] 1 J : H
¥

2. Asagidaki komutlar ile, [0,4] araliginda, soldan baglayarak egri altinda 8 dikdortgen
cizdirilir ve bu dikdortgenlerin toplam alanlar1 hesaplatilir.

> leftbox (x*2+3, x=0..4,8);

181
161
144
129
104

8_

[ L
Lo

1 2 3 4

>leftsum(x*2+3, x=0..4,8);

(2(6)

29.50000000

3. Asagidaki komutlar ile [0,4] araliginda, soldan baglayarak egri altinda 16 dikddrtgen
cizdirilir ve bu dikdortgenlerin toplam alanlar1 hesaplatilir.

>evalf (%) ;

>leftbox (x*2+3, x=0..4,16);
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>leftsum(x*2+3, x=0..4,16);

1 15 l~2

- —+3

{2 (1))
31.37500000

. Asagidaki komutlar ile [0,4] aralifinda, soldan baslayarak egri altinda 128 dikddrtgen
cizdirilir ve bu dikdodrtgenlerin toplam alanlar1 hesaplatilir.

>evalf (%) ;

> leftbox (x*2+3, x=0..4,128);

>leftsum(x*2+3, x=0..4,128);

>evalf (%) ;
33.08398438

. Asagidaki komutlar ile [0,4] araliginda, sagdan baslayarak egri altinda 8 dikdortgen

cizdirilir ve bu dikddrtgenlerin toplam alanlar1 hesaplatilir.

>rightbox (x*2+3, x=0..4,8);
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>rightsum(x*2+3, x=0..4,8);

(2(6)

37.50000000

>evalf (%) ;

. Asagidaki komutlar ile [0,4] araliginda, sagdan baglayarak egri altinda 16 dikddrtgen
cizdirilir ve bu dikdoértgenlerin toplam alanlar1 hesaplatilir.

>rightbox (x*2+3, x=0..4,16) ;

17 /]
165 7]
143 1

121

104

]

£

4_

-

r 1 2 il 4

>rightsum(x*2+3, x=0..4,16);

(E(5+))

35.37500000

>evalf (%) ;

. Asagidaki komutlar ile [0,4] araliginda, sagdan baslayarak egri altinda 128 dikdortgen
cizdirilir ve bu dikddrtgenlerin toplam alanlar1 hesaplatilir.

>rightbox (x*2+3, x=0..4,128);

>rightsum(x*2+3, x=0..4,128);
| (128 2
— —+3
32 [; ( 1024 ]
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33.58398438

8. I(x2+3)dx belirsiz integrali, asagidaki komutlar ile buldurulur.

fxz +3dx

1
§x3+3x

>Int (x*2+43,x);
>int (x*2+43,x);

4
I(x2+3)dx belirli integralinin dedgeri asagidaki komutlar ile
0

hesaplatilir.

>int (x*2+3,x=0. .4);
>evalf (%) ;
33.33333333

9. Ogrencilerden dikdortgenlerin alanlar1 toplami (sag ve sol Riemann toplamlari) ile belirli
integralin sayisal degeri arasindaki iliskiyi yorumlamalar istenir.

OLCME VE DEGERLENDIRME

1. f(x)=2x"+1 fonksiyonunun, [0,3] araliginda sag ve sol Riemann toplamlarmni; 10, 100
ve 1000 dikdortgen icin bilgisayar kullanarak hesaplaymiz. Buldugunuz degerleri

3
I (2x* +1)dx degeri ile karsilastiriniz.
0
2. g(x)=x+5 fonksiyonunun, [0,6] araligindaki sag ve sol Riemann toplamlarin1 3, 10 ve

100 dikdortgen i¢in bilgisayar kullanarak hesaplaymniz. Buldugunuz degerleri

6
I(x +5)dx degeri ile karsilastiriniz.
0
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9. OLCME- DEGERLENDIiRME

Olgme ve degerlendirme; 6grenme-dgretme siirecinde dgrencilerin kazanimlara ulasma
diizeylerini saptamak ve 6grenme diizeylerini gelistirmek, 6gretim etkinliklerinin ve 6gretim
yontemlerinin eksikliklerini belirlemek ve niteliklerini gelistirmek, 6grencilerin giiglii ve
gelistirmeye ag¢ik yanlarini anlamak, uygulanan programin zayif ve kuvvetli yanlarin1 ortaya
cikarmak igin yapilir.

Bu nedenle, 6lgme ve degerlendirme Ogrenci gelisimini izleyen bir siire¢ olarak
tanimlanabilir. Bu siire¢, 6gretim materyal ve etkinliklerinin siirekli gelistirilmesine 151k tutar.
Olgme ve degerlendirme uygulamalarinin sinif igi etkinliklerle uyumlu olmasi ve dgrencilerin
ezber bilgi kazanimindan ¢ok beceri kazanimina odaklanmasi gelisimsel anlamda hazirlanan
lise matematik 6gretim programinin ¢cok énemli bilesenlerden birini olusturur.

Olgme ve degerlendirme yapilirken donem ortas1 ve sonunda uygulanan, sadece bilgiyi
ve sonucu Olcen bir yaklasimdan ziyade bir siireci 6lgen, 6grenmenin bir parcasi olarak
diisiiniilen, bilgiyi 6lgerken beceriyi de Ol¢ebilen tekniklerin yogun kullanilmasini gerektiren
bir yaklagimdir.

Bu baglamda not verme disinda 6lgme ve degerlendirme ii¢ amagla yapilmalidir.
Bunlardan ilki 6n bilgileri belirleme, planlama, gruplama ve rehberlik amaciyla yapilan
tanima amagcli 6lgme ve degerlendirmedir.

Burada amac¢ Ogrencilerin bu derste basarili olmasi igin gerekli bilgi ve beceriler
niteligindeki &n kosullara sahip olup olmadiklarmi belirlemektir. Ikincisi 6grenme siirecinde
diistinmeyi ve 08renmeyi izleme amaclh bilgilendirici 6lgme ve degerlendirmedir. Buradaki
amag eksikliklerin yeni konu ya da 6grenme alanina ge¢gmeden once giderilmesidir. Son
olarak da 6grencinin 6grenme zorluklarini teshis etmek igin yapilan tanilayict 6lgme ve
degerlendirmedir.

Degerlendirme yaparken 6grencilerin;

Matematigi giinliik hayatta ne kadar uygulayabildigi,
Problem ¢6zme yeteneklerinin ne kadar gelistigi,
Matematikte kavramsal iliskiyi ne kadar kurabildigi,
Modellemeyi ne kadar yapabildigi,

Akl yiiriitme becerilerinin ne kadar gelistigi,
Matematige yonelik tutumlarinin nasil oldugu,
Matematikte ne kadar 6z giivene sahip oldugu,

Oz diizenleme becerilerinin ne kadar gelistigi,
Sosyal becerilerinin ne kadar gelistigi,

Estetik goriislerinin ne kadar gelistigi,

Matematikle hangi diizeyde iletisim kurabildigi ve matematiksel iligskilendirme yapip
yapamadig1 g6z oniinde bulundurulmalidir.

Ol¢cme ve degerlendirme planinizi hazirlarken su sorulari sorunuz:

e Olgme ve degerlendirmeyi hangi amagla yapiyorum?
e Olg¢me ve degerlendirme amacima uygun hangi araglar var?

57



e Olg¢me degerlendirme araglarimi ne zaman kullanmaliyim?
e Olgme ve degerlendirme aracini nasil uygulamaliyim?
e Olg¢me ve degerlendirme aracindan elde ettigim bilgiyi nerede saklayacagim?

Bir 6l¢cme ve degerlendirme planini uygularken;

Ogrencilerinizin ¢alismalarim diizenli ve sistematik olarak degerlendiriniz.

Ogrencilerinizin cevaplari kadar diisiince yollarmi da degerlendiriniz.

Olgme ve degerlendirme planinizi, dersin kazanimlarina uygun olarak hazirlaymiz.

Problem ¢6zme basarilarinin yaninda, problem ¢6zme hakkindaki tutumlarini da 6l¢iintiz.

Olgme ve degerlendirme, plammmizin bir parcast ve grupla yapilan calismalarm

degerlendirmesi olmali.

Her firsatta 6grencilerinizle goriismeler yapin ve onlarin goriiglerini 6greniniz.

¢ Biitlin 6grencilerinizin degerlendirmesini bir seferde yapmaya ¢alismayiniz.

e Biitiin Ogrencilerinizin problem ¢6zme becerilerini, tiim problemlerle degerlendirmeye
calismayiniz.

e Basarili bir degerlendirme i¢in planin ne oldugu ve planin nasil uygulanacagi hakkinda

ogrencilerinize bilgi veriniz.

Bu 6gretim programi geleneksel 6lgme-degerlendirme yaklagiminin yaninda performans
degerlendirme yaklasimin1  benimsemektedir. Performansa dayali  degerlendirme,
ogrencilerin bir iriin ortaya koyarak kendi bilgi, beceri ve stratejilerini gdstermelerini
gerektirir. Performansa dayali degerlendirme, o6grencilerden yetkinlik kazandiklari bilgi,
beceri ve tutumlart uygulamak i¢in belirli yeterlilikleri gdstermelerinin istenmesi olarak da
tanimlanmaktadir. Bu yaklasimda 6grencilerden temel bilgi ve becerilerini gostermeleri i¢in
birtakim gorevleri yerine getirmeleri istenir.

Egitimde onceki Ogrenmelerin sonraki O6grenmeleri etkiledigi, eksik ya da yanls
ogrenmelerin ise sonraki 6grenmeleri engelledigi bilinen bir gercektir. Ogrenmede yasanan bu
aksakliklardan haberdar olmak i¢in zaman zaman Ogrencileri, yazili ve sozli siavlarin
yaninda tartisma, sunum, deney, sergi, proje, gozlem, goriisme, gelisim dosyasi, 0z
degerlendirme, akran degerlendirme vb. degerlendirme caligsmalari da yapilmalidir. Siireci
degerlendirmeye yonelik 6lgme araglarindan bazilar1 6rnek olarak Ek 2 de verilmistir. Bu
Ol¢me araclar verilen haliyle veya amaca uygun olarak yeniden diizenlenip uygun yerlerde ve
zamanlarda uygulanmalidir. Ornegin; her boliim icin bir proje ddevi verilmeli, bu siiregte
ogrenciler yonlendirilmeli ve projenin degerlendirilmesi yapilmalidir. Olgme araglart
sonucunda elde edilen verilerle yapilan degerlendirmeler 6grenci, 6gretmen ve program i¢in
doniit olarak kullanilabilir. Bu degerlendirmelerin amaci, 6grenme-6gretme siirecine katkida
bulunmaktir. Bu nedenlerden dolay1 degerlendirme, 6grenmenin bir parcasidir.

Matematik dersinde 6grenme ve Ogretme siirecinde Ogretmenler giinliik galismalart;
matematik giinliikkleri, 6devler ve alistirmalar, kisa sinavlar, kontrol listeleri ve goriisme
formlar1 ile degerlendirebilirler. Sinavlarda ve alistirmalarda performans degerlendirmeye
uygun sorularin yani sira, ¢oktan se¢meli, eslestirme ve kisa cevapli sorular yer alabilir.
Matematik egitiminde, siireci degerlendirmek igin “6grenci iiriin dosyast” ve “performans
degerlendirme” onerilir.
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Asagida Olgme degerlendirme ara¢ ve yoOntemlerin bazilarn ile ilgili kisa bilgiler
verilmistir.

Coktan Secmeli Sorular: Ogrenci bu sorularda, soruyu okuduktan sonra dogru ya da
en uygun cevabi isaretler. Soruya cevap olabilecek diger cevaplar c¢eldiriciler olarak
isimlendirilir. Celdiriciler yapilan genel hatalara veya kavram yanilgilarina gore diizenlenir.

Coktan segmeli sorular dogru cevabi bulabilmeyi Ol¢tiigii kadar problem c¢ozme
becerisini (problemin sartlarini, verilerini belirleyebilme, problemi anlama, probleme uygun
¢Oziim planint belirleme, planini dogru uygulama, ¢oziimiiniin dogrulugunu irdeleme) de
olger. Ogrencilerin verdigi yanls cevaplar incelenerek &grenme yanlislart belirlenebilir.
Coktan se¢meli 1iyi bir soru yazmak, soruya uygun iyi ¢eldiricileri bulmak olduk¢a zordur.

Coktan se¢cmeli smavlar1 hazirlamak ¢ok zaman alir. Ogrencilerin problemi ¢dzerken
bilgiyi nasil organize ettigi goriilemez. Her zaman ¢6ziimiin nasil olacagi bilinmedigi halde
dogru cevabi tahmin ederek bulma olasilig1 vardir. Coktan se¢meli sorularda, se¢enek sayisi
bes olmalidir.

Eslestirme: Veriler iki siitun halinde yazilarak bunlarin eslestirilmesi istenebilir.
Eslestirme yapilirken sag tarafta fazla secenek vermeniz gereklidir.

Ornek: Solda olaylar, sagda ise olay gesitleri verilmistir. Eslestirme yaparken bazi olay
cesitlerinin karsilig1 olmayabilir. Cevaplarinizin secenegini soldaki noktali yere yaziniz.

Olay Olay cesitleri

..... 10, 11 ve 12. sinif 6grencilerinin meslek tercihlerinde

kizlar ve erkekler arasinda fark olup olmadigim belirlemek igin ~ a) Ayrik olay
anket uygulanmistir. Herhangi bir anket secildiginde segilen

anketi cevaplayan kisinin 10. siif 6grencisi veya kiz olma

olasilig1 nedir? b) Imkansiz olay

..... Milli piyango bileti almayan bir kisinin piyangoyu
kazanma olasilig1 nedir?

c¢) Bagimsiz olay
..... Bir kermeste hediye ¢ekilisi yapilacaktir. Hediyeler

sunlardir: 1 adet cep telefonu, 3 adet ¢anta, 3 adet kalem, 5 adet
kitap. Hediyelerin isimleri toplarin iizerine yazilarak bir torbaya
konulmustur. Torbadan rastgele ¢ekilen iki topun ikisinin de
tizerinde ¢anta yazma olasiligi nedir?

d) Kesin olay

..... Bir madeni para ve bir zar atiliyor. Paranin tura zarin asal  ¢) Bagimh olay
say1 gelme olasilig1 nedir?

Stireci 0lgmeye yonelik araglardan bazilari; iiriin dosyasi, giinliik, kontrol listesi ve
projedir. Bunlar asagida agiklanmistir.
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Uriin Dosyasi: Her 6grencinin en iyi ¢alismasimin saklandigi dosyaya “grenci {iriin
dosyas1” (portfolyo) denir. Uriin dosyasi ile dgrencilerin olaylar1 nasil iliskilendirdikleri,
matematiksel diisiince gelisimleri, matematik dilini nasil kullandiklari, matematikteki
yeterlilikleri, 6grenme siirecinde ne kadar gelistikleri ve bu siirecte nasil zorluklar yasadiklar
izlenebilir. Dosyanin i¢inde asagidaki belgeler olabilir:

e Matematik giinliikleri

Odev-alistirma cevaplari

Ogrencilerin yazdig1 problemler

Grup proje raporlari (bireysel goriisler de olmali)
Ogrencilerin yaptig1 sunuslarin video bantlar
Matematik konularindan birinin uygulamast ile ilgili bir rapor
Ogretmen anekdotlar

Ogretmen kontrol listeleri

Degerlendirme ¢alismalari

Posterler

Kisa sinavlar

Ogrenci iiriin dosyast; dgrencilerin proje, arastirma ddevi vb. galismalarindan segme
orneklerin bulundugu dosyalardir. Yani, yapilan tim c¢aligmalar iiriin dosyasina alinmaz.
Ogrenciler, yaptiklar1 g¢aligmalardan istediklerini dosyaya koyabildikleri gibi ogretmen,
Ozellikle 6grencilerinin gelisimini takip etmek i¢in hazirlanan sorulari, ¢alismalar1 da dosyaya
koymalarin1 isteyebilir. Ogretmen, ogrencilerin yaptig1 hatalar1  belirledikten sonra
ogrencilerinden calismalarinda gerekli diizeltmeleri yapip dosyalarina koymalarini isteyebilir.
Ogrenci iiriin dosyalarinin her dénem en az iki kez incelenmesi &grencilerin gelisimini
gormek acisindan 6nemlidir. Ogrenci {iriin dosyasi, zaman iginde dgrencinin gelisimini
izlemek icin kullanilir. Ogrenci iiriin dosyasina alman {iriinlerin her biri, Eklerde verilen
uygun Olceklerle degerlendirilmelidir. Ekteki form, bir ornektir. Siz kendi degerlendirme
yaklagiminizi kullanabilirsiniz.

Giinliik: Matematik giinliiklerinden, 6grencilerinizin matematik dersine ve Ogrenme
stirecine kars1 tutumlarini 6grenebilirsiniz. Matematik giinliikleri islenen konunun veya
problemin ne kadar veya nasil anlasildig1 hakkinda bilgi verir. Matematik giinliikleri, {izerine
kiiclik notlar, dneriler yazilarak geri verilir.

Ogrenciler, matematik dersinde yasadiklar1 olaylar;, deneyimleri ve duygularmi
yazabilirler. Buna ek olarak, derste 6grendiklerini yazili olarak aciklayabilirler.

Gozlemler: Ciktilarinin goriilebildigi bazi alanlarda bu yontem oldukc¢a Gnemlidir.
Uygulamada hiz ve zaman 6nemlidir. Gozlemler, 6grenciler hakkinda dogru ve ¢abuk bilgiler
saglar. Ogretmen &grencilerin:

e Soru ve Onerilerine verilen cevaplarini,
e Sinifigi tartismalarda katilimlarini,
e QGrup caligmalarinda ve tartismalarinda katilimlarini,
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e Ogretmenin, dgrenmeyle ilgili yaptign gorevler ve materyallere 6grencinin gosterdigi
tepkiyi gozlemler.
Asagidaki noktalara dikkat edilmesi Ogretmenlere gbézlem yapmada kolaylik
saglayacaktir.
1. Olgiitleri koyarken biitiin 6grenciler icin aym standartlar1 kullaniniz.
2. Her 6grenciyi birka¢ kez gozlemleyiniz.
3. Her 6grenciyi degisik durumlarda ve farkli giinlerde gozlemleyiniz.
4. Her 6grenciyi degisik ozellikler, beceriler ve davranislara gére degerlendiriniz.
5

. Yapilan gozlem i¢in degerlendirmeyi miimkiin oldugu kadar gozlemlediginiz zaman
kaydediniz.

Oz Degerlendirme: Belli bir konuda bireyin kendi kendisini degerlendirmesine 6z
degerlendirme denir. Oz degerlendirme, bireyin kendi yeteneklerini kendilerinin
kesfetmelerine yardimci bir yaklasimdir. Oz degerlendirme 6grencilerin okulda yaptiklar:
calismalari, nasil diisiindiigiinii ve nasil yaptigini degerlendirmelerini gerektirir.

e Kendini degerlendirme, 6grencilerin kendi gii¢lii ve zayif yonlerini tanimalarina yardim
eder.

e Performansinin diizeyi hakkinda karar vermek icin kisisel ya da kisiler arasi olciit
koymada ve 6grencinin motivasyonunun yiikselmesinde 6grencilere firsat verir.

e Ogrencilerin degisik durumlarda davranislarii kontrol altina almalarini saglar.

e Kendini degerlendirme ile 6grenci siirecin bir parcasi oldugunu hisseder.

e Kendilerine disaridan bakma yetisi gelisir.

Bu tiir degerlendirmenin olumsuz yonleri de vardir. Genellikle kendi performanslarini

degerlendirirken yanliligin varlig1 goz ardi edilmemelidir. Baglangicta kendini degerlendirme,
Ogrencilerin deneyimsizligi nedeniyle yanilgilara neden olabilir. Yine de 6grenciler daha fazla
deneyim kazandikga aldiklari kararlar daha dogru olacaktir.

Akran Degerlendirme: Ogrencilerin, arkadaslarinin hazirladig1 édevler, arastirmalar,
projeler, raporlar vb. calismalari degerlendirmesidir. Ogrenciler, arkadaslarinin
caligmalarindaki yeterlik diizeylerini degerlendirirken kendilerinin elestirel diistinme
becerileri gelisir. Akran degerlendirme, 6gretmene 6grencilerin gelisim ve yeterlik diizeyleri
hakkinda geri bildirim saglar. Akran degerlendirmede, Ogrencilerin yanli davraniglarini
onlemek i¢in dl¢iitlerin 6grencilere verilmesi yararl olur.

Proje: Ogrencilerinizin matematik performanslarin1 dlgmek igin onlara bir arastirma
O0devi ya da proje veriniz. Daha sonra onlar1 gozlemleyerek, goriismeler yaparak ve
hazirladiklar1  {irtine bakarak konu hakkindaki bilgilerini ve ne yapabildiklerini
belirleyebilirsiniz. Proje c¢aligmalarinda, yapilmasi gerekenler ve dikkat edilecek noktalar
proje degerlendirme formu ile Ekte verilmistir.

Proje ¢aligmalarinda, grup degerlendirme formu da kullanilabilir.
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Proje izleme Formu
Grup Uyeleriz .........cocooovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen

Proje KOMUSU: ........ooooiiiiiiiice ettt ee et e e et esab e enaeeens

Tarih Yapilan Is Sorular Ogretmenin Notu

Proje izleme formu, 6grencilerin bagimsiz bir sekilde calisirken 6gretmenin yapilan
isten haberdar olmasini saglar. Ayrica, 6grencilerin bir is yaparken sorgulama becerisini de
gelistirir. Bir proje ¢alismasi; grup Ogrencilerinin yaraticiliklarini, bir ise baslamadaki 6z
giivenlerini, grup c¢aligmasinda gorev dagilimini yapabilmelerini, liderlik ozelliklerini, is
birlik¢i calismalarini, sorumluluk alabilmelerini, agik goriislii ve tartisabilir olmalarini, is
tiretmeye istekli olmalarin1 gézlemlemek i¢in uygun bir ¢caligmadir. Proje degerlendirmesi i¢in
Ekteki formu veya sizin gelistireceginiz bir formu kullanabilirsiniz.

Performans Degerlendirme: Matematikle ilgili proje veya arastirma 6devi verilen bir
Ogrenciye ait “performans degerlendirme” 6Slgiitleri, bir “dereceli puanlama anahtar1” (rubric)
ile daha Onceden belirlenmis izleme ve goriisme yoOntemleriyle yapilir. Degerlendirme
oOl¢iitlerini 6gretmen O6grencilerle birlikte hazirlayabilir. Performans etkinlikleri bireysel ya da
grup halinde hazirlanabilir. Projeler degerlendirilirken projenin hazirlanma siireci, sunulmasi
ve raporlari, iirlinleri géz Oniinde bulundurulmalidir. Performanslarin1 siradan testlerle
gdsteremeyen dgrencilerin galismalart izlenmelidir. Ornegin; problemler dgrencilerin problem
cozme yeteneklerini degerlendirmek i¢in giinlik hayattaki durum ya da konulardan
secilmelidir. Ogrencilerin farkli ¢dziimler iiretmesi saglanarak tek bir dogru olmadigi fark
ettirilmelidir.

Performans calismalar1 ile Ogrenciler, yaratici diisinmeye, planli ¢aligmaya, bilgiyi
kullanmaya ve grupla ¢alismaya yonlendirilmelidir.

Ogrencilerin yaptig1 ¢alismalarda, siireci degerlendirirken (problem ¢dzme becerileri,
proje, iiriin dosyasi vb) asagidaki teknikleri kullanabilirsiniz. Teknikler agiklanirken problem
¢6zme becerileri de ele alinacaktir.

Kontrol Listesi: Gozlemlemek istenilen belirli kavramlarin, becerilerin, islemlerin ve
tutumlarin listesidir. Kontrol listeleri 6grencinin hedeflenen diizeye gelip gelmedigini
belirlemek icin kullanilirlar. Kontrol listelerini ders esnasinda ya da degerlendirilmek
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istenilen etkinlik sirasinda doldurmak daha yararli olacaktir. Bunlar siklikla kullanilabilecek
sekilde tasarlanmalidir. Kontrol listelerini olusturmadan 6nce neyi kontrol etmek istediginize
ve neyi gozlemleyeceginize karar vermelisiniz. Ayni anda tiim 6grencilerinizi gézlemlemeye
calismayiniz.

Dereceli Puanlama Anahtarlari: Bir iirliniin, ¢alismanin, etkinligin ya da cevabin
niteliginin degerlendirilmesinde kullanilan puanlama rehberidir. Dereceli puanlama anahtari,
Ogrenci performansini belirli Olgiitlerle degerlendirebilmek i¢in hazirlanan bir ¢esit
derecelendirme Olgegi olarak da tanimlanabilir. Dereceli puanlama anahtarlari, 6gretmenin
ogrencilerden beklentilerini agikca belirttigi icin 6grenme-Ogretme siirecinde, hem 6grenciler
hem de 6gretmenler acisindan yararlt bilgiler saglar. Dereceli puanlama anahtarlar sayesinde
ogretmenin Ogrencilerden beklentileri somut ve anlagilir héale gelir. Boylece Ogrenciler,
kendilerinden beklenenin ne oldugunu bilirler ve kabul edilebilir bir performans gorevinin
hangi olgiitleri karsilamasi gerektigini anlarlar. Amaglarina gore dereceli puanlama anahtarlari
iki baslikta toplanabilir.

Analitik Degerlendirme Teknigi: Bu teknik, caligmanin biitiiniiniin kiigiik birimlere
ayrilarak degerlendirilmesidir. Problem ¢6zme icin analitik degerlendirme, problem ¢ozme
basamaklarinin not ile degerlendirilmesidir. Bu teknik uygulanacaksa hangi basamaklarin
once degerlendirilecegine karar vermek gerekir. Daha sonra bu basamaklar i¢in degerlendirme
aralig1 belirlenir (Ornegin 0-2 gibi.). Problem ¢dzme igin hazirlanmis bir analitik
degerlendirme 6lgegi (Problem Cozme i¢in Dereceli Puanlama Anahtari) Ek 2 de verilmistir.
Bir problemin ¢6ziimiiniin analitik degerlendirmesi  6grencinin  problem ¢d6zme
basamaklarindaki yeterliligi hakkinda bilgi verir. Boylece 6gretmen Ogrencinin problem
cozmedeki kuvvetli ya da zayif yanlarmi belirleyerek, 6gretim yonteminde diizenlemelere
gidebilir. Analitik 6lgekte her bir basamagin kategorileri belirlenirken dersin islenis sekli ile
uyumlu olmasina dikkat edilmesi gerekir.

Biitiinciil Degerlendirme Teknigi: Bu teknik, calismanin biitiiniinlin birkag 6l¢iitiiniin
birlikte ele almmarak degerlendirilmesidir. Problem ¢dzme ig¢in Olgekler Ekte verilmistir. Bir
problemin ¢6zlimiiniin tamaminin belirlenen kriterlere gore tek bir notla degerlendirilmesidir.
Biitiinciil degerlendirme, 6grencilerin cevaplarinin hizl bir sekilde degerlendirilmesine firsat
verir. Yalnizca cevaba degil, siirece de 6nem verir. Ancak detayli olarak 6grencinin zayif ya
da kuvvetli oldugu noktalar1 ortaya ¢ikarmaz. Problem ¢6zme i¢in hazirlanmis dereceli
puanlama anahtari ektedir.

Duyussal Ozellikleri ve Oz Diizenleme Becerilerini Degerlendirme

Ogrencilerin bilissel gelisimlerinin yam1 sira duyussal gelisimleri de onemlidir.
Duyussal boyutun degerlendirilmesinde Ogrencilerin derse yonelik tutumlari, kendine
giivenleri vb. hakkinda bilgi edinmek i¢in Ol¢ekler kullanilabilir, gézlem veya goriigme
yapilabilir. Bunun igin kontrol listesi veya ¢esitli gozlem formlar1 kullanilabilir. Ayrica duygu

veya diisiinceye yonelik sorular cevaplandirilabilir. Sorulardan bazilart sunlar olabilir:

e Konu islenirken severek yaptiklariniz nelerdir?
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e Konu islenirken sizi neler zorladi? Bu zorluklarin iistesinden gelebildiniz mi?
Gelebildiyseniz neler yaptiniz?

Simdi matematik hakkinda neler diistinmektesiniz?

Daha ¢ok basarili olmaniz i¢in neler yapmaktasiniz?

Grup olarak ¢aligmaktan hoslantyor musunuz? Neden?

Neler 6grenmek istersiniz? Neden?

Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarmi dlgmek amaciyla “Matematige Yonelik
Tutum Olgegi” Ekte verilmistir. Olgekteki ciimlelerin secenekleri sunlardir: “Hig
katilmryorum.”, “Katilmiyorum.”, “Kararsizim.”, “Katiliyorum.” ve “Tamamen katiliyorum.”
Olgekteki her bir ciimleden alinabilecek en yiiksek puan 5’tir.

Ornek olarak iki ciimle degerlendirilecektir.

e “Matematikten korkarim.” climlesi, olumsuz ciimle oldugu icin segeneklerin degeri
sirastyla 5, 4, 3, 2 ve 1°dir. Ornegin; dgrenci “Katiliyorum.” segenegini isaretlemisse bu
durumda 2 puan alacaktir. Bu degerden, &grencinin matematikten korktugu
anlagilmaktadir.

uuuuu

inandig1 anlagilmaktadir.

Her bir climleden alinan puanlarin toplami, ciimle sayisina boliinerek 6grencinin 1-5
degerleri arasinda nerede oldugu bulunur. Bu islem sonucunda 1-2 olumsuz tutumu, 3 ne
olumlu ne olumsuz tutumu, 4-5 olumlu tutumu ifade etmektedir. Elde edilen sonu¢ ondalik
kesir seklinde ise yakin oldugu tam saymin temsil ettigi tutuma sahip oldugunu gosterir.
Sizlerde kendi Ol¢eginizi hazirlayabilirsiniz. Gruplar arasi karsilagtirma yapabilmeniz igin
Olceklerin gecerlik ve giivenirlik ¢alismasi yapilmalidir.

Bu programin basariyla uygulanabilmesi i¢cin 6grenme-6gretme siirecine farkli 6lgme ve
degerlendirme yontemleri kaynastirilmalidir. Degerlendirme siirecinde, ogrencilerin kendi
¢ozlim yollarma, diisiincelerine, bilgilerini uygulamalarina ve kendi 6grenmelerine dnem
verilmeli 6grenci, olumlu yonde motive edilmelidir.

NOT : Revizyon calismalar:i sonucunda Ortadgretim Matematik Dersi 9-12. Sinmiflar
Ogretim Programlarinda yapilan degisiklikler kirmizi renklerle belirtilmistir.
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9. SINIF MATEMATIK DERSI (HAFTALIK 4 SAAT) OGRETIM
PROGRAMININ OGRENME ALANLARI, ALT OGRENME ALANLARI,
KAZANIMLARI VE OGRENME ALANLARININ SURELERI iLE ILGILI

TABLOLAR
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ORTAOGRETIM MATEMATIK DERSI 9. SINIF (HAFTALIK 4 SAAT) OGRETiM PROGRAMI’NIN OGRENME ALANLARI, ALT OGRENME ALANLARI VE
KAZANIMLAR

OGRENME ALANLARI

N =

MANTIK CEBIiR CEBIiR CEBIiR
1. BOLUM: MANTIK 2. BOLUM: KUMELER 3. BOLUM: BAGiISI\gEIl’wF ONKSIYON VE 4. BOLUM: SAYILAR
ALT OGRENME ALANLARI VE ALT OGRENME ALANLARI VE ALT OGRENME ALANLARI VE ALT OGRENME ALANLARI VE
KAZANIMLAR KAZANIMLAR KAZANIMLAR KAZANIMLAR
Onermeler Kiimelerde Temel Kavramlar Kartezyen Carpim Dogal Sayilar

Terim kavramini agiklar, tanimli ve tanimsiz
terimlere drnekler verir.
Onermeyi, énermenin dogruluk degerini, iki
onermenin denkligini ve dnermenin
olumsuzunu agiklar.
Bilesik Onermeler

Bilesik 6nermeyi agiklar; ve, veya baglaglar1
ile kurulan bilesik 6nermelerin 6zelliklerini
ve De Morgan kurallarini dogruluk tablosu
kullanarak gosterir.
Kosullu 6nermeyi agiklar; kosullu 6nermenin
karsitini, tersini, karsit tersini yazar ve
dogruluk tablosu kullanarak denk olanlari
gosterir.
iki yonlii kosullu 6nermeyi agiklar, iki yonlii
kosullu 6nerme ile kosullu 6nermeler
arasindaki iliskiyi belirtir.
Totoloji ve ¢eliskiyi 6rneklerle agiklar.

Acik Onermeler
Acik dnermeyi ve dogruluk kiimesini agiklar.
Her ve baz niceleyicilerini 6rneklerle
aciklar, bu niceleyicileri iceren 6nerme ve
bilesik 6nermelerin olumsuzunu yazar.

Ispat Yontemleri
Tanim, aksiyom, teorem ve ispat
kavramlarini agiklar, bir teoremin hipotezini
ve hiikmiinii belirtir.
Ispat yontemlerini kullanarak basit ispatlar
yapar.

Kiime kavramini agiklar; liste, Venn semasi

ve ortak 6zellik yontemleri ile gosterir.

Sonlu, sonsuz ve bos kiimeyi 6rneklerle

agiklar.

Alt ve 6z alt kiimeyi agiklar, alt kiimenin

Ozelliklerini belirtir, bir kiimenin tiim alt

kiimelerinin sayisini ve belirli sayida eleman

iceren alt kiimelerinin sayisini hesaplar.

Iki kiimenin denkligini ve esitligini belirtir.
Kiimelerde Islemler

Sonlu sayidaki kiimelerin birlesim ve kesisim

islemlerinin 6zelliklerini gosterir.

Evrensel kiimeyi ve bir kiimenin tiimleyenini

aciklar, timleme isleminin 6zelliklerini ve De

Morgan kurallarini gosterir.

Iki kiimenin farkini agiklar, fark isleminin

ozelliklerini gosterir.

Kiimelerdeki islemleri kullanarak problemler

¢ozer.

Siral1 ikiliyi ve siral ikililerin esitligini
aciklar.

Iki kiimenin kartezyen carpimuni 6rneklerle
aciklar, kartezyen carpimin 6zelliklerini
belirtir.

Bagint1

Bagint1 kavramini agiklar, sema ile gosterir
ve bagintinin grafigini gizer.

Bagmtinin tersini agiklar, verilen bir
bagmntinin tersini bulur ve grafigini ¢izer.
Bagmtinin yansima, simetri, ters simetri ve
gecisme Ozelliklerini 6rneklerle agiklar.

Fonksiyon

Fonksiyon kavramini agiklar, sema ile
gostererek fonksiyonun tanim, deger ve
goriintii kiimelerini belirtir ve fonksiyonlarin
esitligini ifade eder.

Fonksiyon ¢esitlerini agiklar.

islem
ikili islemi ve ikili islemin &zelliklerini
aciklar.

Bir dogal sayinin pozitif dogal say1 kuvvetini
aciklar ve tsli ifadeler ait 6zelliklerin
dogrulugunu gosterir.

Bir dogal say1y1 herhangi bir tabana gore
yazar ve degisik tabanlarda verilen sayilar
arasinda islem yapar.

Asal say1 kavramini ve sayilarin aralarinda
asal olmasin1 6rneklerle aciklar ve bir dogal
say1y1, asal carpanlarina ayirir ve pozitif
bolenlerinin sayisini bulur.

Tam sayilarda boliinebilme kuralini agiklar
ve bazi boliinebilme kurallarini olusturur.

iki ya da daha ¢ok dogal saymnin en biiyiik
ortak bolenini ve en kiigiik ortak katini bulur.

Tam Sayilar

Tam sayilar kiimesinde toplama, ¢ikarma,
capma ve bolme islemleri yaparak toplama ve
¢apma islemlerinin &zelliklerini belirtir.

Modiiler Aritmetik

Modiil kavramini drneklerle agiklar, kalan
smif (denklik sinifi) kavramini ve tam
sayilarla bolme igslemine gore kalan
siniflarinin kiimesini (Z/m kiimesini) belirtir.
Modiiler aritmetikte islemler ile ilgili
ozellikleri gosterir ve iglemler yapar.

Z/m kiimesinde toplama ve ¢arpma iglemleri
yapar ve dzelliklerini belirtir.
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OGRENME ALANLARI

MANTIK CEBIR CEBIiR CEBIR
1. BOLUM: MANTIK 2. BOLUM: KUMELER 3. BOLUM: BA(}I&TEII’VF ONKSIYON VE 4. BOLUM: SAYILAR
ALT OGRENME ALANLARI VE ALT OGRENME ALANLARI VE ALT OGRENME ALANLARI VE v
KAZANIMLAR KAZANIMLAR KAZANIMLAR ALT OGRENME ALANLARI VE KAZANIMLAR

Fonksiyonlarda islemler

Fonksiyonlarda bileske islemini
orneklerle agiklar.

Birebir ve 6rten fonksiyonun bileske
islemine gore tersini bulur, grafigi verilen
fonksiyonun tersinin grafigini ¢izer.
Grafigi verilen bir fonksiyonun tanim
kiimesindeki bazi elemanlarin goriintiisiini
ve goriintli kiimesindeki bazi elemanlarin
ters gortintiilerini belirler, belirli
araliklardaki degisimin yorumlar.

Gergek sayilar kiimesinde tanimli, f ve g
fonksiyonlarindan elde edilen '+ g,

f-g, f.g ve f/g fonksiyonlarint
bulur.

—

Rasyonel Sayilar

Rasyonel say1 kavramini agiklar.
Rasyonel sayilar kiimesinde toplama, ¢ikarma,
capma ve bolme iglemleri yaparak toplama ve
capma iglemlerinin 6zelliklerini belirtir.
Rasyonel sayilari siralar ve say1 dogrusunda
gosterir.
Rasyonel sayilar kiimesinin yogun oldugunu
gosterir.
Verilen bir rasyonel sayinin ondalik agilimini
yapar.

Gercek Sayilar

Rasyonel olmayan sayilarin (irrasyonel sayilarin)
varligini belirtir ve gergek sayilari ifade eder.
Gergek sayilar kiimesinde toplama ve ¢arpma
islemlerinin 6zelliklerini belirtir.

Gergek sayilar kiimesinde esitsizligin dzelliklerini
belirtir.

Gergek sayilar kiimesinde aralik kavramini
orneklerle aciklar ve agik, kapali ve yar1 agik
araliklar1 ifade eder.

Farkl1 say1 kiimelerinde birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemlerin ve esitsizliklerin
¢Oziim kiimelerini bulur.

Mutlak Deger

Bir gergek sayinin mutlak degerini aciklar ve
mutlak deger ile ilgili 6zellikleri belirtir.

Say1 kiimelerinde birinci dereceden bir
bilinmeyenli bir veya iki mutlak degerli terim
igeren denklemlerin ve esitsizliklerin ¢6ziim
kiimelerini bulur.
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OGRENME ALANLARI

MANTIK CEBIR CEBIiR CEBIR
1. BOLUM: MANTIK 2. BOLUM: KUMELER 3. BOLUM: BA(}?LTEII\{ ONKSIYON VE 4. BOLUM: SAYILAR
ALT OGRENME ALANLARI VE ALT OGRENME ALANLARI VE ALT OGRENME ALANLARI VE ALT OGRENME ALANLARI VE
KAZANIMLAR KAZANIMLAR KAZANIMLAR KAZANIMLAR
Uslii ifadeler

Bir gercek saymin tam say1 kuvvetini agiklar
ve sl ifadelere ait 6zellikleri gosterir.
Uslii ifadelerin esitligini ifade eder ve {islii
ifadelerle ilgili uygulamalar yapar.

Koklii ifadeler

Karekoklii ifadeleri agiklar, 6zelliklerini
belirtir ve uygulamalar yapar.

Bir gergek saymin rasyonel say1 kuvvetini
orneklerle agiklar, koklii ifadelere ait
islemlerin 6zelliklerini tislii ifadelerin
ozelliklerinden yararlanarak gosterir ve
uygulamalar yapar.

Oran ve Orant1
Oran ve orantiy1 agiklar

Orantiya ait 6zellikleri gosterir ve giinliik
hayatla ilgili problemler ¢ozer.

Problemler
Gilinliik hayat durumlart ile ilgili problemleri
¢Ozer ve kurar.
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ORTAOGRETIM MATEMATIK DERSI 9. SINIF (HAFTALIK 4 SAAT) OGRETiM PROGRAMININ OGRENME ALANLARININ SURELERi

gfflgﬁmg BOLUMLER ALT OGRENME ALANLARI 'S(:‘fl‘gg; SUSEIQJ)T%RS ORANI (%)
1. Onermeler 2 2 1
2. Bilesik Onermeler 4 3 2
MANTIK MANTIK 3. Acik Onermeler 2 1 1
4. Ispat Yontemleri 2 2 1
Toplam 10 8 5
1. Kiimelerde Temel Kavramlar 4 4 3
KUMELER 2. Kiimelerde islemler 4 6 4
Toplam 8 10 7
1. Kartezyen Carpim 2 4 3
2. Bagmt 3 6
BAGINTI, 3. Fonksiyon 2 10 7
FONKSIYON VE :
iISLEM 4. Islem 1 4 3
5. Fonksiyonlarda Islemler 4 14 10
Toplam 12 40 28
. 1. Dogal Sayilar 5 14 10
CEBIR
2. Tam Sayilar 1 1
3. Modiiler Aritmetik 3 6 4
4. Rasyonel Sayilar 5 10 7
5. Gergek Sayilar 5 10 7
SAYILAR 6. Mutlak Deger 2 4
7. Uslii ifadeler 2 4
8. Koklii Ifadeler 2 10 7
9. Oran ve Orant 2 4 3
10. Problemler 1 18 13
Toplam 28 86 60
GENEL TOPLAM 58 144 100
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: MANTIK 1.BOLUM: MANTIK

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Terim kavramini agiklar, tanimh ve @ Ogrencilerden daire, kiip, nokta gibi kelimelerin;
tanimsiz terimlere 6rnekler verir. . .
e  Matematikteki anlamlarini,
e  Giinliikk konusma dilindeki karsiliklarini,
diigiinmeleri istenir.
Asagidaki calisma kagidi doldurtulur.
. . . Giinliik Konusma
Kelime Matematikteki Anlami1 Dilindeki Anlam
Daire
[~ Ki
= p
[
=
> Nokta
&
=
Z
Q
Kiip kavraminin incelendigi bir derste, 6grencinin bu kavrami tursu kurulan
kiip gibi algiladigin1 diisiinelim. Bu durumda, 6grenci verilen, dersten ne kadar
faydalanabilir? Dolayisiyla terim kavraminin 6nemi vurgulanarak oOrneklerle
aciklanir.
2. Onverr.ne.yll, t.')r.l.ermemn. dogmh?lf. . @ “Kedi dort ayaklt bir hayvandir.” gibi climleler 6grenciler tarafindan
degerini, iki 6nermenin denkligini PR N .
A . gelistirilip 6rnek sayist ¢ogaltilir. Bunlar yardimiyla dnerme kavrami agiklanir.
ve dnermenin olumsuzunu agiklar. c i . I s
Ayrica gelistirilen 6rnek dnermelerin olumsuzlarini diistinmeleri istenir.
Bu yaklasimla 6nerme ve dnermenin olumsuzu kavramlari sezdirilir.

gty Smuf I¢i Etkinlik

[l] Uyann 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: MANTIK 1.BOLUM: MANTIK

ALT ...
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Bilesik 6nermeyi agiklar; ve, veya @ “Ali ve Ayse tahtaya kalkt1.” bilesik 6nermesinden yola ¢ikarak, ['] Ozellikler:
baglaglari ile kurulan bilesik _
.. A ] ® pPAG=EqAp
onermelerin 6zelliklerini ve De p - “Ali tahtaya kalkt:.”
5 L« o pvVqg=qvp
Morgan kurallarin1 dogruluk tablosu g : “Ayse tahtaya kalktr.
kullanarak gosterir. o (prg)ar=pn(gnr)
onermeleri yazilir. Yukaridaki bilesik 6nermenin dogru olup olmadigi dnermeler ( pv q) VI=pvV (q v r)
mantiginda, her bir durum i¢in ifade ettirilip asagidaki sonuglarin g¢ikarilmasi
saglanir. « pv(gnr)=(pva)r(pvr)
. o palgvr)=(prg)v(par)
e Ali ve Ayse tahtaya kalkmigsa bilesik 6nerme dogrudur. _
* pAp=p
e Ali tahtaya kalkmus, Ayse kalk ise bilesik & I pYp=p
o ya kalkmig, Ayse kalkmamis ise bilesik dnerme yanlistir.
=
g e  Ali tahtaya kalkmamis, Ayse kalkmuis ise bilesik dnerme yanlistir. De Morgan Kurallart:
5 e Her ikisi de kalkmamus ise bilesik 6nerme yanlhstir. e (pn q)' =p'vyq'
4
:Q . .. . ! ' '
v Her bir durum i¢in asagidaki tablo doldurtulur. ( pVvyq ) =p Ng
ot
4] ['] ve, veya baglaclar1 kullanilarak verilen
= ~ bilesik dnermelere denk basit dnermeler
= P q PAYg buldurulur.
['] Bertrand Russell ve George Boole’un
Mantiga katkilarindan bahsedilir (Ek 2,
sayfa 355).
E) pv(prg)=p ve pa(pva)=p
oldugunu dogruluk tablosu ile gosteriniz.
S (p'~q) rg=1ise, (prg)vy
bilesik 6nermesinin dogruluk degerini
bulunuz.

gty Smuf I¢i Etkinlik

[l] Uyann 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: MANTIK 1.BOLUM: MANTIK

ALT KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
OGRENME
ALANI

{(osullu Snermeyi agiklar; kosullu @ Bir siyasetgi, “Eger bagbakan olursam, fiyatlar asag: diisecek.” diyor. Bu | [!] p= ¢ =p’'v ¢ oldugu dogruluk

Gnermenin karsmn}, tersini, karsit kosullu Snermeden yola gikarak; tablosu ile gdsterilir

tersini yazar ve dogruluk tablosu _ . o :

kullanarak denk olanlar1 gosterir. p: ** Siyasetgi bagbakan secildi.”

¢ : " Fiyatlar asag distii ['] ve, veya, ise baglaglari kullanilarak
onermeleri yazilir. verilen bilesik dnermelere denk basit
 Siyaset¢inin basbakan secildigini ve fiyatlarm asagi distigiini 6nermeler buldurulur.
varsayalim. Siyaset¢i sozilinii tutmustur. Onerme dogrudur.
 Siyasetcinin bagbakan se¢ildigini ama fiyatlarin diismedigini varsayalim. p= (qv r) =0 ise,
Siyaset¢i soziinil tutmamistir. Onerme yanlistir. (p' v q) N [r N (q' v p)} bilesik
e e Siyasetcinin basbakan se¢ilmemesi durumunda soziinii tutup tutmadigina | .. - < .
= o . - . . o v oo | onermesinin dogruluk degerini bulunuz.
- karar verebilir miyiz? Hayir! Eger secilmezse siyasetgiye “Soziinii
E tutmadin.” diyemeyiz. Bu nedenle p nin yanlis olmasi durumunda, p = ¢
I~ onermesinin dogruluk degerini agiklamak akilc1 olmaz. Buna ragmen
E dogru oldugu kabul edilmistir.
:g Her bir durum i¢in asagidaki tablo doldurtulur.
ot
=

Cé) p q pP—=4q
=
ot
e

@ Asagidaki dogruluk tablosu doldurtulur. Kosullu 6nermeye denk olan
onermeleri belirtmeleri istenir.

’

pla|p|qg | pr=>q9|9=>p | p=q |qd=p | pvg

gty Smuf I¢i Etkinlik

[l] Uyann 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: MANTIK 1.BOLUM: MANTIK

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
3. Iki yonlii kosullu nermeyi agiklar, fy  p:“ABC iiggeni eskenar iiggendir.” [l e 9=(pr=9)r(¢= p) oldugu
iki yonli kosullu 6nerme ile kosullu ¢ : “ABC ii¢geninin i¢ acilari estir.” dosruluk tablosu ile edsterili
. s dei halie : : : : ) ogruluk tablosu ile gosterilir.
onermeler arasmdaki iligkiyi belirtir. p=>q Onermesi ve bu Onermenin karsiti olan ¢ = p Onermesi yazdirilir. Bu £
bilesik Onermelerin birbirine ‘ve’ baglact ile baglanmasiyla elde edilen yeni ['] Ozellikler:
Onermenin onermeler mantiginda ifade edilmesi istenir. ) ZetiIkier:
. . . . . . * p C> q = q <:> p
ABC iicgeni eskenar iiggen ise ABC ii¢geninin i¢ acilari estir. o pog=pog
P = q ,
ABC ii¢geninin i¢ acilari es ise ABC iicgeni eskenar ii¢gendir. e (pegq)=peog=peyq
=
1 P ['] Baglaclar kullanilarak verilen bilesik
4 p=>q onermesi ile g=>p karsit Snermesinin ‘ve’ baglaci ile baglanmastyla elde | Onermelere denk basit Snermeler
= edilen bilesik 6nerme p <> ¢ iki yonlii kosullu dnermesi biciminde ifade edilir, | 2Uldurulur.
=
5 ABC iicgeni eskenar {icgendir ancak ve ancak ABC ii¢geninin i¢ acilari es ise. pvqg=0ve
% P A q [(p/\q')<:>(t:>(pvr))}zl olduguna
M gore ¢ ve r dnermelerinin dogruluk
%« degerlerini bulunuz.
[
=
4. Totoloji ve geliskiyi orneklerle . '
aglklarJ. celigKly @ E_—Il [(p v q) v (p A q')} v g Onermesinin
p_|p PV P p_| P PAP totoloji oldugunu ozellikler yardimiyla
gosteriniz.
gl (pv q')’ A(p' A q) onermesinin geliski
Yukaridaki dogruluk tablolart doldurtulur. Buradan yola ¢ikarak bir bilesik oldugunu dogruluk tablosu ile gosteriniz.
Onermenin bilesenlerinin her degeri icin dogru ise totoloji, yanlis ise celigki
oldugu belirtilir.

gty Smuf I¢i Etkinlik

[l] Uyann 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: MANTIK 1.BOLUM: MANTIK

ALT S
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Af;1k 6p§rmeyi ve dogruluk @ Asagidaki acik dnermelerin dogruluk kiimeleri buldurulur. [!] Denklem ve esitsizligin agik dnerme
kiimesini agiklar. px) : "xeN,x*>10" oldugu vurgulanir.
gx) : "xeN', (x+3)x(x—-4)(x-7)=0"
Mx) : "xeR, 2x-1<7" p(x): "10 < x* <50" acik dnermesinin
s(x) : "x, Ankara’ya komsu olan bir ilimizdir." e Dogal sayilarda dogruluk kiimesini
fx,y) : "x,yeN, x+y=5" bulunuz.
e Tam sayilarda dogruluk kiimesini
bulunuz.
=4
=
E 2. Her ve bazi niceleyicilerini fy  Asagidaki onermelerin dogruluk degerleri buldurulur. Bu 6nermeler g [(3 xeR, x’< x)v(‘v’x €R, x> > o)]
=~ orneklerle agiklar, bu niceleyicileri | piceleme sembolleri ile ifade ettirilir. Bu énermelerin degilleri yazdirilir. . .
g i"g:eren 6ne.rme ve bilesik p:“Her n dogal sayisi icin, n° sayist pozitiftir.” Onermesinin olumsuzunu bulunuz.
© onermelerin olumsuzunu yazar. q:“Bazi n dogal sayilari igin, n’ = n dir.”
E r:“Enazbir x dogal sayisi igin, x’ + 4 =0 dir.”
3 s : “ Biitiin tek dogal sayilarin karesi tektir.”
@ p:dxeZ,3x-5=x+7 ve q:V xe{0,1,2} , x* <4 onermeleri icin,
¢ pVvyq
¢ P AYg
* p=>9q
bilesik Onermeleri yazdirilir ve dogruluk degerleri buldurulur. Bu bilesik
onermelerin degilleri yazdirilir.

gty Smuf I¢i Etkinlik
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: MANTIK 1.BOLUM: MANTIK

ALT S
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Tanim, aksiyom, teorem ve ispat @ Bir teoremin verilen kismima hipotez, ispatlanacak olan ['] Aksiyom ile teorem arasindaki farkin {izerinde durulur.
kavramlarint agiklar, bir teoremin | kismina hiikiim denildigi belirtilir.
hipotezini ve hiikkmiinii belirtir. “Iki ¢ift saymin carpimu ¢ift sayidir.” teoreminin hipotez ['] Teoremin bir énerme oldugu vurgulanir.
ve hilkkmiinii belirlemeleri istenir.
Hipotez (p) : “ave b ¢ift sayidir.”
Hiikiim (@) : “a.bgift sayrdir.”
Teorem (p=> gq): “ave b ift sayi ise a.b ¢ift sayidir.”
2. lIspat yontemlerini kullanarak basit @ ['] ] ) ]
ispatlar yapar. . . ISPAT YONTEMLERI
e “Iki tek saymin toplamu ¢ift sayidir.” I L |
= onermesi dogrudan ispat yontemiyle ispat ettirilir. .
= Timevarim Timdengcelim
E e “Bir dogal saymin karesi ¢ift ise kendisi de gifttir.” o I I
E Onermesi olmayana ergi metodu ile ispat ettirilir. Dogrudan Ispat Dolayh Tspat
% » Olmayima Frei Yimterri ile Ispat
= e xe R olmak iizere, (5x+ 3= 23) = (3x+ 7+ 32) » Celiski Yantemi ile Tspat
: oldugu celiski metodu ile ispat ettirilir. * Aksine Omek Vererek Ispat
-9
n .
= e  “Her asal say1 tek sayidir.” Ispat yontemleri yukaridaki sema ile verilir. Sadece
Onermesinin yanliglig1 aksine 6rnek vererek ispat ettirilir. | dogrudan ve dolayli ispat yontemleri agiklanir.
E——“ “x#3 ise S5x—2#13 diir.” 6nermesini olmayana ergi
metoduyla ispat ediniz.
E——“ Tek sayilarin karesinin de tek say1 oldugunu ispat ediniz.
(Yol Gosterme: Tek sayilar n € Z olmak lizere 2n+1
seklinde yazilabilir.)
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIiR 2. BOLUM: KUMELER

KAZANIMLAR

ETKINLIiK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

Kiime kavramini agiklar; liste, Venn
semasi ve ortak dzellik yontemleri
ile gosterir.

@ “MATEMATIK” kelimesinde kullanilan harflerden bir kiime olusturulur. Bu
kiime liste, Venn semasi ve ortak 6zellik yontemleri ile yazdirilir.

['] George Ferdinand Ludwig Philipp
Cantor’un Kiimelere katkilarindan

bahsedilir (Ek 2, sayfa 355)

['] Kiime formal olarak tanimlanmaya

calisilmaz.

ALT
OGRENME
ALANI
1.
2.

KUMELERDE TEMEL KAVRAMLAR

Sonlu, sonsuz ve bos kiimeyi
orneklerle agiklar.

@ Say1 dogrusu iizerinde, 0 dan 10 a kadar olan dogal sayilar isaretletilir. Bu
sayllardan olusan kiime liste yontemi ile yazdirilip kiimenin eleman sayisi
buldurulur.

Boylece sonlu kiime kavramu fark ettirilir.

@ Say1 dogrusu iizerinde, 2, 3, 5, 7, 11 asal sayilari isaretlenir. Bundan sonra kag
tane asal sayinin daha isaretlenebilecegi sorulur.

Buradan hareketle asal sayilarin olusturdugu kiimenin eleman sayisinin bir
dogal sayi ile ifade edilemeyecegi vurgulanip sonsuz kiime kavrami sezdirilir.

@ Say1 dogrusu iizerinde, 2 ile 3 dogal sayilar1 arasindaki dogal sayilardan bir
kiime olusturmalart istenir.

Buradan hareketle bos kiime kavramu sezdirilir.
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIiR 2. BOLUM: KUMELER

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
3. Alt ve 6z alt kimeyi agiklar, alt @ Alt kiime, 6z alt kiime ve kuvvet kiimesi agiklanir. Asagidaki ¢aligma ['] Ozellikler:
kiimenin 6zelliklerini belirtir, bir kagidi dagitilir. e T4
kiimenin tiim alt kiimelerinin TT—— yy
say1sim ve belirli sayida eleman . N Kiimenin umenin A * <
iceren alt kiimelerinin sayisimi Kime Alt Kimeler Eleman Sayist Km;f;fg"m * (AcBrBcO)=(4c0)
hesaplar. 4={) Ell 4={1,2,3,4,5} kiimesinin alt
B={a) kiimelerin kag tanesinde
e 2 bulunmaz?
C= {a,b} e 3 bulunur?
% D= {a,b,c} e 2 ve 3 bulunur?
= e 2 veya 3 bulunur?
= E= {a,b, c,d }
= g 4={1,2.3) ve B={1,2,3,4,5.6)
> e Tablo doldurtulur. - .. -
. . . .. . . olduguna gére 4 — K — B sartin1 saglayan
§ e Bir kiimenin eleman sayisi ile alt kiimelerinin sayist arasindaki genel kural .
ka¢ tane K kiimesi vardir?
- buldurulur. i o )
= §=|| Bir 4 kiimesinin eleman sayis1, bir B
E @ F ={a,b,c,d,e} kiimesinin iki elemanl alt kiimelerini yazmalar1 istenir. kiimesinin eleman sayisindan 2 fazladir. Bu
; . L . ) A kiimesinin alt kiimelerinin sayisi
@ @ 127 tane 6z alt kiimesi olan kiimenin eleman sayis1 buldurulur. B ninkinden 96 fazla olduguna gore, 4
= kiimesi ka¢ elemanlidir?
= 4. Iki kiimenin denkligini ve esitligini | jim 4 = {P harfi ile baslayan haftanin giinleri} ve ['] Kiimelerin denkligi ile esitligi
E belirtir. B={x:1<x<3 vex dogal say1} arasindaki iliski vurgulanir.
- kiimelerini liste yontemi ile yazmalar istenir.
Eleman sayilar1 esit olan kiimelere denk kiimeler denildigi belirtilerek A ile
B nin denk kiimeler oldugu fark ettirilir ve 4= B seklinde gdsterilecegi belirtilir.
@ C= {x:x, 1ile 5 arasindaki dogal sayilar} ve
D= {x:4<x*<19 ve x dogal say1}
kiimelerini liste yontemi ile yazmalari istenir.
C kiimesinin her eleman1 D kiimesinin (C < D) ve D kiimesinin her elemani
da C kiimesinin (D < C) bir elemani oldugu fark ettirilir. Bu kiimelerin esit
kiimeler ( C = D) oldugu belirtilir.
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIiR 2. BOLUM: KUMELER

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Sonlu sayidaki kiimelerin birlesim | jisy Simftaki Sgrencilere okul korosu ve folklor ekibinde gorev alanlar | (5] 4= (1,2,4,5},
ve kes.1§1m islemlerinin 6zelliklerini soruldugunda Ahmet, Ayse ve Mehmet’in koroda; Ali, Veli, Hiilya, Fatma, Ahmet B_(2356
gosterir. ve Ayse’nin folklor ekibinde oldugu tespit edilmistir. Bu verileri kullanarak en az - { T } ’
bir etkinlikte gorevli Ogrencilerin listesini ve her iki etkinlikte de gorevli C= {4,5, 6,7}
ogrencilerin listesini sema ile bulmalari istenir. olduguna gére, asagidaki kiimeleri liste
yontemi ile yaziniz.
K £ K F o ANn(BU(O)
T T T T e auBn0)
=4 ! ¢ ' \“\ Al % ' ,z I\\\\ y 17 s . - . . e
= { Vebmo: | APTSE Vel ! | Ahmct ) | [] Iki veya ii¢ kiimenin birlesiminin
E \ | Apge ,  Hulya y d | ayse f | eleman sayis1 da verilir.
= 1 N/ Fama # \ w [!] 4 ve B kiimeleri igin,
wr | 4 .
=i - e -
- - - ~— - s(AUB) = s(A)+s(B)—s(4NB)
a Birlesim Kiimesi Kesisim Kiimesi o
E A, B ve C kiimeleri igin,
; sS(AUBUC) = s(A)+s(B)+s(C)
a —s(ANB)—s(BNC)—s(4
oldugu verilir.
El 4B, Bz A, AnB#2, s(4)=7
ve s(B)=9 olduguna gore, AU B kiimesi
en az kag elemanli olur?
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIiR 2. BOLUM: KUMELER

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
2. E"Vrensel kﬁmeyi ve b_.{f kiimenin @ Kan nakillerinde alici, vericinin antijenlerinin tamamina sahip olmalidir. Bir E_—Il ( AN B’) U ( AN B) kiimesini en sade
‘.[umle.yejnl{n agklar? tpmleme kiside A, B ve Rh antijenlerinden herhangi biri, ikisi veya hepsi olabilir ya da bigimde yaziniz
isleminin ozelhklerm} ve De higbiri olmayabilir. Bu sekilde miimkiin olan sekiz farkli kan grubu, asagidaki '
Morgan kurallarini gosterir. Venn semasi ile gosterilmistir. Burada E kiimesi dikkate alman biitiin kisileri ,
gdstermektedir. [A'U(AUB)](\[AU(AUB) }
E kiimesini en sade bigimde yaziniz.
- " Kan Gruplari
ARh™
ARO"
m -
3 BRh
s BRh
= -
- ABRh
2y
= ABRh"
2 ORh"
=
g u / ORh"
‘a Ornegin; kan grubu ARh™ olan bir kisi A antijenine sahiptir, B ve Rh
antijenine sahip degildir; ORh" olan bir kisi Rh antijenine sahiptir, A ve B
antijenine sahip degildir;, ABRh™ olan bir kisi A ve B antijenlerine sahiptir, Rh
antijenine sahip degildir.
Asagidaki her kiime i¢in bu sekiz kan grubundan hangilerini igerdigi
buldurulur.
o ANRh={ARh", ABRh"} e (4uB)y
e ANB e (AUBURh)
e AURh e ANB
° AUB . Rh' M A
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

problemler ¢ozer.

kisidir. Her iki dersten gecen 25 kisi olduguna gore bu derslerin,
e yalniz birinden gegenlerin,
e higbirinden gegemeyenlerin
sayis1 buldurulur.
@ 30 kisilik bir sinifta, hem basketbol hem voleybol oynayanlarin sayisi,
basketbol veya voleyboldan en ¢ok birini oynayanlarin sayisindan 2 eksiktir. Bu

smifta basketbol oynamayanlarin sayis1 8 ve voleybol oynamayanlarin sayisi 11
olduguna gore, bu sporlardan hicbirini yapmayanlarin sayis1 buldurulur.

OGRENME ALANI: CEBIR 2. BOLUM: KUMELER
ALT ..
OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
3. Iki kiimenin farkini agiklar, fark @ [1] Ozellikler:
isleminin 6zelliklerini gdsterir. A
. e A#B icin A-B#B-4
J .5 \ o A-B=ANB
e | o A-4=¢Y
b q d “,",‘-<'_"” z AN e A-0O=4,0-4=0
£ W f,-,(;‘\ P ‘\ [ ] A—E:®,E_A:A,

fr T:'“- :_‘p: -‘f Y

: L N Y 3) Ell s(4)=4, s(B)=8 ve s(E)=15
o . e /__’ olduguna gore, s [(B - A)U(B' - A)]
= i - kactir?
= Yukaridaki semaya gore, asagidaki kiimeleri liste yontemi ile yazmalari
<3
= istenir. g (A-B)n(4-B')=2 oldugunu
= e (AUB)-(4uLC) gosteriniz.
E * A4-(BNC) El (4-B)u(A4'UB)=E oldugunu
é e (4AuB)-C gosteriniz (E, evrensel kiimedir.).
Z
N 4. Kiimelerdeki islemleri kullanarak @ 63 kisilik bir simfta, fizik dersinden gegen 44, kimya dersinden kalan 26 | ]| 19 kisilik bir kafiledeki turistler,

Ingilizce veya Almancadan en az birini
konusabilmektedir. Ingilizce konusabilen
10, Almanca konusamayan 8 kisi olduguna
gore her iki dili konusabilenlerin sayisi
kactir?
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: CEBIR 3. BOLUM: BAGINTI, FONKSIYON VE ISLEM

ALT ..
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Siral ikiliyi ve siralt ikililerin o ] E_—“ (3x—y,4) = (2,x+y) olduguna gore,
esitligini aciklar. @ Ayse ve Melih’in yandaki oyunda yaptiklari o
hamleler agagida verilmistir. Oyunda dért X veya O yu (x,y) ikilisini bulunuz.
bir sira halinde yapan oyuncu kazanacaktir.
1. hamle : Ayse 1 birim saga, 3 birim yukar1 X isaretler. ©
2. hamle : Melih 2 birim saga, 2 birim yukar1 O ;F
isaretler. :
3. hamle : Ayse 1 birim yukari, 1 birim saga X isaretler. Baglama Nokias!
4. hamle : Melih 1 birim saga, 2 birim yukar1 O isaretler.
Ogrencilere asagidaki sorular sorulur:
E e  Ayse sonraki isareti nereye koymalidir?
E‘g e | birim saga, 2 birim yukar (1,2) seklinde ifade edilirse 3 birim saga, 2
;' birim yukar1 benzer sekilde nasil ifade edilir?
g o (5,1)ve (1,5) arasindaki fark nedir?
E 2. Iki kiimenin kartezyen garpimimni @ Ogrencilere iki takim arasinda yapilacak satrang turnuvasi sonucunda en ['] Sonlu iki kiimenin kartezyen ¢arpim
E ?Qlkl?lr, kgrt.ezye?n garpimin ¢ok mag kazanan takimin galip gelecegi belirtilir. A takiminda Ali, Ash, Hilal, | kiimesinin liste yontemiyle yazilmasi, sema ile
§ ozelliklerini belirtir. Hamza isimli oyuncular ve B takiminda ise Simge, Yasin, Burak, Irem isimli | ggsterilmesi ve grafiginin gizilmesi verilir.
oyuncularin oldugu belirtilir. Her iki takimdan birer oyuncu kura ile segilerek | _ N .
satran¢ mag1 yapacaklar1 ifade edilir. Ogrencilerden olugabilecek eslemeleri [] S(4x B) =s(4).s(B) oldugu verilir.
sirali ikililer bigiminde yazmalar1 istenir. Sirali ikilileri olustururken ilk ['] Kartezyen ¢arpimda birinci ve ikinci
oyuncuyu A takimindan, ikinci oyuncu B takimindan segecek sekilde | kiimenin islevlerine vurgu yapilir.
olusturmalarim isteyin. Ogrencilere olusturduklari sirali ikililer kiimesine bu S 4= (x-0<
iki kiimenin kartezyen ¢arpimi oldugu belirtilir. A= {x i2sx<l xe R} ve
B={y:1<y<3, yeR} kiimeleri i¢in AxB
nin grafigi ¢iziniz.
A={1,2,3,4, B={2,3,4,5,6} ve
C ={3,4,5,6,7,8 olduguna gore,
(AxC)u(BxC) kiimesinin eleman sayisini
bulunuz.
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: CEBIR 3. BOLUM: BAGINTI, FONKSIYON VE ISLEM

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Bagmnti kavramini agiklar, sema ile gy  A- {Tirkiye, Azerbaycan, Fransa} [!] 4 dan B ye tanimli bagint1 say1s1 =
gosterir ve bagmtinin grafigini B = {Ankara, Bakii, Paris, Taskent} 2B Gldusu verilir
czer. seklinde iki kiimenin elemanlar1 arasindaki biitiin eslemeler yaptirilir. '
AXB={(ab):ac A, beB}
BxA={(ba):bEB ac Al Bl 4={-4,-2,0,2,4} ve B={1,2,3,4}
oldugu ve bu kiimelerin iki kiime arasindaki kartezyen ¢arpimi gosterdigi belirtilir. | kiimeleri ile
Yapilan .bg eslemeleri koordinat diizleminde gléstermeleri istenir. AXB ve BXA B= {( X, y): X' =4, xedveye B}
kiimelerinin eleman sayilart buldurulur. Hangi eslemelerde, sirasiyla tilkeler ve . .
baskentlerinin dogru eslendigini belirlemeleri istenir. Ulkeler ve baskentleri bagmtisi \ierlllyor. ) S
bagintist B koordinat diizleminde gosterilerek liste bigiminde yazdirilir. * P bagmnisim liste bigiminde yaziniz.
— B nin A4 X B kiimesinin bir alt kiimesi oldugu fark ettirilir. * P bagntisimi sema ile gdsteriniz.
- C Sint figini ¢iziniz.
; A X B kiimesinin ve B bagintisinin grafigini ¢izmeleri istenir. * P bagmtisimin grafigini ¢iziniz
—
Q0
g B i __Hzixb‘ ,4\ Bxd B
Tagken - ™, T T T, Targhwn f— — — - — — — — —
* i T T T Fransa —J/jf—— — — —— — ; : J.-\fj
paris —T-——+———4| -1|>— _+| o |- — —'— __'_f__. J
| [V Ro— —_—— ——— — T | -
Ankars + + 4 | | || Ankara 4+ A e e
| | | ! | |
o [ - — —p — _+_;" Turldye ‘\+ . * jﬂ Mokis | T 4 _L 2
e el ™ — o
| | L 54 I__ . L - | I =g
Turkiye Azsrbayean Fransa Dakii  Ankara  Paris  Tagken liirkiyz  Azcmeycan Fransa
B = {(Tirkiye, Ankara), (Azerbaycan, Bakii), (Fransa, Paris)}
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: CEBIR 3. BOLUM: BAGINTI, FONKSIYON VE ISLEM

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
2. Bagmtmnin tersini agiklar, verilen £y BxA={(b,a) : beB, ac 4} 7 ['] Bagintimin grafigi ile tersinin grafiginin
bir ft}%gm?m tersini bulur ve kiimesinin bir alt kiimesi B y = x dogrusuna gore simetrik oldugu
graligini gizer olan Framaa [~ — _i: == —'r—\) - kesfettirilir.
- .. o ] [ p— [ .
B! = {(Bakii, Azerbaycan), (Ankara, TUrkiye). suwu | (4 (7 ' 5 4={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} kiimesinde,
. s . \._\k\
(Paris, Fransa)} T N _!_ _ _! B= {(x,y) 1y =3x,(x,y)e Ax A} olarak
baskentler ve iilkeleri bagntisinin f3 [ | R .
g . . . | | ! ! tanimlanmistir. B~ bagmtisini liste
bagintisinin tersi oldugu fark ettirilir ve Buki fwkara Panis | Laghent D
P bi¢iminde yaziniz.
grafigi ¢izdirilir.
Yukaridaki bagitinin kendisi ile tersini dik koordinat sistemi {izerine isaretleyerek
aralarinda geometrik agidan nasil bir iligki oldugu buldurulur.
3. Bagmtinin yansima, simetri, ters @ Semada kan gruplar arasindaki alisveris akist (o). g 4= {a,b,c,d} kimesinde tanimlanan
simetri ve gegisme 6zelliklerini | o5sterilmistir. / \\ 51daki sartl 1 1
drneklerle agiklar. . ve agagidaki sartlara uyan en az elemanl
= ST . ! A birer baginti yaziniz.
z e Bubagint1 liste yontemi 11.e yaz.dlrlhr. . . A B) e P, yanstyan, simetrik degil.
8T e Bu bagintinin yansima, simetri, ters simetri ve = "7, T ) . ) )
é gecisme  Ozelliklerinden hangilerine  sahip \ 4 * P, simetrik ve ters simetrik.
oldugu inceletilir. /AR ,/ e [, simetrik degil ve ters simetrik degil.
- e B, simetrik, gegisken degil.
@ Tam sayilar kiimesi iizerinde tanimlanan, e B, yanstyan, simetrik, ters simetrik ve
B :{(x9y): 4|x_ya xayEZ} gegi§ken.
bagmtinin yansima, simetri, ters simetri ve ge¢isme 6zelliklerinden hangilerine sahip
oldugu inceletilir. ['] Siralama bagintisi verilmez.
['] Yansima, simetri, ters simetri ve
gecisme Ozellikleri bagintilarin grafikleri
iizerinde tartigilir.

gy Smifici Etkinlik  [!] Uyart 4 ¥ i iligkilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme 84



9. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: CEBIR 3. BOLUM: BAGINTI, FONKSIYON VE ISLEM

¢iktilar verilerek fonksiyonun kuralini belirlemeleri istenir.

Girdi Girdl
Gincdi ikt
L Girdi Cikt 1 sirdh ¢
e A 1 N Ay I 2 5
Hxj= fix)=
3 -1 o 1
4 1 : 18
4 10 79 L 7 50
Likn Tikl

ALT L.
OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
Fonlisiyon kavramup agiklar, sema @ Ogrencilerden asagida verilen fonksiyon makinelerindeki kurallar: ['] Fonksiyon kavraminin kartezyen garpim
11eugostere{elf f()flk?lyonln.l t.a Im, ) kullanarak ¢iktilari belirlemeleri istenir. ve bagiti kavramlari ile iligkisi agiklanir.
deger ve goriintii kiimelerini belirtir v - M ] o )
ve fonksiyonlarin esitligini ifade ) N wrer | ciea T" Girdi | Gkt [] Bir fonksiyonun tanim kiimesindeki her
eder. (. —_— = I elemanin deger kiimesinde bir ve yalniz bir
Cal s ' ' . — eleman eslemesi gerektigi ancak bu esleme
p— 3 fural i1 0 islemini cebirsel veya aritmetiksel bir kural
N B 3 araciligiyla yapmak zorunda olmadigt
——r ¥ ‘ 1 vurgulanir.
=2
4 10 4 4 ['] Tanim ve goriintii kiimeleri
e e fonksiyonun grafigi iizerinde de gosterilir.
Z f,g:R—)R, f(x)=7x-4,
S 2(x)=2x+8 ve f(2a)= g(a) olduguna
o .
Q Bu modellemede girdilerin x, ¢iktilarin y, fonksiyonun da genellikle f ile | g0re, a kagtir?
% gosterildigi ve bu gosterim yoluyla fonksiyonlarin f(x)=2x+3, f(x)=x*-1 bigiminde
= ifade edilebilecegi belirtilir. Ardindan da G6grencilere asagidaki gibi girdiler ve
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: CEBIR 3. BOLUM: BAGINTI, FONKSIYON VE ISLEM

Ardindan kurali verilmeyen bu fonksiyon makinelerine ait kuralin ne olabilecegi
Ogrencilerle tartigilir. Tartisma sonucunda sabit fonksiyon kavrami Ogrencilere
verilir.

Benzer fonksiyon makineleri uygulamalari, tanim ve deger kiimeleri verilen
fonksiyonlar i¢in de yapilir. Bu uygulamalarda fonksiyonun kuralint bulmaktan
¢ok “Deger kiimesinde bosta eleman kaldi m1?”, “Tanim kiimesinde birden fazla
eleman, deger kiimesinde ayni elemanla eslesti mi?” gibi sorularla orten
fonksiyon, birebir fonksiyon, i¢ine fonksiyon kavramlar: yapilandirilir.

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
. . .. . ' . . . .
2. Fonksiyon cesitlerini agiklar. @ Ogrencilerden asagida verilen fonksiyon makinelerini incelemeleri ve tabloyu [] Blr.e-blr ve drten fonksiyonlardan
doldurmalart istenir. bahsedilir.
-2 3 10
€ L L Girdi gk . ) o )
A o2 A - 2 ['] Fonksiyon gesitleri igine, 6zdeslik
fiw) #) fix) — . . - . .
3 (birim), sabit ve dogrusal fonksiyonlar ile
0 siirlandirilir. Fonksiyonun bu alt
uJ{ UJ’ U‘L — kavramlari arasindaki iliskiler 6grencilere
-2 3 10 fark ettirilir.
Ardindan kurali verilmeyen bu fonksiyon makinelerine ait kuralin ne olabilecegi,
6gr§pcilerle tartlsﬂlr.. Tart.l.svma spnqcunda wbirim fansiyon kgvraml égr.encilejrej* [;] Yatay dogru testinin mantig1 fonksiyon
verilir. Benzer sekilde, Ogrencilerin asagida verilen fonksiyon makinelerini o e o . 1
incelemeleri ve tabl Jold 1 51 tanimu ile iligkilendirilerek verilir.
7 fnee em:: etl ve tabloyu doldurmatart saglanit. (Bir fonksiyonun birebir olma ve drten
o 4 i L - olma durumunu anlamak i¢in x eksenine
z rﬂ‘;— ~ Ry paralel olarak ¢izilen bir dogru, deger
Q i i kiimesi boyunca hareket ettirilir. Bu dogru,
% SE— grafigi daima keserse fonksiyon ortendir.
= Jg L L Dogrunun grafigi kestigi yerlerde kesim
5 5

noktalar bir tane ise fonksiyon birebirdir.
Dogru, grafigi daima bir noktada keserse
fonksiyon birebir ve ortendir.)

g5y Simif igi Etkinlik
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: CEBIR 3. BOLUM: BAGINTI, FONKSIYON VE ISLEM

ALT S
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
N . | 1]
@ Ogrencilere agagidaki gibi grafikler sunulur ve bu grafikler Gizerinden siif | 4 dan B ye tanimh fonksiyon sayist =
tartigmas1 yapilarak ilgili grafiklerin hangilerinin birebir oldugu tartigilir (Yatay s(B)*™ oldugu verilir
dogru testi kullanilir). Ayrica bu grafiklerin fonksiyon olmasini, birebir veya orten £ o
fonksiyon olmasini saglayan tanim ve deger kiimeleri 6grencilerle tartigilir. * 5(B)>s(4) olmak iizere, 4 dan B ye
Vi ¥ taniml1 birebir fonksiyon sayis1 =
. Jf P(s(B),5(4)) oldugu verilir.
.'l §=|| A={a,b,c,de, [} ve B={1,2,3,4}
} ! olmak iizere asagidakileri bulunuz.
) ~ e A4 dan B ye tamiml baginti sayisi
T il B e 4 dan B ye tamimh fonksiyon sayisi
- e B den A yatanimh bire bir fonksiyon
Z i il ;'I sayisi
g B den B ye tanimli bire bir olmayan
7 fonksiyon sayis1
% @ x smuftaki her bir 6grenciyi, y ise bu 6grencinin T.C. kimlik numarasin
8 gostermek lizere, (x, y) sirali ikililerinden olusan fonksiyonun birebir ve orten
oldugu fark ettirilir.
@ Siniftaki 6grencilerin kiimesi A4 ile kan gruplari kiimesi de B ile gosterilsin. A
dan B ye tanimlanan f* fonksiyonu, 4 daki her 6grenciyi B de kendi kan grubuna
eslesin. Bu fonksiyonun birebir, 6rten ve i¢cine olma 6zellikleri inceletilir.

g5y Simif igi Etkinlik
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 3. BOLUM: BAGINTI, FONKSIYON VE iSLEM

A:{—l,O,l} kiimesinin bu islemlerden hangilerine gore kapali oldugu
buldurulur.

@ Rde xly=3x—xy+4y islemi veriliyor.
o (2)U3
e @UDUED

islemlerinin sonucu buldurulur.

@ R de xoy=3x+3y-2xy-3 isleminin birim elemam ve 2 nin tersi
buldurulur.

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
L i_kﬂi islemi ve ikili islemin ey Rde axb=>5ab—4(a+b-1) islemi veriliyor. [']T 4, bos olmayan bir kiime olsun. Ax A4
ozelliklerini agiklar. o islemin birim elemani, kiimesinin bos olmayan herhangi bir alt
e  Tersi olmayan eleman, kiimesinden A kiimesine tanimlanan her
e islemin yutan elemanu, fonksiyona 4 kiimesinde tanimli ikili
e 5in tersi, islem denildigi belirtilir.
e Tersi kendilerine esit olan elemanlar
buldurulur. ['] Bir kiime {izerinde tanimlanan bir
islemin bu kiimenin bir alt kiimesi tizerinde
. kapali olup olmadig: arastirilir.
@ R de asagidaki islemler tanimlaniyor.
L Xy=x+y+xy [1] Ozellikler:
II. xly=x—-y+xy ) o
ML xoy=x' . Blr kl}mem}.l bir 1.§.lem'ewgore kapalilig
e Islemin degisme ozelligi
E IV. x*y=xy e Islemin birlesme 6zelligi
= V. xey=x+y e Bir islemin diger bir islem {izerine
o

dagilma 6zelligi

Isleme gore birim eleman

e Isleme gore bir elemanin tersi
e Isleme gore yutan eleman

E=|| R de x_y=2x+2y+%+4 igsleminin

birim elemanini ve 1 in tersini bulunuz.
—4 in tersini arastiriniz ve karsilastiginiz
durumu agiklayiniz.

E=|| R de 1 .32 islemi veriliyor.
Ay x y

4m= —% ise m kagtir?
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: CEBIR 3. BOLUM: BAGINTI, FONKSIYON VE ISLEM

FONKSIiYONLARDA iSLEMLER

|

&(fix)) = (gafifx)

Sekildeki f* ve g makineleri gercek sayilar iizerinde islem yapmaktadir.

e Birinci makinede isleme giren 3, 5, 0, -1, -4 sayilarinin ikinci makineden
gectikten sonra hangi degerlere ulagtig1 hesaplatilir.

e Bu iki makinenin yaptig1 isi tek basina yapabilen bir # makinesinin kurali
buldurulur.

o Tkinci makinenin ¢ikisindan 19 sayisini elde etmek igin birinci makineden
hangi sayinin igleme girmesi gerektigi buldurulur.

@ Sema yardimiyla bileske isleminin birlesme 6zelliginin oldugu kesfettirilir.

A .
-K‘
B
1‘1-)[_ raf)
sf gof P
4-’—’/_?1—’-’_"

c

*

D

ALT S
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Fonksiyonlarda bileske islemini e [!] Bileske isleminin birlesme zelligini
orneklerle agiklar. \ I y gostererek birim elemanini belirtir.
r J)=2x+3 X X . o
/ ['] Fonksiyonlarda bileske isleminin
) degisme 6zelliginin olmadig1 bir 6rnekle
I ) 1 I: gosterilir.
b4 gx)=xt2 _
f(x)= 3x -1 ve g(x)=-2x+3
- 7 N 2

fonksiyonlar: veriliyor. (fog)(x) ve
(g f)(x) fonksiyonlarim bulunuz.

g5y Simif igi Etkinlik
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: CEBIR 3. BOLUM: BAGINTI, FONKSIYON VE ISLEM

ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIiK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

FONKSIiYONLARDA iSLEMLER

Birebir ve orten fonksiyonun bileske
islemine gore tersini bulur, grafigi
verilen fonksiyonun tersinin
grafigini gizer.

@ A={1,2,3,4} ve B={8,9,10,11} olmak {izere A kiimesinden B kiimesine
birebir orten bir fonksiyonun f(x)=x+7 seklinde tanimlanabilecegi belirtilerek bu
fonksiyonun f: {(1,8), (2,9), (3,10), (4,11)} seklinde de gosterilebilecegi
vurgulanir. Ardindan 6grencilerle g: {(8,1), (9,2), (10,3), (11,4)} seklinde verilen
bir fonksiyonun kuralinin ne olabilecegi tartisilir. Bu tartisma sonucunda
ogrenciler g(x)=x-7 sonucuna ulagmalidirlar. Ardindan o6grencilere f ile g
fonksiyonlar1 arasindaki iliski sorulur ve f(g(x)) bileske fonksiyonunun kuralini
bulmalari istenir.

f(g(x)) = f(x—7) = (x—7)+7 =X
Bu asamadan sonra g fonksiyonu f' olarak gosterilir ve f(x)=2x+1 gibi

fonksiyonlarin tersleri buldurulur. Ayrica 6grencilerin asagidaki gibi uygulamalar
yapmalar1 saglanir.

. f(x)=2x+5 ve (g Of)(x) = 6x—8 olduguna gore, g(x) buldurulur.

. f(x)= 2xt] ve g(x)=4x-1 olduguna gore, f(x) in g(x) cinsinden
X —
esiti buldurulur.

@ Ogrencilere asagidaki gibi tablolar verilerek (x,f(x)) noktalarint mavi ile
(x,f'(x) noktalarmi ise kirmizi ile analitik diizleme isaretlemeleri istenir.

Asagidaki gibi elde edilen mavi noktalarla kirmizi noktalar arasindaki iligkinin
belirlenmesi istenir.

rs T e

A

T

b

L
h's

: e

['] Fonksiyonun grafigi ile tersinin
grafiginin y = x dogrusuna gore simetrik
oldugu kesfettirilir.

f(x)=3"2‘1

olduguna gore, (f og” )(x) nedir?

ve g(x)=-2x+3

fGx-l=ax—5 ve f(2)=-7
olduguna gore, a kagtir?

E_—Il f(x)=2x+1 ve
(gof)(x)=4x"—6x+5 olduguna gore,
2(x) nedir?

g5y Simif igi Etkinlik
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 3. BOLUM: BAGINTI, FONKSIYON VE iSLEM

ALT S
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI

Yapilan simuf tartigmasi sonucunda olusan noktalarin y=x dogrusuna gore simetrik

oldugu sonucuna vartlir. Ulasilan bu sonugtan hareketle 6grencilere bir f

fonksiyonunu grafiginden yararlanarak /' fonksiyonunun grafiginin asagidaki gibi

bulunabilecegi sonucuna ulagmalari saglanir.

; , g
fog
fix)
[~
=
—
=
= -
= £ — X
2y
< .
a 3. Grafigi verilen bir fonksiyonun @ ['] Fonksiyonun artan ve azalan oldugu
3 tanim kiimesindeki bazi elemanlarin bolgeler grafik iizerinde gosterilir.
Z goruntusini ve gorunti
g kl?n}esande.kl. baz.l eleman.lar.ln ters ['] Kesin artan ve kesin azalanlik
@ gor;llr{li[ulzr 1kn.1(‘;)euh.r l.er >, b.ehrh 1 kavramlarindan bahsedilir. Kesin artan ve
Z aralixiardaki deglyimuni yorumiar. kesin azalan fonksiyonlarin birebir ve
8 ortenligi vurgulanir.
v Flx
Sekilde grafigi verilen f ve g fonksiyonlart i¢in f(2), f(1), g(-2),
g0), (fof)M), (gofog)3) ve (gof)(-2) degerleri buldurulur.
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: CEBIR 3. BOLUM: BAGINTI, FONKSIYON VE ISLEM

ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIiK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

FONKSIiYONLARDA iSLEMLER

Gergek sayilar kiimesinde tanimli, f
ve g fonksiyonlarindan elde edilen

f+g, f-g, fgve flg

fonksiyonlarini bulur.

@ f,g:R—> R iki fonksiyon olmak iizere,

(fF2)x) = f(x)Fg(x)
(f-&)x) = f(x).g(x)

FAPRINGC)
(g](x) g(x)

(g(x)#0)

oldugu belirtilir ve asagidaki tablo doldurtulur.

Fonksiyon

(f+2)x) | (f-2)x) | (f.2)x)

J ()
g

f)=x-1

g(x)=x"+x+1

['] Elde edilen yeni fonksiyonun yapisini
ve konumunu baglangigtaki f ve
fonksiyonlart ile karsilastirarak inceler ve

bu iligkiyi grafiksel olarak da agiklar.

g
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 4. BOLUM: SAYILAR

ALT L
OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Bir dogal saymin pozitif dogal say1 @ [l] Ozellikler:
kuvvetini agiklar, Usli saytlara ait | o T{im carpanlart aym olan carpma islemleri verilerck ¢arpma a,b,m,ne N* igin
ozgilhklerl ve bu"ozel!lklerm islemlerinin daha sade bigimde nasil yazdirilacagi buldurularak bir mon men
dogruluklarmnt gsterir. dogal sayimin pozitif dogal say1 kuvveti agiklatilir. ¢ a.a=a
o a,mmne N'"olmak iizere tabanlart aymi olan iki tsli ifadenin | ® a".b" =(a.b)"
carpimiyla  ilgili asagidaki  Orneklere  bakarak islemleri|e  (a™)" =a™"
ta3m321m1amalar1 1stenere1: a.a =da ol4du%u buldurulur. Kabul edelim ki bir karenin bir kenar uzunlugu n
4 ‘t =(44.4).(44)=4 37.37=(3.3.3.3).(3.3.3.3.3) | birim ve bir kiiplin ayritlarinin uzunlugu » birim olsun.
=2 R 46 a. Karenin kenar uzunluklari iki katina ¢ikarilirsa,
an; an T 4.2 T karenin ¢evresi ve alani da m1 iki katina gikar?
a.a = ... AQIklaylan.
o * Benzer sekilde Uslii sayilara ait difer Ozelliklerin de dogruluu | b, Karenin kenar uzunluklari ii¢ katina ¢ikarilinca
= ogrencilere buldurulur. alaninin 9 kat arttigina gosteriniz.
E Kiipiin ayrit uzunluklari ii¢ katina ¢ikarilinca kiipiin
< hacminin 27 kat arttigin1 gdsteriniz.
%)
[
<
QD
Q
=]
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 4. BOLUM: SAYILAR

ALT s ..
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
2. Bjr dogal saylyl,v}.le.rhangi bir tabana @ 345 adet bilyenin asagida verilen kurala gore kutulara doldurulmasi istenir. E_—Il Bir bilgisayar, acilip kapanabilen ¢ok
gore yazar ve degisik ta‘panlarda Kutularin iizerindeki sayilar, her bir kutunun ka¢ adet bilye aldigini sayida ince elektronik anahtarlar1 igerir. 0
verilen sayilar arasinda islem yapar. gostermektedir. Doldurma islemine en sol siitundaki kutudan baslanir, dolan |ve 1 rakamlan (ayn1 zamanda bit olarak
kutularin igine X isareti konulur, tam doldurulamayan kutuya hi¢ bilye | adlandirilir) bilgisayar dilinin alfabesidir.
konulmadan sag siitundaki kutulara gecilir. Bilyeleri yerlestirdikten sonra her | By ikili dil 2 say1 tabanim kullanmaktadir.
stitunun altina ka¢ kutunun dolu oldugu rakamla yazilir. 21 sayismn ikili dildeki karsiligim yaziniz.
1.000 100 10 1 §=|| (134)x =58 olduguna gore x kactir?
X X X
X X X 5 ve 2 say1 tabanlarin1 gostermek iizere,
X i i (33),.(101),
o X carpimini 8 tabanina gore yaziniz.
<
-
(=i
>
<
75
=
S
S (3 4 5
a
243 81 27 9 3 1
X X X X
X
(1 1 0 2 1 0 );
256 | 128 | 64 32 16 8 4 2 1
X X X X X
(1 0 1 0 1 1 0 0 1)
Buradan hareketle dogal sayilarin farkli say1 sistemleriyle yazilabilecegi
kesfettirilir.
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 4. BOLUM: SAYILAR

ALT S
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
3. Asal say1 kavramimi ve sayilarm @ Eratosthenes (Eratosten) kalburu asal sayilarin bulunmasi i¢in kullandirilir. Merve ve Pinar 88 sayisini asal
aralarinda asal olmasim 6rneklerle e 1 den 100 e kadar sayilar yazdirilir. carpanlarina asagidaki gibi
aciklar; bir dogal say1y1, asal e 2 nin, 2 den biiylik katlarinin lizerine X isareti koymalari istenir. ayirmuslardir
carpanlarina ayirir ve pozitif e Aymiislemi 3, 5 ve 7 sayilar1 igin de yapmalari istenir. '
bolenlerinin sayisini belirler. e Ustii ¢izilmemis sayilar, bir kiime igerisinde yazdirilir ve bu kiimenin MS;"'E ';g”az
elemanlarinin iistlerinin neden ¢izilemedigi sorulur. AN | 2
Bu sekilde asal say1 kavrami ve 100’den  * 2 3 4 & & 7 8 g2 10 T /“\ 1z
kug:uk asal Sayllar fark ettirilir. 11 12 12 14 15 16 417 18 19 =20 4.7 . 11 Ii "
88=4-2-1 B8=2-2-2-
Tabloda, isaretlenmeyen sayilar iki womomommomomomom pree
farkli dogal saymin ¢arpim seklinde Moo oMW oW F B oEoA
-4 yazdinlarak asal sayilarin 1 ve M4z 43 44 45 48 47 48 49 S0 | Hangisi dogru yapmustir? Cevabmizi
3 kendisinden baska ¢arpani olmadig 51 52 53 54 55 ss 57 s s eo | agiklaymiz.
= kesfettirilir.
= B1 62 &3 B4 55 B8 67 €3 62 70 "
3 4 72 73 74 75 75 77 7 7a  so 70!'=£k.7".5" esitliginde k, m, ne N
)é a1 sz &3 ma o5 s o7 ss sa  ap | OlMaklizere m+n en gok kagtir?
- 81 92 &3 94 85 96 o7 93 94 400
a 2°.3%.5 sayisinn;
5 342 . . e  kac tane pozitif boleni vardir?
@ 72 sayisiin 72 = 2°.37 seklinde asal ¢arpanlaria ayrilacagir buldurulur. e ka tane tam kare bdleni vardir?
e e . o (Bir pozitif dogal sayinin karesi olan
Xy
723 szaylsmm pozitif bolenlerinin timiiniin 2°.3” seklinde yazilabilecegi ve sayilara tam kare denir. 1, 4, 9, 16, 25, 36,
;'; € N' olmasi i¢in x in 0, 1, 2, 3 ve y nin 0, 1, 2 degerlerini alabilecegi fark | - gibi)
ettirilir. x, 4 farkli sekilde y de, 3 farkli sekilde secilebileceginden carpma yoluyla 72a* = b’ kosulunu saglayan en kiigiik
sayma kuralina gére 72 sayisinin pozitif bolenlerinin sayisinin a ve b pozitif dogal sayilarini bulunuz.
43=0CG+)H(2+])=12
oldugu kesfettirilir. 35!+ 36! toplaminin sondan kag
basamag sifir olur?
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 4. BOLUM: SAYILAR

ALT ...
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
4. Tam sayilarda béliinebilme kuralini @ Alt1 basamakli abedef dogal sayisinin ¢oziimlemesi asagidaki gibi 6grencilere ['] 2,3,4,5,8,9, 11 ve 6,15, 18 vb. ile
agiklar ve bazi boliinebilme verilir. boliinebilme kurallar1 olusturulur.
kurallarint olusturur. abcde=10000.a+1000.b+100.c+10.d+e
Ogrvencﬂ'er'den 51ra'51y1a her sayldan' §1r351y1a a, b, c, d ifadelerini ekleyip ¢ikararak [|] Aralarinda asal iki sayinin garpimi olan
asagidaki islemleri yapmalari istenilir. bir doal béliinebilme kural i
abede=(10000.a+a-a)+(1000.b+b-b)+(100.c+c-c)+(10.d+d-d)+e 1r dogal saylya bofunebrime kurafi Vertir.
abcde=9999.a+1001.b+99.c+11.d+(a-b+c-d-+e)
abcde=9999.a+1001.6+99.c+11.d+(atcte)-(b+d) §=|| Yayimlanan bir kitabi tanimlamak i¢in
a, b,c, d, e ifadelerinin kat sayilarimin 11 e kalansiz boliiniip boliinmedigi ISBN numarasi kullanilir. Bir ISBN
mcel?tlhr. Bu}duklarl sonuca .gt}rve (a+'c+e)-(b+d) ifadesinin 11 e bé’)liin.l.nf:m icin numarastnin dogrulugunu belirlemek icin,
hangi sart1 saglamasi gerektigi dgrenciler arasinda tartistirilarak 11 e boliinme numaradaki sayilar soldan baslanarak sirasi
kuralint kesfetmeleri saglanir. ile 10,9, 8,7, ..., 2 ile carpilir. Carpimlarin
~ toplami kalansiz olarak 11 ile boliinebilirse
< numara dogrudur. ISBN numarasina sahip
E bir kitap alarak numarasinin dogrulugunu
< kontrol ediniz.
%)
-
,é E——“ Bes basamakli 3a15b sayis1 45 ile
8 boliinebildigine gore, a+b toplaminin

alabilecegi en kiiciik ve en biiyiik degeri
bulunuz.

E—_ﬂ Bes basamakli 74a2b sayisinin 15 ile
boliimiinden kalan 8 olduguna gore, (a,b)

ikilisinin kag farkli deger alabilecegini
bulunuz.
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OGRENME ALANI: CEBIR 4. BOLUM: SAYILAR

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
5. Iki ya da daha gok dogal sayinin en @ a,be N* olmak iizere her bir gruba farkli (a,b) say ikilileri verilerek 4 grup Mustafa babasina duvara asmak icin
biiyiik ortak bdlenini ve en kiigiik olusturulur. Kagit tuzerine kenar uzunluklari @ ve b birim olan dikdortgenler |\ 11anacaklar: raflar kesmede yardim
ortak katini bulur. ¢izilmesi ve makasla kesilmesi istenir. ediyor. 48cm x 72 cm ebadindaki tahtadan
parga arttirmadan kag tane 12cm x16 cm
ebadinda raf elde edebilir? Agiklaymniz.
a
E_—Il Bisikletin 6n dislisinin 52 disi ve arka
dislisinin 20 disi vardir. Her iki dislinin
b resimdeki konumlarina tekrar gelmeleri igin
. o ) ) kag tur atmalar1 gerekmektedir?
Bu dikdortgenleri birlestirerek en kiigiik kareyi olusturmalari saglanir. “
Karenin kenar uzunlugunun (a,b) say1 ikilisinin OKEK” i oldugu kesfettirilir. ) )
&
< e
= (a,b) l?en‘;f‘flzu :lfgllln OKEK (a,b) arka digli &n disli
52 240 sayisindan en az hangi say1
j (3.4 cikartilmalidir ki, kalan say1 3, 5 ve 9 ile
QD (4,5) tam boliinebilsin?
o )
= (3.7)
(6,8)
@ Bir tiiccar aldig1 24 ton linyit ve 36 ton kok komiiriinii birbirine karigtirmadan
bir kamyonla deposuna tagitmak istiyor.
Tasima sirasinda kamyonda bos yer kalmamasi kosuluyla tiiccarin kdmiirii,
e cn az seferde tasitabilmesi i¢in kag tonluk kamyon tercih etmesi gerektigi,
e cn az kag seferde tasitabilecegi
buldurulur.
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 4. BOLUM: SAYILAR

ALT ...
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Tam sayilar kiimesinde toplama, iy [!] Negatif tam sayilar, pozitif tam
qzll;a;::li’to(ﬁzﬁz Vee zggﬁlzwlemlm Soru No sayilar, cift tam sayilar ve tek tam sayilar
y v Kitmes liste véntemi il Ir.
islemlerinin 6zelliklerini belirtir. . L1293 141516171819 10]11 timest Histe yomtemt e yaziir
[saret -
N GltlIL A KlpIRINIY Alper ve Esra ta.m saylla.lr .kun.lesmde
toplama ve ¢arpma islemlerinin birlesme
- F S| T|Z|S|A|C|A]|]J] 6zelligini kullanarak ifadeleri yeniden
yaztyorlar.
Asagidaki sorular cevaplandirilir.
1. -12.(-5)= Alper
25-36= (4+3)+6 = 4+ (3+6)
= 3, 2.
= -5
. p—
: ¢ 3
n T (2+7).5=2+(7.5)
s 6. (-2)"'=
= 7. (-3)7=
8. -7+5:5-3= Y
Hangisi dogru yapmustir? Cevabinizi
9. -12:3-(5-16)= aciklaymiz
10. -12.3 = ’
11. -15:5-(-7+2) =
Islemlerin sonuglarinin pozitif veya negatif olmasina gére ilgili kutudaki harf
secilerek olusan anahtar kelime buldurulur.
1 2 5 71 8 10 | 11
+ | - + | -]+ - e e
A T S| A A
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 4. BOLUM: SAYILAR

ALT S
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Modiil kavramim 6rneklerle agiklar, - . . ['] x,y€Z ve meZ" olmak ilizere;
kalan sinif (denklik sinifi) Sabah S?ﬁt 7 de e(\.{)dven gl.k?jm bir ogg?n(clln ? szat x—y, mile tam boliniiyor ise, x ve y
%{avra.nnm ve tam sayilarla boIme :Z:trii keaxg gégz?gﬁgri. bulg;iﬂﬁi?m eve concuginee, sayilart m modiiliine gore birbirine denktir
;{s.l.emlr.le.gozr/e klz:{an 51.111.flz;r1r11.1n. ' denildigi ve x=y (modm) bigiminde
{imesini (Z/m kiimesini) belirtir. 7+9=16 yazildig: belirtilir. Kisaca
Saat iizerinde 16 sayisi yoktur. Saat {izerinde 1 x=y (modm) < m|(x-y) dir.
den 12 ye kadar olan sayilar oldugundan, 16 sayis1 12
ye boliiniir, kalan alinir. 12 sayisina saat aritmetiginin
modiilii ya da kisaca modu denir.
X 16 |12 — modul
E 12 |1
= -
= 4 — kalan
% Buna gore Ogrenci eve dondiigiinde saat 4 i
o gosterir.
E Buislem 7+9=4 (mod12) bi¢iminde yazilir.
2
] Bir sayinin verilen bir modiile gére dengini bulmak i¢in; say1 modiile boliiniir,
= kalan alinir.
On iki bolmeli saatte 12 yi baslangi¢ olarak alir, bunu 0 a denk kabul edersek,
on iki boélmeli saatin elemanlarinin kiimesi {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,1 1} olur.
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 4. BOLUM: SAYILAR

ALT L.,
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
@ Modiiler aritmetik, gizli haberlesme bilimi olan kriptolojide mesajlarin
sifrelenmesinde sik¢a kullanilmaktadir. Asagidaki tabloda alfabemizdeki harflere
ve bazi noktalama isaretlerine sayilar atanmustir.
Sayisal Sayisal Sayisal
Harfler | Degerler | Harfler | Degerler | Harfler | Degerler
(d) (d) (d)
A 00 I 11 S 22
B 01 J 12 T 23
C 02 K 13 U 24
E C 03 L 14 U 25
; D 04 M 15 v 26
.E E 05 N 16 Y 27
< F 06 O 17 V4 28
% G 07 0 18 . 29
g G 08 P 19 , 30
g H 09 R 20 " 31
I 10 S 21 Bosluk 32
Bu tabloya gore Atatiirk’iin, " Tek ihtiyacimiz, ¢aligkan olmaktir." soziinii
k=d+6 (mod33)
sifreleme islemiyle sifrelenmis say1 dizisine doniistiirmeleri istenir.
k=042911190517 152917000608 1621 16 01 03 09
06201628 190622 05232021061929 16260204
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 4. BOLUM: SAYILAR

(mod 4) e gore tiim denklik siniflari (kalan siniflart) 0,1,2,3 olup bunlarin

olusturdugu kiime Z /4 bigiminde gosterilir. Buna gore Z/4 = { 0,1, 2, 5} olur.

Z /4 kiimesine (mod4) e gore denklik siniflarinin kiimesi (kalan simiflarinin
kiimesi) denir.

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
@ x,yeZ ve meZ" olmak lizere; x—y, m nin bir tam kat1 ise, x ve y
sayilar1 (modm)ye gore birbirine denktir denir ve x=y (modm) biciminde
gosterilir.
Buna gore (mod4) e gore 1 e denk olan tam sayilar1 yazmalari istenir.
=-7=-3=1=5=9=--- (mod4)
(mod4) e gore 1 e denk olan tam sayilarin olusturdugu kiimeye 1 in denklik
simifi (kalan sinifi) denir ve 1 ile gosterilir.
Buna gore,
= ¢
= _
= 0={..,-8,-4,0,4,8,...}
.E T={..,-7,-3,1,59,...}
= 2={..,-6,-2,2,6,10,...}
= 3={.,-5-13711..}
=
a olur.
]
=
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 4. BOLUM: SAYILAR

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
2. Modiiler aritmetikte islemler ile @ Ogrencilerden 17 ve 14 sayilarinin 3 e boliimiinden kalanlar1 bulmalar ['] Ozellikler :
ilgili 6zellikleri gosterir ve iglemler P
yapar. istenir. Daha sonra bu iki saymnin toplaminin (¢arpiminin) 3 e béliimiinden kalani Va,b,c,deZ ve meZ" igin
buldurulur. Ayni sekilde 17 ve 14 sayilarinin 3 e bdliimiinden kalanlarinin da a=b (modm) ve
L c=d (modm) ise
toplaminin (¢arpiminin) 3 e boéliimiinden kalani buldurulur. Bulduklar1 sonuglari
N . ) ~__|* atc=b+d (modm)
karsilagtirmalar1 ve farkli iki sayr alarak ayni islemleri yapmalari istenilir. | ac=b.d (modm) dir.
Bulduklar1 sonucun tiim denklikler i¢in gegerli olup olmadigi tartigtirilarak
modiiler aritmetikte toplama ve ¢arpma islemleri ile ilgili 6zellikler buldurulur. [!] Uslii bigimde verilen bir tam saymmn
bagka bir tam saytya boliinmesinden
\ kalanin bulunmas verilir.
=
E E=|| 3" sayisinin 5 ile béliinmesinden elde
= edilen kalan1 bulunuz.
Z
& 33" 411 sayisiin 7 ile
ﬁ boliinmesinden elde edilen kalani bulunuz.
5=
a
% §=|| 44477 +777**" sayisimn birler
basamagini bulunuz.
me Z" olmak iizere, 88 =4 (modm)
denkligini saglayan m degerlerini bulunuz.
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: CEBIR 4. BOLUM: SAYILAR

ALT L.
OCGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
3. Z/lm klﬁrr.le.sinde toplaﬂmal;icdga?p.ma @ ZI5 = {6, i, E, 3, 4_1} kiimesi icin @ ve ® islemlerinin tablolar1 asagida ['] Z/m de Dbirinci dereceden bir
islemlerini yapar ve 6zelliklerini ot . L
belirtir. verilmigtir. Tablodaki bosluklarin doldurulmas: istenir. bilinmeyenli denklemlerin ¢oziimii verilir.
@0 |1[2|3]|4 ®(0|1]2]3]4
0olo 713 ololo 0 lZ/S te 2x+3 =2 denkleminin ¢oziim
[ I _ . - = kiimesini bulunuz.
1 [11]2 4 1 2 4
2 3 0 2 0 Z/5 te karekokii olmayan sayilari
- _ [ R . bulunuz.
3 2 3101311
= o . = - = . -
= 4 1 3 3 1 Z/5 te x*+4=2 denkleminin ¢oziim
E kiimesini bulunuz.
= Tablolar yardimiyla islemlerin 6zelliklerini fark etmeleri saglanir. Asagidaki
E‘E denklemleri gozmeleri istenir. 7Z/5 te x> +4 =3 denkleminin ¢6ziim
5 e 39x®2=4 kiimesini bulunuz.
= e 2®x®4=0
= _ _
8 Z/5 te f(x)=2x+1 olduguna gore,
~(x) 1bulunuz.
= '(x) ibul
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 4. BOLUM: SAYILAR

ALT Lo
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Rasyonel say1 kavramini agiklar. . ihti su OF i
y y ¢ @ R'c'l'svyonel. sgyllara neden jhtlyag duyuldugu o6grencilere [,] abeZ ve b0 olmak iizere, a bigimindeki
sorularak 6grencilerin tartismalar saglanir. b
sayilara rasyonel sayilar denildigi belirtilir.
Asagidaki ifadelerin bazen, her zaman veya hi¢cbir
zaman dogru olup olmadiginm belirtiniz. Bir 6rnek veya
aksine drnek vererek agiklayiniz.
1. Bir tam say1 ayni zamanda bir rasyonel sayidir.
2. Birrasyonel say1 ayni zamanda bir tam sayidir.
3. Bir dogal say1 rasyonel say1 degildir.
&~ 2. Rasyonel sayilar kiimesinde gy Ogrencilerden asagidaki sorulari cevaplamalart istenilir = 60x—225
5 ’ —— ifadesini dogal kag t t
é Foplamaf gikarma, gapma ve bdlme | ¢ Herhangi iki rasyonel saymin toplami yine bir rasyonel sayi 3x Hacosint Cogat sayl yapan Kag tafle » fam
= Fslemleq }{aparak 'toplailrr'la ve ¢apma midir? sayist vardir?
b islemlerinin 6zelliklerini belirtir. e Herhangi iki rasyonel sayinin toplami isleminde sayilarin yerleri
d degistirildiginde sonug degisir mi?
4 e Herhangi ii¢ rasyonel sayinin toplamu igleminde ilk 6nce birinci
g ve ikinci sayiy1 toplayip daha sonra iigiincii sayiy1 toplayiniz.
b Daha sonra ikinci ve figilincii sayiyr toplayip birinci sayiyi
é toplayiniz. Sonug degisti mi? Tartiginiz.
e Herhangi bir rasyonel sayiya hangi sayi eklenirse saymin
degerinde degisiklik olmaz?
e Herhangi bir rasyonel say1 ile tersini topladiginizda sonug kag
olur?
Yukaridaki sorular1 cevaplayarak rasyonel sayilar kiimesinde toplama
isleminin 6zellikleri 6grencilere buldurulur. Benzer sekilde carpma
isleminin 6zellikleri de buldurulur.
3. Rasyonel sayilari siralar ve say1 9 3 5 . )
dogrusunda gdsterir. @ 358 77 sayilarini, say1 dogrusunda gostermeleri ve bu
sayilari, kiiglikten biiyiige dogru siralamalart istenir.
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 4. BOLUM: SAYILAR

ALT L
OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
4. Rasyonel sayilar kiimesinin yogun ) 8
oldugunu gosterir. @ 3 < % < 5 kosulunu saglayan kag tane
.l ] Ly L L L%
N i T o7 x dogal sayist vardir?
o 1 1 1 B
4 2
.1 . .
3 ile 7 sayilariin ortasindaki say1 buldurulur. Sonra bulunan bu say1 ile

1 . . ST

7 sayisinin ortasindaki say1 buldurulur. Isleme istenildigi kadar devam

edilebilecegi fark ettirilerek rasyonel sayilar kiimesinin yogun oldugu belirtilir.
=~ . .
< 5. Verilen bir rasyonel saymin ondalik = . 28 22 16 : ['] Her rasyonel sayinin ondalik aciliminin

=x Ogrencilere =, == ve — rasyonel sayilar verilerek paylarini paydalarina | L° Yy y ¢
E agilimin: yapar. @ £ 5 8 3 Y Y pay pay devirli oldugu ve her devirli ondalik
é bolmeleri istenir. Kendilerinin de rasyonel sayilar yazarak benzer islemleri | agilimin bir rasyonel say1 oldugu belirtilir.
= yaparak her rasyonel sayimnin bir devirli ondalik oldugunun farkina varmalar
= saglanir.
% s m ve n devirli ondalik sayilar olmak
> _ —
»n tzere m=1,23 ve n=24,6 ise i+l
é m n
toplamini bulunuz.
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9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 4. BOLUM: SAYILAR

ALT L
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Rasyonel olmayan sayilarin @ Her ondalik a(;l'hr.mn bir rasyonel say1 'ol'are'lk yazilip ya.zﬂama.lyacagl tartigilir. ['] Gergek sayilar kiimesinin elemanlart ile
(irrasyonel sayilarin) varligini Rasyonel saylla}rl‘n, iki tam Sayinin orani blglmmc.le.yazﬂabllecegl (payda. s.1f1r.dan say1 dogrusunun noktalari arasinda birebir
belirtir ve gergek sayilari ifade eder. | farkli olacak bigimde) fakat irrasyonel sayilarin iki tam saymmn orani bigiminde | ve rten bir esleme oldugu belirtilir.
yazilamayacagi Orneklerle belirlenir. Ogrencilerin kullandig1r bazi irrasyonel
sayilar inceletilir. 2, /3 , \/5 ve 1/3,5/6, 1/7 sayilarmm ondalik agilimlari [l] Sayilarin irrasyonel olduguna ondalik
hesap makinesi kgllanarak .bulduru.h.lr ve her iki gruptaki sayilarin ondalik acilimina bakarak karar verilecegi
acilimlar1 arasindaki farki belirtmeleri istenir. vurgulanr.
Buradan hareketle birinci gruptaki sayilarin ondalik agilimlarinin sinirsiz ve
devirsiz, ikinci gruptakilerin ise devirli oldugu kesfettirilir. ' B
[] V2 sayisinin rasyonel olmadiginin
.. ispat1 yaptirilir.
@ Ogrencilere 2 yi sayi dogrusunda nasil
~ gosterebilecekleri  sorulur  ve  &grencilerin o
3 gorisleri alinarak tartigtirilir. Dinamik matematik [5] 5 [2] - [@) & X
= yazilimi kullanilarak yandaki gibi V2 nin say1
< dogrusunda gosterimi  yapilir. Bunun igin
) p
M eksenlerden dikey eksen gizlenir ve x ekseni say1 Lo
8 dogrusu olarak kullanilir. Merkezi 0 noktasi olan * p
5 ve yarigapi V2 (sqrt(2)) olan ¢ember ¢izdirilir. '
&) Cemberle say1r dogrusunun kesisim noktast .,
isaretlenerek sayr dogrusunda V2 nin yeri
buldurulur.
2. Gergek sayl'lar kiimf:s'inq.e toplamz} ' @ Gergek sayilar kiimesinde yapilan toplama ve Ozellikler
Ve garpma islemlerinin 6zelliklerini garpma islemlerinin. yandaki 6ze1!iklerden hangilerine Kapahlik zelligi
belirtir. sahip oldugunu belirtmeleri ve birer 6rnek vermeleri Degisme 6zelligi
Istenir. Birlesme 6zelligi
Dagilma 6zelligi
Birim eleman
Bir elemanin tersi
Yutan eleman
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ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

3.

Gergek sayilar kiimesinde
esitsizligin dzelliklerini belirtir.

@ Ogrencilerden herhangi iki farkli gergek say1 almalar1 ve kiigiikten biiyiige

siralayacak sekilde esitsizlikle ifade etmeleri istenir. Bu esitsizlikle ilgili agagidaki

sorular1 cevaplandirmalari istenir:

e FEsitsizligin her iki tarafina ayni gercek say1 eklendiginde esitsizlikte
degisiklik olur mu?

e  FEsitsizligin her iki tarafi, pozitif bir gergek say1 ile carpilirsa esitsizligin yonii
degisir mi?

e  Esitsizligin her iki tarafi, negatif bir gergek sayi ile ¢arpilirsa esitsizligin yonii
degisir mi?

Ogrencilerin yukaridaki sorulara verdikleri cevaplar simf icinde tartigtirilarak

siralama bagmtisinin  dzelliklerinden bazilart &grencilere buldurulur. Diger

ozellikleri buldurmaya yonelik 6grencilerden dnceki esitsizlige benzer sekilde bir

esitsizlik daha yazmalar1 istenir ve asagidaki sorulari cevaplandirmak igin

yazdiklar iki esitsizligi kullanmalar1 sdylenir.

e ki esitsizligin her iki tarafi, taraf tarafa toplanirsa esitsizligin yonii degisir
mi?

e  IKki esitsizligin her iki tarafi, taraf tarafa carpilirsa esitsizligin yonii degisir mi?

Yukaridaki sorulara verdikleri cevaplar simif iginde tartistirilarak siralama

bagintisinin dzelliklerinden bazilar1 dgrencilere buldurulur.

[!] Ozellikler:

a,b,c,d € R igin,
e a<b&sa+ce=b+ce
o (a<barc>0)=a.c<b.c

(a<bnrc<0)=a.c>b.c
e (a<bab<c)y=a<c
o (a<bhrc<d)y=a+c<b+d

a,b,c,d e R" icin,
o (a<banc<d)y=a.c<bd

GERCEK SAYILAR

Gergek sayilar kiimesinde aralik
kavramini 6rneklerle agiklar ve
acik, kapali1 ve yar1 agik araliklar
ifade eder.

@ Ogrencilerden herhangi iki reel say1 almalar1 ve bu iki sayr arasindaki reel
sayilar1 nasil ifade edebilecekleri sorulur. Iki say1 arasinda kag tane gercek say1
oldugunu ifade edip edemeyecekleri sorulur ve bunu en iyi nasil ifade
edebilecekleri sorulur. Liste yontemi, ortak &zellik yontemini, say1 dogrusunu
kullanarak bu iki say1 arasinda kalan gercek sayilarin kiimesini gosterebilecekleri
sOylenir. Bu gosterimler haricinde “acik aralik” kavraminin kullanildigindan
bahsedilir. Benzer sekilde kapali aralik, yar1 agik aralik kavramlar1 da 6grencilere
kesfettirilir.

g A=(-5,3] ve B=[l,) araliklarim

say1 dogrusunda gosterinizve ANB,
AUB, A-B ve B— A kumelerini
bulunuz.
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ALT L
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
5. Farkli say1 kiimelerinde birinci s Ssxs-2 -13<2x-3<9
x % x. yeR olmak , <2x-3< o
E dereceden bir bilinmeyenli @ X, ye £t olmakuzere 4<y<3 3_2r <7 } esitsizlik sisteminin
= denklemlerin ve esitsizliklerin ifadelerini temsil eden araliklar dgrencilere buldurulur. Elde ettikleri araliklart | . . . . .
: ¢oziim kiimelerini bulur. . . g .. ¢oziim kiimesini bulunuz.
7 kullanarak x°—y° ifadesini temsil eden aralik buldurulur. Ogrencilerden bu
E araliklar1 nasil bulduklarini agiklamalari istenir. x* — y2 ifadesinin alabilecegi tam E=|| x+1<3x-5<2x+1 esitsizliginin
g say1 degerleri liste yontemi ile buldurulur. Z deki ve R deki ¢6ziim kiimeleri
5 buldurulur.
1. Bir gergek sayinin mutlak degerini @ [!] Sonuglar ve Ozellikler:
aciklar ve mutlak deger ile ilgili R beR" ici
dzellikleri belirtir. Lyemve abet i,
. |x|:a:>(x:avx:—a)
. |x| 20
U —|x| <x< |x|
5 U |x|£a<:>—a£x£a
’S . |x|2a<:>(x2avx£—a)
a . aS|x|Sb<:>(a§x£bv—b£x£—a)
<
= o W=Dl < e < Il o]
= -
= Bir cins zehirli ¢ingirakli yilanin 1siya duyarli organm1 0,0025°C  lik 1s1 * |x.y | h |x|.|y |
degisimini fark edebilmektedir. Bu yilan kafasini ileri ve geri hareket ettirerek |,  |X :M (v #0)
karanlikta bile sicak avin yerini belirleyebilmektedir. | y|
Bu yilanin 1siy1 algilama duyarliligini test edebilmek igin bir biyolog, yilanmn | g |,n| _ |x|” (nez)
gozlerini baglayarak yilana sicak bir hedef sunmustur. ! -
Sekilde gdriildiigii gibi 34 saldirnm 15 inde yilan hedefi bulmustur. 6 |oldugu verilir.
saldirida ise yilan hedeften 5° den fazla sapmustir.
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Fahrenheit derece cinsinden ifade etmeleri istenir.
. -35<C <125
35-r <C—-r <125-r —(35-r) =125-r = r=45
—35-45 < C—-45 < 125-45
-80 < C—-45 < 80
|C—45] <80

. -35<C <125

-35 < S(F—32) <125

-63 < F-32 < 225
-31 < F < 257

ALT ..
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
Yilanin hedeften sapma agisi, derece cinsinden A4 ile gosterilsin. Bu [!] Bir gergek sayinimn, say1 dogrusu
durumda; 4 = 0 degeri yilanin dogrudan hedefe yonelmesini, A4 min pozitif | j,erindeki goriintiisiinin baslangig
degerleri hedefin sagina, negatif degerleri ise hedefin soluna dogru ydnelmesini | ;)01 tasina olan uzakligina, bu gercek
gosterir. saymin mutlak degeri denildigi belirtilir.
Sekli kullanarak 34 saldirinin oldugu araligi tanimlayan bir mutlak deger
esitsizligi yazmalari istenir. Say1 dogrusunda iki A ve B sayisi
Sekilden yilanin hedeften her iki yonde de 15°den fazla sapmadigini |alalim. A ve B arasindaki uzakligin |A4| ve
gorebiliriz. Bu durum, | B| arasindaki uzakliga esitligi her zaman
—15<4<15  veya |4[<15 dogru mudur? Agiklaymniz.
bi¢iminde gosterilebilir.
@ Aracinizin sogutma sistemine yeterli miktarda antifriz ekleyerek donma
noktasii —35°C ye diisiirebilir ve kaynama noktasin1 125°C ye yiikseltebilirsiniz.
5 Sicaklik Selsiyus derece cinsinden —35<C <125 esitsizligini sagladigi siirece,
’S sogutucu sistemdeki karisim sivi olarak kalacaktir.
a e -35<(C<l125 esitsizligini, bir mutlak deger esitsizligi bigiminde
3 yazmalart istenir.
; e -35<C<125 oesitsizligini C :%(F—32) formiilini  kullanarak
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OGQEEME KAZANIMLAR ETKINLIK iPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI @
Okul Ad1 Okul Kontenjani
Samsun Atatiirk A.L. 90
Huriye Siier A.L. 90
Samsun A.L. 210
Samsun M.P.A.L. 90
Tiilay Bagaran A.L. 120
Alagam A.L. 60
Bafra A.L. 120
Carsamba A.L. 150
= Havza AL, 60
’% 19 Mayis AL, 60
M Terme A.L. 60
é Vezirkoprii A.L. 90
E Yukaridaki tabloda 2002-2003 yili Samsun’daki Anadolu liselerinin hazirlik
smifi kontenjanlart verilmistir. N sayisi, okullardaki hazirlik sinifi kontenjanlarini
gostermek iizere tabloya gére N nin degisim araligi, esitsizlik bigiminde ifade
ettirilir ve bu esitsizlige karsilik gelen mutlak deger esitsizligi buldurulur.
N nin degisim araligt 60 < N <210 bigimindedir. Bu esitsizlige karsilik
gelen mutlak deger esitsizligi ise |N —135| <75 dir.
2. S?yl .k.iimelerinfle birinci fie.receden @ ||x + 3| - 2| =1 denkleminin ¢6ztim kiimesi buldurulur. |x + 2| +2x =11 denkleminin ¢6ziim
glr'bllll'ntm?yel"lh bir Zeﬁi 11k1 inu.tlak Kiimesini bulunuz.
e;%:irzii lflrelrrﬁl lggrzeﬁr;n iﬁmiilrierrﬁn ve @ 4|3x—l|—22 = -2 denkleminin ¢6ziim kiimesi buldurulur. |x—l| <3 ve3x+y=4 ise y nin
bulur. £l |2x-3|<|2x+1 esitsizliginin ¢6ziim kiimesi buldurulur. alabilecegi tam say1 degerlerinin toplami
kagtir?
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ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
L. 1](31r ge:g ck Salzlll nin tam ;.a.yfl del. gy Ogrencilerden asagida verilen érnegi inceleyerek diger islemleri ['] Ozellikler:
dvvetini agiiar ve usiu tadelere benzer sekilde kendilerinin yapmalari istenir. a,be R ve myneZ" icin
ait 6zellikleri gosterir. 4 s ’ ’ ’
3"3 = (3.3.3.3).(3.3) =3 o a".a"=a""
444 = e 4".b"=(a.b)
(1)2 (l\J}: ° (am n :am.n
3) 3 m
Yukaridaki iglemler sonucunda tabanlari ayni iislii sayilar ¢arpilirken | ® P =a"" (a#0)
ortak tabanin taban ve {isler toplaminin iis olarak yazildiginin farkina .
varmalar1 saglanir. . a’ _[a (b #0)
Benzer sekilde {islii ifadelere ait diger oOzellikler Ogrencilere b" b
buldurulur. 3 g
S ise 144 in a ve b tiiriinden degeri nedir?
& 5 &
H =
. (o) ey
= E——“ VERE . isleminin sonucunu bulunuz.
= ~a'(-a) (~a)
:D o o . g e e »
7 2. USIP 1.f.’a.deler1n esl.thgl.m ifade eder @ Ogrencilerden agagida verilen esitliklerde x yerine yazilabilecek [V] Uslii ifadelerin Esitligi:
= ve Usli ifadelerle ilgili uygulamalar sayilar1 yazmalari istenerek 6zellikler buldurulur. e ag {_1 0 ]} olmak iizere
yapar. 7 i
R 3* =9 ve (-3)" =9 oldugundan x =3 veya d"=a" e m=n
x =—3 tiir. e 5 #0 olmak lizere,
xt =2 . . [a=b, ntekise
6 a"=b"=> _ L
= (lj a =%Fb, n gift ise
5 oldugu verilir.
3 _ A3
— 35 2 -3.2""+52"" =76 denklemini ¢dziiniiz.
x> =2 2 E——Il 9" =32 ) -
ise x.y kagtir?
x = (%j 8" =81 g
g (0.125)H =16""" denklemini ¢oziiniiz.

gty Smuf I¢i Etkinlik

[l] Uyann 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme

111




9. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 4. BOLUM: SAYILAR

ALT ..
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Karekokli ifadeleri agiklar, @ Ogrencilerden asagidaki tabloyu, verilen 6rnege gére doldurmalari istenir. ['] xeR, a,beR" ve neZ" igin,
ozelliklerini belirtir ve uygulamalar
2 _
yapar. Koklii Bigim Degeri o =]y
1
Ja=+2> |2| =2 o Ja=a?
Ji-fay |_2| - o arlb=\ab
) . Ma_fa
36 NCERY
()
\/E ° \/az.b = a«/z
5 esitliklerinin kullanildig1 problemler verilir.
)
= \/7 | C c .. .
9 !| —=, ——=——= webenzer bi¢imdeki
2 i Ja’ NaFb
= koklii ifadelerin paydalarinin rasyonel
’5 yapilmasi verilir.
% Etkinlik sonucunda \/xT = |x| oldugu fark ettirilir.
~ Benzer sekilde dgrencilere karekoklii ifadeler ile ilgili diger 6zellikler buldurulur. Utuk ¢izgisinin tizerindeki bir noktadan
ne kadar uzagi gorebilecegini hesaplamak
icinU = 0,37& formiilii kullanilir.
Buradaki U goriilebilecek uzaklik, A ise
kiginin bulundugu yiiksekligi temsil
etmektedir. 208 metre yiikseklikte bulunan
bir kisi ka¢ metre uzag1 gorebilir?
99 100
E——“ (\/§ - 2) (\/§+ 2) isleminin sonucu
kagtir?
\/7 +«/ﬁ —\/7—\/ﬂ isleminin
sonucu kagtir?
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ALT S
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
2. Bir gergek saymnin rasyonel sayi @ Ogrencilerden asagidaki galisma kagidmi, verilen drnege gore doldurmalart | [!] xeR, a,beR* ve m,n,re Z* igin,
kuvvetini rneklerle agiklar, k6kli | jqanir o
ifadelere ait islemlerin 6zelliklerini . dxj _ |x|, n Gift ise
tislii ifadelerin 6zelliklerinden Koklii Bigim Uslii bigim Degeri x , n tek ise
yararlanarak gosterir ve " ) ”
uygulamalar yapar. J4 477 = (22) 2 o Ya=a" ve Ya" =ar
(144)1/2 ° n.r’am.r _n am
3[_343 [ %% =3 a.b
1/3 % a
(216) . ==
b \b
4)Y3 m
2 (64) . ( \/g) _ 1l
= J(36)°
: 66 ] . 7 b-ath
16
z a6 o
H 3
E V(1296) esitliklerinin kullanildig1 problemler verilir.
Q x|, n ¢cift ise
~ Etkinlik sonucunda Q/? :{| |’ ¢ ~oldugu fark ettirilir. 3[25/ 42
x , ntekise —— =~ isleminin sonucunu
Benzer sekilde 6grencilere koklii ifadeler ile ilgili diger 6zellikler buldurulur. 16
bulunuz.
20°-10" .
3 ﬁ isleminin sonucunu
bulunuz.
V2, Y3, 45 ve /11 sayilarm
kiictikten biiyiige dogru siralayiniz.
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etmeleri ve tartigmalar istenir.

ALT .
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Oran ve orantiy1 agiklar. @ Sekildeki yarim ¢emberin ¢ap1 a + b dir. [1] Dogru orants, ters orant1 ve birlesik
ABC tggeninin hipoteniisiine ait yiikseklik oranti problemler,i verilir
ve g¢emberin yarigapt buldurulur. a ve b ’
sayilar1 ile yiikseklik ve yarigap arasindaki | ) ) )
iliski aciklatilir. [] Aritmetik ortalama ve geometrik
ortalama verilir.
h=Ala-b h, ave b nin geometrik ortasidir.

= b

; r= a; r, ave b nin aritmetik ortalamasidir.

=)

= P - o _ 1]

- - Orantiya ait ozellikler1 gosterir ve @ Ogrencilerden, evlerindeki bir odanin eninin ve boyunun uzunluklarin Ll

é giinliik hayatla ilgili problemler dlgerek bu odanin planim defterlerine gizmeleri istenir. Ozellikler :

3 gozer. a_c¢ i

b d

@ Ogrencilerden problemleri dikkatli okumalarini, problemleri kendi ciimleleri | 1- @-d =bc
ile ifade etmelerini; problemde verilenleri belirlemeleri, problemi ¢6zmek igin ) d_c.a_b b _d
plan yapmalari ( strateji belirlemeleri ), plan1 uygulamalari, ¢oziimlerini kontrol b a’c d’a ¢

3. ne R—{0} olmak tizere — = £o
nod
4. me R-{0} olmak iizere & = < —
b:m d
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ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIiK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

PROBLEMLER

1. Giinliik yagam durumlart ile ilgili
problemleri ¢6zer ve kurar.

@ Yavuz birkag arkadasiyla birlikte halasinin evinin taginmasina yardim ediyor.
Ogle yemeginde Yavuz lokantaya pide almaya gidip 6 tane kasarli, 6 tane de
kiymali pide alip 44,40 TL &diiyor. Ogleden sonra herkes tekrar acikiyor. Yavuz
ayni lokantaya tekrar gidip bu kez 4 tane kasarli, 8 tane kiymali pideye 43,20 TL
Odiiyor. Buna gore, kiymali pide ve kasarli pidenin fiyatlar1 buldurulur.

['] Problem ¢6zme stratejilerini
gelistirilmesine dikkat edilir.

e Deneme-yanilma
Sekil, tablo vb model kullanma
Sistematik bir liste olusturma
Geriye dogru galisma
Tahmin ve kontrol
Varsayimlari kullanma
Problemi bagka bir bigimde tekrar
yazma
e Problemi basitlestirme
e Problemin bir boliimiinii ¢6zme

['] Yas problemleri; is¢i ve havuz
problemleri; yiizde, kér ve zarar
problemleri; faiz problemleri; karigim
problemleri; hareket problemleri vb. giinliik
hayatla ilgili problemler verilir.

E——" Etiket fiyat: tizerinden art arda %10 ve
%20 indirim yapilarak 54 TL’ye satilan bir
malin ilk satis fiyat1 kag TL’dir?

E——“ Bir arag bir yolun %ﬁm’i v hiziyla,

kalanini da 2v hiztyla giderek yolun
tamamini 6 saatte almistir. Buna gore, arag
v hiztyla kag saat yol almigtir?

E——“ Tuz oran1 %70 olan 60 kg ¢ozeltinin tuz
oranini %30 a diislirmek i¢in karigima kag
kg saf su ilave edilmelidir?
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ORTAOGRETIM MATEMATIK DERSI 10. SINIF (HAFTALIK 4 SAAT) OGRETIiM PROGRAMI’NIN OGRENME ALANLARI, ALT OGRENME ALANLARI VE

KAZANIMLAR

OGRENME ALANLARI

CEBIiR

CEBIiR

TRiIGONOMETRI

1. BOLUM: POLINOMLAR

2. BOLUM: iKiNCi DERECEDEN DENKLEMLER,
ESITSIZLIKLER VE FONKSiYONLAR

3. BOLUM: TRIGONOMETRI

ALT OGRENME ALANLARI VE KAZANIMLAR

ALT OGRENME ALANLARI VE KAZANIMLAR

ALT OGRENME ALANLARI VE KAZANIMLAR

Polinomlar

Gergek katsayili ve tek degiskenli polinomu kavram olarak
orneklerle agiklar, polinomun derecesini, bas katsayisini, sabit
terimini belirtir.

Sabit polinomu ve sifir polinomunu, iki polinomun esitligini
orneklerle agiklar.

Polinomlar Kiimesinde islemler

Gergek katsayil1 ve tek degiskenli polinomlar kiimesinde
toplama gikarma, carpma ve bolme islemlerini yapar ve
toplama ve carpma isleminin 6zelliklerini gosterir.
Gergek katsayili bir P(x) polinomunun Q(x) polinomuna
boliimiinden kalani bulur.

Carpanlara Ayirma

Gergek katsayili polinomun asal ¢arpani kavramini agiklar,
verilen bir polinomun asal ¢arpanlarini bulur, indirgenemeyen
ve asal polinomlar1 6rneklerle agiklar.

Verilen bir polinomu ortak ¢arpan parantezine alma yoluyla
carpanlarina ayirir.

x* +bx+c ve ax’ +bx +c bigimindeki polinomlar
carpanlarina ayirir.

Tam kare ((a +b)’,(a+b+c)’ ) , iki kare farkina (a® —b%) ,
iki terimin toplamunin ve farkmin kiipii (a £ b)3 , iki terimin

kiiplerinin toplanu ve farkina (a® £5%) ait 6zdesliklerini

kullanarak ¢arpanlara ayirma uygulamalari yapar.

ikinci Dereceden Denklemler

Ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin koklerini ve
¢Oziim kiimesini belirler.

Ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin kéklerini veren
bagntiy1 gosterir ve kdklerin varligini diskriminantin igaretine
gore belirler.

Ikinci dereceden bir denklemin kokleri ile katsayilari
arasindaki bagintilar1 gosterir.

Kokleri verilen ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi
kurar.

Ikinci dereceden bir bilinmeyenli denkleme déniistiiriilebilen
denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulur.

Ikinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerini agiklar
ve ikinci dereceden bir bilinmeyenli denkleme
doniistiiriilebilen ikinci dereceden iki bilinmeyenli denklem
sistemlerinin ¢6ziim kiimesini bulur.

Esitsizlikler

f(x)=ax+b ile verilen fonksiyonun alacagi degerlerin
isaretini inceler ve tabloda gosterir, birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulur.

f(x)=ax’ +bx +c seklinde verilen fonksiyonun alacagi
degerlerin igaretini inceler ve tabloda gosterir, ikinci dereceden
bir bilinmeyenli esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulur.

Birinci veya ikinci dereceden polinomlarin ¢arpimi veya

boliimii bigiminde verilen esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulur.

Birinci veya ikinci dereceden esitsizlik sistemlerinin ¢6zim
kiimesini bulur.

Ikinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklemi ¢ozmeden
koklerinin varligini ve isaretini belirler.

—_—

el S

Dik Ucgende Dar Acilari Trigonometrik Oranlar

Dik tiggende dar agilarin trigonometrik oranlarini belirtir.
Dik tiggen yardimiyla 30°, 45° ve 60°lik acilarin
trigonometrik oranlarini hesaplar.

Tiimler agilarin trigonometrik oranlari arasindaki iliskiyi
belirtir.

Trigonometrik oranlardan biri belli iken diger trigonometrik
oranlar1 bulur.

Yonlii Acilar

Yonlii ac1 ve yonlil yay kavramint agiklar.
Birim ¢emberi belirtir ve denklemini yazar.
Ag1 6l¢ii birimlerini belirtir ve birbirine gevirir.
Aginin esas Ol¢iisiinii agiklar.

Trigonometrik Fonksiyonlar

Trigonometrik fonksiyonlar1 birim ¢cember yardimiyla ifade
eder, tanim ve goriintli kiimelerini belirler, trigonometrik
ozdeslikleri gosterir.

k . .
k € Z olmak iizere, 77[ F 0 sayilarinin trigonometrik

oranlarint @ sayisinin trigonometrik orani cinsinden yazar.

Bir aginin trigonometrik fonksiyonlar altindaki goriintiisiini
trigonometrik deger tablosunda bulur.
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OGRENME ALANLARI

CEBIR

CEBIR

TRIGONOMETRI

1. BOLUM: POLINOMLAR

2. BOLUM: iKiNCi DERCEDEN DENKLEMLER,
ESIiTSIZLIKLER VE FONKSiYONLAR

3. BOLUM: TRIGONOMETRI

ALT OGRENME ALANLARI VE KAZANIMLAR

ALT OGRENME ALANLARI VE KAZANIMLAR

ALT OGRENME ALANLARI VE KAZANIMLAR

Verilen bir polinoma terim ekleyerek veya ¢ikararak carpanlara
ayirma uygulamalari yapar.

x" F y" bigimindeki polinomlari ¢arpanlarina ayirir.
Degisken degistirme yontemi ile ¢arpanlara ayirma
uygulamalari yapar.

iki veya daha ¢ok polinomun OBEB ve OKEK ’ini bulur.

Rasyonel ifadeler ve Denklemler

Rasyonel ifade kavramini drneklerle agiklar ve rasyonel
ifadelerin sadelestirilmesi ile ilgili uygulamalar yapar.
Polinom denklemlerin (P (x) = 0) ve rasyonel denklemlerin

[P(x)
0(x)

= Oj ¢oziimil ile ilgili uygulamalar yapar.

k k
Cl?ﬁLb’(ax+b)2 ’(ax+b)

Rasyonel ifadeyi toplami

FRRE

bi¢iminde yazar.

ikinci Dereceden Fonksiyonlar

f(x)=ax’ +bx+c seklinde verilen fonksiyonlarm en kiigiik
ya da en bilyiik degerini hesaplar.

Ikinci dereceden bir fonksiyonun grafiginin tepe
noktasini, eksenleri kestigi noktalari ve simetri eksenini
bulur, fonksiyonun degisim tablosunu diizenler ve
grafigini ¢izer.

Grafigi lizerinde tepe noktast ile herhangi bir noktasi ya da
herhangi {i¢ noktasi verilen ikinci dereceden fonksiyonu bulur.
iki bilinmeyenli esitsizligin ve esitsizlik sisteminin ¢oziim
kiimesini grafik tizerinde gosterir.

N —

Trigonometrik Fonksiyonlarin Grafikleri
Periyodu ve periyodik fonksiyonu agiklar, trigonometrik
fonksiyonlarin periyotlarini bulur.

Trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerini gizer.
Ters Trigonometrik Fonksiyonlar
Ters trigonometrik fonksiyonlar1 agiklar.

Ucgende Trigonometrik Bagmtilar

Siniis, kosiniis teoremlerini belirtir, gosterir ve iggenin alan
formiillerini bulur.

Toplam ve Fark Formiilleri
iki saymin toplam ve farkini trigonometrik oranlarin1 bulur.
Yarim ag1 formiillerini olusturur.
Toplami garpima doniistiirme (doniisiim ) ve ¢arpimi toplama
doniistiirme (ters doniisiim) formiillerini olusturur.

Trigonometrik Denklemler

Trigonometrik denklemleri ¢ozer.
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ORTAOGRETIM MATEMATIK DERSI 10. SINIF (HAFTALIK 4 SAAT) OGRETIM PROGRAMI’NIN OGRENME ALANLARININ SURELERi

OGRENME

KAZANIM

SURE/DERS

ALANLARI BOLUMLER ALT OGRENME ALANLARI SAYILARI SAATI ORANI (%)

1. Polinomlar 2 5 3

2. Polinomlar Kiimesinde Islemler 2 12 8

POLINOMLAR 3. CGarpanlara Ayirma 8 16 11

4. Rasyonel Ifadeler ve Denklemler 3 7 5
CEBIR Toplam 15 40 27
iKINCi DERECEDEN 1.  Ikinci Dereceden Denklemler 6 15 10

DENKLEMLER, 2.  Esitsizlikler 5 12 8

ESITSIZLIKLER VE | 3, ikinci Dereceden Fonksiyonlar 4 17 12

FONKSIYONLAR Toplam 15 4 20

1. Dik Uggende Dar Acilarin Trigonometrik

Oranlari 4 1 8

2.  Yonli Agilar 4 4 3

3. Trigonometrik Fonksiyonlar 3 8 6

. . . . 4. Trigonometrik Fonksiyonlarin Grafikleri 2 6 4
TRIGONOMETRI TRIGONOMETRI 5. Ters Trigonometrik Fonksiyonlar 1 5 3
6. Uggende Trigonometrik Bagmtilar 1 8 6

7. Toplam ve Fark Formiilleri 3 10 7

8.  Trigonometrik Denklemler 1 8 6

Toplam 19 60 43

GENEL TOPLAM 49 144 100
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10. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 1. BOLUM: POLINOMLAR

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI

1. Gergek katsayili ve tek degiskenli @ Asagidaki calisma kagidi dagitilir. ['] Polinom ile fonksiyon arasimdaki iliski
polinom kavramini 6rneklerle verilir.
aciklar, polinomun derecesini, bas Fonksi POlingm Polinomun POli];lomun Pognl‘;‘.nun I;(‘)linomlun

. Ce . . Oonksivon mu? . as abit atsayilar .
katsay1sini, sabit terimini belirtir. Y (E/H) | P! | Katsayisi | Terimi | Toplam [!'] Omer Hayam ve René Descartes’in
Polinomlara katkilarindan bahsedilir (Ek 2,
f()=8x"+3x-0,2 | E 3 8 0.2 | 7,843 | |sayfa 355, 356).
1
f(x)=2x* —Ex-i-S
f(x)=0
3
f@=-3
z |
= F(x)=3x7 +5x+— H - - - -
= 2
Q
E F)=(7+42)x" -1
]
A F(x)=2x" +x"7+3
e Tablo doldurtulur.
e Bir polinomun sabit terimini ve katsayilar toplamini veren genel kurallar
buldurulur.

2. Sabit polinom.u,. ?ﬁ.f Polinomu, iki @ iki polinomun esit olmast i¢in ayni dereceli terimlerin katsayilarinin esit E_—Il P(x) = (a + 1) xP —4x? _(Zb _1) x+7
polinomun esitligini Srneklerle olmasi gerektigi vurgulanir, 2 . .
agiklar. A() = ax’ + (b—a)e’ +(b+c)x+d —2c ve Q(x) =cx” +7x—d polinomlar esit

R olduguna gore a+b+c+d kagtir?
B(x)=2x"-5x+7
polinomlart i¢in 4(x) = B(x) olduguna gore a, b, ¢ ve d degerleri buldurulur.

gt Smuf I¢i Etkinlik

[l] Uyann 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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10. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 1. BOLUM: POLINOMLAR

ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIiK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

POLINOMLAR KUMESINDE iSLEMLER

Gergek katsayili ve tek degiskenli
polinomlar kiimesinde toplama,
¢ikarma, ¢arpma ve bolme
islemlerini yapar ve toplama ve
carpma isleminin 6zelliklerini
gdsterir.

@ Bir iilkede tarim alaninda yapilan arastirmalar sonucunda, 1980-1990 yillart
arasinda halkin tarim {riinlerine harcadig: toplam para 4 milyar TL ve ciftcilere
Odenen toplam para F milyar TL olmak {izere,

A=-0,035¢*+15,9¢+267,6
F=0,156¢*+0,475¢t +81,5

biciminde modellenmistir. Burada ¢t = 0 1980 yilim1 gostermektedir. Buna gore
tarim {rilinlerinin islenmesi, ambalajlanmasi ve pazarlanmasi igin harcanan paray1
temsil eden bir matematiksel model buldurulur.

Uriinlerin islenmesi, ambalajlanmasi ve pazarlanmasi igin harcanan parayi
milyar TL olarak M ile gosterelim.

M=4-F
=(~0,035¢ +15,9t+267,6) - (0,156¢* + 0,475t +81,5)
=-0,191¢* +15,425¢+186,1
Bu li¢ modelin grafikleri agagidaki gibidir.

b

400 4+
Ay
L, 00t <
—
Em 200 4+ M
=
100 + Fy
2 1 6 % 10

Y1l (0 <> 1980)

E_—Il P(x)=5x"+7x-2 ve
O(x) =3x* -2x’ +7x* —x+4 olduguna

gore, P(x)+Q(x) ve P(x)—Q(x)
polinomlarini bulunuz.

gt Smuf I¢i Etkinlik

[l] Uyann 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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10. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: CEBIR 1. BOLUM: POLINOMLAR

ALT o
OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIK iPUCLARI ACIKLAMALAR

ALANI

@ Boyutlart (x +2 ), (x—2) ve ( 2x + 1) birim olan dikddrtgenler prizmasi E_—Il P(x)=2x"+x ve Q(x)=2x"+4
seklindeki kutunun hacmi i¢in standart bir polinom modeli kurdurulur. x = 5 birim olduguna gére, P(x).0(x) polinomunu
icin kutunun hacmi bu model kullanilarak hesaplatilir.

bulunuz.
/ (2x* =3x* +4x-5)(x* +2x* +3x-1)
| carpimi yapildiginda x’ lii terimin katsayisi
: kag olur?
& [
= 25+1 |
= e
=) o x-2
z
= x ! 2
a
£
z S6zel Model: Model:
acim = Uzunluk . Genighik . Yuksekl =(x+ X — X +
= Haci Uzunluk . Genislik . Yiikseklik V=(x+2)(x—-2)2x+1)
é’ Adlandima: =(x* -4)(2x+1)
% Hacail;ln 1rma: Vv =2x"+x" —8x—4
E Uzunluk = x+2 e
o Genislik = x-2 ¥ =Siein;
£ Yiikseklik = 2x + 1 V=25+5-85-4
3 =250 +25-40—4
- = 231 birim kiip
olur.

@ Asagidaki bolme islemleri yaptirilir. Bolinen = Bdlen . Bolim + Kalan
esitligini 6rnekler lizerinde gostermeleri istenir.

2x  —4x* +12x-5|x* =5x+6 3x%4+2x-3|x-1

gy Sif i Etkinlik  [!] Uyant G I¢ Tliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme 123



10. SINIF OGRETIM PROGRAMI )
OGRENME ALANI: CEBIiR 1. BOLUM: POLINOMLAR

ALT S
OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
@ Asagidaki calisma kagidi dagitilir. E_—Il P(x).0(x) polinomunun derecesi 10 ve
P(x)

polinomunun derecesi 2 olduguna

O(x)
gore, P(x)+ Q(x) polinomunun derecesi

Polinom kactir?

P(x).0(x)
der[P(x)+0(x)]
der[P(x). O(x)]

g der[ P).0(0)]=16 ve
derFf(x)

0 (x)
der[ P(x)+50(x)] kagtir?

der[P(x)]
der[Q(x)]
P(x)+0(x)

=1 olduguna gore,
P(x)=5x" +7x" +x-3 } guna g

O(x)=x*-2x>+5

P(x)= (x* + )c-i-l)3

0(x)=(x*=3x+5)(1-x°)

POLINOMLAR KUMESINDE iSLEMLER

e Tablo doldurtulur.
e Toplam ve carpim polinomlarmin dereceleri ile verilen polinomlarin

dereceleri arasindaki iligki fark ettirilir.

gy Sif ici Etkinlik  [!] Uyart 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme 124



10. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 1. BOLUM: POLINOMLAR

ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIiK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

2.

POLINOMLAR KUMESINDE iSLEMLER

Gergek katsayili bir P(x)

polinomunun Q(x) polinomuna
boliimiinden kalan1 bulur.

@ P(x)=8x"-2x*+3x—4 polinomunun 2x-3 ile boliimiinden kalan
buldurulur.

@ P(x)=4x" =3x* +2x’ —x* polinomunun x*>+2 ile bolimiinden kalan
buldurulur.

@ P(x) polinomunun x—1 ve x—3 ile boliimiinden kalanlar sirasiyla 3 ve 5

olduguna gore, P(x) polinomunun (x-1)(x—3) ile boliimiinden kalan

buldurulur.

@ P(x) polinomunun x> -4 ile boliimiinden kalan Sx+7 olduguna gore,

P(x) polinomunun x+2 ile boliimiinden kalan buldurulur.

[!] Q(x) polinomunun asagidaki 6zel
durumlar1 almasina dikkat edilir,

. ax+b

. ne N* olmak iizere x" —a
Bu durumlarda bolme islemi yapilmadan
kalan bulunur.

[!] Bir P(x) polinomunun x—a ve
x —b ile bolimiinden kalanlar ile
(x—a)(x—Db) ile bolimiinden kalan
arasindaki iligki verilir.

E] P(x)=ax’ —4x* + bx+4 polinomunun
(x+2)(x—1) ile kalansiz boliinebilmesi
i¢in a ve b degerlerini bulunuz.

E—_ﬂ P(x) polinomunun x-2 ile
boliimiinden kalan 4 ve x+3 ile
bdliimiinden kalan -11 olduguna gore,
P(x) polinomunun (x—2)(x+3) ile

bolimiinden kalani bulunuz.

gt Smuf I¢i Etkinlik

[l] Uyann 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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10. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 1. BOLUM: POLINOMLAR

ALT S
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Gergek katsay1li polinomun asal iy P(x) =(x* —=x*)(x—2)" polinomunun asal carpanlar1 buldurulur.
carpant kavramini agiklar, verilen
bir polinomun asal ¢arpanlarini
bulur, indirgenemeyen ve asal
polinomlar1 6rneklerle agiklar.
2. Verilen bir polinomu ortak ¢arpan @ E——“ @t —a* —a+1 ifadesini carpanlarina
parantezine alma yoluyla x a x a ayiriniz
carpanlarina ayirir. . '
1
: ['] Gruplandirarak ortak ¢arpan
' ' 1 ! parantezine alma durumlar1 da verilir.
< 1
= !
&
= ) iy
< . .
§ Yukaridaki sekilden faydalanarak;
3 e  Sekil (7) deki kare ve dikdortgenin alanlar1 toplami buldurulur.
Z . R .
é e  Sekil (i7) deki dikdortgenin alani buldurulur.
% e Buiki alan i¢in bulunan ifadeler arasinda iliski kurdurulur.
O
I
I
I
. 1
x x* x|a.x . xi(x+a) x
1
I
1
1
X ot x )
x” +ax ifadesine karsilik gelen alanlar, sekilde oldugu gibi dnce iki parca
halinde ¢izilir, sonra bu alanlar birlestirilir. Her iki durumdaki alanlarin
esitliginden hareketle x> +ax ifadesinin x(x+a) biciminde c¢arpanlarna
ayrilabilecegi fark ettirilir.

gt Smuf I¢i Etkinlik

[l] Uyann 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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10. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 1. BOLUM: POLINOMLAR

ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIiK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

CARPANLARA AYIRMA

i

i) (i) f3ii)
Yukaridaki sekilden faydalanarak;
e Sekil (7) deki 4 dikdortgenin alanlarinin toplami buldurulur.
e Sekil (i) deki iki farkli yoldan birini kullanarak, 2 dikd6rtgenin alanlarinin
toplam1 buldurulur.
e  Sekil (iit) deki dikdortgenin alani buldurulur.
Yukarida bulunan ii¢ ifade arasinda iliski kurdurulur.

=

al  alx-yl

k24

gt Smuf I¢i Etkinlik

['] Uyan G I¢ Iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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10. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 1. BOLUM: POLINOMLAR

ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIiK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

ax+ay +bx +by ifadesine karsilik gelen alanlar, sekilde oldugu gibi ¢izilip
birlestirilir. Alanlar toplamindan yararlanarak ax+ ay+bx+ by ifadesinin,

(D) = alx+y)+b(x+y)

(a+b)(x+y)

(I = (a+db)x+(a+bd)y
= (a+b)(x+y)

seklinde carpanlarina ayrilabilecegi fark ettirilir.

3.

CARPANLARA AYIRMA

x> +bx+c ve ax’ +bx+c
bi¢imindeki polinomlari
carpanlarina ayurir.

@ x*+5x+6 ifadesi ncelikle asagidaki gibi cebir karolari ile modellenir.
¥15X16

1 I
x K2

Ardindan 6grencilerden bu karolar1 kullanarak bir dikdortgen olusturmalar: istenir.

Bu asamada 6grencilerin asagidaki dikdortgeni olusturmalar1 beklenmektedir.
i+

Yukaridaki modeller kullamlarak x*+5x+6=(x+2).(x+3) oldugu o6grencilere
sezdirilir.

gt Smuf I¢i Etkinlik

[l] Uyann 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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10. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 1. BOLUM: POLINOMLAR

ALT ..
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI

@ Onceki kazanimda verilen etkinlige benzer olarak farkli modellemeler

yaptirilir ve katsayilarla carpanlar arasindaki iliski kurdurulduktan sonra asagidaki

tablonun doldurulmast istenir.

X' +bx+c | €TPT | b=p+r | (x+p)x+r)
¥ ox—6 |e=-32|b=-3+2| (x-3)x+2)
- a=1 | x> -12x+32
=
= x*—4x-5
>
<
< 2 = . — —
é ax’+bx+c | €=PT |a=m-n |b=p-n+m-r|(mx+ p)(nx+r)
<
~ 245542 | e=12 | a=2-1 | p=2-241-1 | Qx+1)(x+2)
<
&3 a#l| 6x*+7x-3
3x* =17x+20

gt Smuf I¢i Etkinlik

[l] Uyann 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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10. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 1. BOLUM: POLINOMLAR

ALT ...
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
Tam kare ((a%b),(a+b+c)’) . iki iy 1012 — 99?2
] ———_ isleminin sonucun
kare farkina (a* —b%) , iki terimin ¢ b 4 b 51 —49° d Henn
toplaminin ve farkinin kiipt b akb B b bulunuz.
(a+b)*, iki terimin kiiplerinin
3 LN — + a+h 2 42° +30° . ..
toplami ve farkina (a” £b°) ait a bl ab |« ——— isleminin sonucunu
. S 24* —15°
6zdesliklerini kullanarak ¢arpanlara !
ayirma uygulamalari yapar. bulunuz.
—_— N .
%ﬂ b E] a,beR* olmak iizere ab=4 ve
= a’> +b* =17 olduguna gore, a’ +b’
>~ Kenar uzunlugu a birim olan bir karenin iki kenari, sekilde oldugu gibi b | kagtir?
< birim uzatilir. Olusan yeni karenin alaninin, iizerinde bulunan pargalarin alanlari
é toplamina esit oldugu ger¢eginden hareketle;
% (a+b)’ =d* +ab+ab+b’
& =a’ +2ab+b’
ZE\ esitliklerinden yararlanarak

(a+b) =a’ +2ab+1b’

0zdesligi fark ettirilir.

gt Smuf I¢i Etkinlik

[l] Uyann 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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10. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 1. BOLUM: POLINOMLAR

AL S
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
o
A
b e N,
r 1)
b b| (a-b)b | b
)
a —_— . a
) a-b| w2 (
S
<« " J
= - J a-b b
= v
= a
«
5
Z. Kenar uzunlugu a birim olan bir karenin bir kdsesine sekilde oldugu gibi
= kenar uzunlugu b birim olan bir kare g¢izilir. Biiyiik karenin alaninin, iizerinde
A
% bulunan pargalarin alanlari toplamina esit oldugu gergeginden hareketle;
O
(a-b)’ +b(a-b)+b(a-b)+b* =a’
(a-b) +ab-b>+ba-b>*+b*=d’
(a-b) =a’-2ab+ b’
esitliklerinden yararlanarak
(a-b)* =a’-2ab+b’
0zdesligi fark ettirilir.

gt Smuf I¢i Etkinlik

['] Uyan G I¢ Iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme

131




10. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 1. BOLUM: POLINOMLAR

ALT L.,
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
a h C
s f
a ha ca |a
a+b+ed — a+h+od
b 5 | eb |b
L \ ac be ¢ |e
§ _ — — L. - _
E a-b+e albhic
>
«
3 Kenar uzunlugu a+b+c olan bir kare sekilde oldugu gibi pargalara ayrilir.
;<Zt Biiylik kenarinin alaninin, iizerinde bulunan pargalarin alanlar1 toplamina esit
E oldugu gerceginden hareketle;
S
(a+b+c) = a*> +ab+ac+ba+b* +bc+ca+ch+c?
= a’+ b>+c* +2ab+2ac+2bc
= a*+ b’ +c*+2(ab+ac +be)
esitliklerinden yararlanarak
(a+b+c) =a’*+ b* +c*+2(ab+ac+bc)
0zdesligi fark ettirilir.

gt Smuf I¢i Etkinlik

['] Uyan G I¢ Iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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10. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 1. BOLUM: POLINOMLAR

ALT L.
OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
a X-a (4]
s I 4 I
1
a I : o
X < E— T <
II 1l |x-a
. \
- - - -~
v v
< ¥ ¥
=
=
> Kenar uzunlugu x birim olan bir karenin kosesinden sekilde oldugu gibi
: kenar uzunlugu a birim olan bir kare ¢ikarilir. Geriye kalan seklin alaninin, I, II ve
5 I numaralr alanlarin toplamina esit oldugu gerceginden hareketle;
=
% X —a’ = 1+1+11
E =(x—a)ya+(x—-a)x—a)+(x—a)a
&) =(x—-a)a+x—a+a)
=(x—a)x+a)
esitliklerinden yaralanarak
x—a’ = (x—a)(x+a)
seklinde carpanlarina ayrildig: fark ettirilir.

gt Smuf I¢i Etkinlik

['] Uyan G I¢ Iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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10. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 1. BOLUM: POLINOMLAR

ALT ...
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
o
a
<
> ot
=
>
«
3 Bir ayritinin uzunlugu a birim olan bir kiipiin biitlin ayritlar1 sekilde oldugu
zZ gibi b Dbirim uzatilir. Olusan yeni kiipiin hacminin, i¢inde bulunan parcalarin
é hacimleri toplamina esit oldugu gerceginden hareketle;
&
<
< (a+b) =d’ +a’b+a’b+a’b+ab’+ab’+ab’+ b’
=a’ +3a’b+3ab’+ b’
esitliklerinden yararlanarak
(a+b) =d’ +3a’b+3ab*+ b’
0zdesligi fark ettirilir.

gt Smuf I¢i Etkinlik

[l] Uyann 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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10. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 1. BOLUM: POLINOMLAR

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
X X
x — x /j; A
A e )
P 7 f// ,/
X=i2
[ I
A II/ i
I e —
l J"f) (3 // i—t—/;————l—u'———-——l//"/‘._“
- L =7 -
§ [#3 4 [#3 X— a
=
>
< Bir ayritinin uzunlugu x birim olan bir kiipiin kdsesinden, sekilde oldugu gibi
é bir ayritinin uzunlugu @ birim olan kiip ¢ikarilir. Geriye kalan kati cismin
3 hacminin, I, II ve III numarali cisimlerin hacimleri toplamina esit oldugu
:<Zt gerceginden hareketle;
=
< ¥ —a’ = I+11+1II
O
=x"(x—a)+x(x—a)a+(x—a)a’
=(x—a)(x* +xa+a’)
esitliklerinden yaralanarak
X —a’=(x-a)x’+xa+a’)
seklinde carpanlarina ayrildig: fark ettirilir.

gt Smuf I¢i Etkinlik

[l] Uyann 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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CARPANLARA AYIRMA

Verilen bir polinoma terim
ekleyerek veya ¢ikararak ¢arpanlara
ayirma uygulamalar yapar.

gz Ogrencilerden a* +a’h* + b* ifadesini bildikleri yontemler yardimiyla
carpanlarina ayirmalari istenir. Verilen ifadenin ¢arpanlara ayrilabilmesi igin
ifadede nasil bir degisiklik yapilmasi gerektigi sorulur. Ogrencilerin ifade

a* +2a’h* +b* biciminde olsayd: carpanlara ayrilabileceginin farkina varmalari
saglanir. [fadeyi bu hale getirmek icin @b’ ifadesinin eklenip ¢ikarilmasinin
ifadenin degerini degistirip degistirmeyecegi sorulur. Ogrencilerden

a*+a’b’ +b* +a’b’ —a’b’ ifadesini ¢arpanlarina ayirmalari istenir. Ogrencilere
bu yontemin terim ekleyerek veya ¢ikararak ¢arpanlara ayirma ydntemi oldugu
sezdirilir.

Ogrencilerden asagidaki ifadeleri de benzer sekilde ¢arpanlara ayirmalari istenir.

o x'+4
o x*—-7x*+9
o X 4+3x7+3x+2

x" Fy" bigimindeki polinomlar1
carpanlarina ayirir.

@ Asagidaki ifadeleri carpanlara ayirmalari istenir.

o« X -32
° le _1
° x6+y6

gt Smuf I¢i Etkinlik
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7.

Degisken degistirme yontemi ile
carpanlara ayirma uygulamalari
yapar.

@ Ogrencilerden 3 —5-3" + 6 ifadesini daha 6nce 6grendikleri yontemleri
kullanarak carpanlarina nasil ayirabilecekleri sorulur. ifadeyi daha sade nasil
yazabilecekleri sorulur. Ogrencilerin cevaplari tartigildiktan sonra #= 3" kabul
edilerek ifadenin yeniden diizenlenmis halinin nasil olacagi sorulur. Elde ettikleri
yeni ifadeyi daha once 6grendikleri yontemleri kullanarak ¢arpanlarina nasil
ayrabilecekleri sorulur. #= 3" ifadesi yerine koyularak 3** —5-3* +6 ifadesinin
carpanlarinin elde edilecegi 6grencilere fark ettirilir. Kullanilan yontemin
degisken degistirme yontemi oldugu sezdirilir.

Ogrencilerden benzer sekilde x* —3x” —4 ifadesini de carpanlarina ayirmalari
istenir.

8.

iki veya daha ¢ok polinomun OBEB
ve OKEK ini bulur.

@ Asagidaki tablonun doldurulmas: istenir.

Polinomun asal
Polinom carpanlaria OBEB[P(x),0(x)] | OKEK[P(x),0(x)]
ayrilmus hali

P(x)=x"—6x> +9x

O(x) = x* —2x* =3x7

P(x)= (x3 —2)62)()c—i-3)3

O(x)=x"—x>—12x

gt Smuf I¢i Etkinlik
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Rasyonel ifade kavramini 6rneklerle
aciklar ve rasyonel ifadelerin
sadelestirilmesi ile ilgili
uygulamalar yapar.

6x° +17x% +12x 3x+4

2 —x*—6x  x*-—

£ty

ifadesini en sade bi¢imde yazmalari istenir.

E_—Il a+b=-1 olduguna gore,
a’—b* —10b-25

a’—b*—5a-5b
bulunuz.

isleminin sonucunu

2. Polinom (P (x) = 0) ve rasyonel @ Bir karenin iistiinden 2 cm’lik bir serit kesildikten sonra kalan dikdértgenin gl x(3-x)(x+4) _0 denkleminin

denklemlerin P(x) 0| coziimii alam 48 cm” oluyor. 2_9
= eI o ) o . . . s iim kiimosini bul
E e Karenin bir kenar1 x birim alinarak soruya uygun ¢izim yaptirlir. gozum kumesini bulunuz.
= ile ilgili uygulamalar yapar. e Dikdortgenin alanim1  veren ifadeden yararlanarak karenin kenar
3 uzunlugunu veren denklem .kurdl.lmlur. . . N E——“ . 9 + 3 —1 denkleminin
% e Bu denklemi P(x) =0 seklinde ifade etmeleri ve bu polinom denkleminin X +x—-2 x+2
= ¢oziimiinii bularak karenin kenar uzunluguna ulasmalar1 istenir. ¢oziim kiimesini bulunuz.
=
> 2
27
=
[
=
eﬂ %=2
=
ot
]
E %
g Alan = x(x—2) =48 = x’—2x-48=0
) P(x)=x>-2x-48=0 = (x-8)(x+6)=0 = x=8 , x=-6
é Karenin bir kenar1 8 cm dir.

3. Rasyonel ifadeyi 42x-24 . o . : . -1 A B
Y Y # ifadesini basit rasyonel ifadelerin toplami bigimde yazmalar1 E——ll 27x = + olduguna
k k k X +2x" —8x X —=x—-6 x-3 x+2
ax+b (ax+b) (ax+p) [ [istenir gore, A.B kagtur?
kiimesinin elemanlarinin toplami
biciminde yazar.
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kiimesini belirler.

iKiNCi DERECEDEN DENKLEMLER

1. ikinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemlerin koklerini ve ¢oziim

gy Ikinci dereceden denklemlerin kokleri formal ydntemlerle bulunmadan &nce
Harezmi’nin ikinci dereceden denklemleri geometrik olarak nasil ¢ozdiigi

ogrencilere asagidaki gibi agiklanir.

Denklem: xX*+10x=39

Harezmi x” ifadesini kenar uzunluklari x
olan bir karenin alani, 5x ifadesini ise bir
kenar uzunlugu 5 br diger kenar uzunlugu
x br olan bir dikdértgenin alani olarak
diisiinmiis ve x*+10x ifadesini geometrik
olarak yandaki gibi modellemistir. Daha
sonra bu modeli asagidaki gibi bir kareye
tamamlamustir.

x*+10x ifadesinin degeri 39 oldugundan
bu modeldeki toplam alan 39+25=64 olur.
Buradan hareketle alam 64 br® olan bir
karenin bir kenarmmin uzunlugunun 8§
olmasi sonucuna oradan da x+5=8, x=3
ifadesine ulasilir. Ancak unutulmamalidir
ki Harezmi  geometrik  ¢oziimlerle
ilgilendigi i¢in buldugu sonuglar daima
pozitif sayilar olmustur.

Sizde Harezmi’nin yaklasimint
kullanarak x*+2x=48 denkleminin pozitif
kokiinii bulunuz.

X 5
x2 Sx
Sx

5
x% S5x
S5x 25

['] Harezmi’nin Cebire katkilarindan
bahsedilir (Ek 2, sayfa 356).
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iKINCi DERECEDEN DENKLEMLER

£ty

Kare seklindeki bir kartonun koselerinden kenar uzunlugu 2 cm olan kareler

kesilerek iistii acik bir kare prizma yaptirilir.

x, kare seklindeki kartonun bir kenar1 olmak iizere verilen soruya uygun
sekil ¢izdirilir.

Kare prizmanin hacmini veren ifade yazdirilir.

Kare prizmanmn hacmi 50 cm’ olacak sekilde hacmi veren denklem
kurdurulur ve bu denklemin ¢6ztimii hesaplatilir.

Bu denklemi ax’+ bx + ¢ = 0 sekline déniistiirmeleri istenir.
Carpanlara ayirarak kokleri buldurulur.

Yukarida bulunan koklerin ¢éziim kiimesinin elemani olup olmadigt
yorumlatilir.

IH__ __-E -~
! ) ; V=2(x-4)(x-4)=50cm’
4 x- e
(x-4)' =25
x*— 8x+16 =25
4 x ¥-8x-9=0 (1
(x+D(x-9)=0
. x+1=0 v x-9=0
' :}2 x, =-1 x,=9
B __H)
e
2

Bulunan bu iki x degeri (1) numarali denklemin kokleridir.

Kenar uzunlugu, pozitif bir sayr olmasi gerektiginden ¢oziim kiimesine

sadece x, =9 degeri yazilir.

gty Smuf I¢i Etkinlik
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£y

Bir ders kitabinin sayfa kenar bosluklari, yukarida goriildiigii gibi ikiser cm
olacak sekilde ayarlanmustir. Sayfadaki basili bélgenin alam 320 cm” ve sayfanin
tiim alan1 480 cm” dir. Buna gore sayfanin boyutlar1 buldurulur.

_ 480
y

. (x—4)(y-4)=320cm> = xy—-4x—4y+16=320

L o 2_2_ = 480-4x—4y+16=320

xy = 480cm’ = x

i = x+y=44

: = @+y=44

' y

i = 480+ =44y

: = y*—44y+480=0
L = (y-24)(y~20)=0

=y=24 v y=20

y=24 i¢cin x=20
y=20 i¢in x=24

gty Smuf I¢i Etkinlik
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IKINCi DERECEDEN DENKLEMLER

Ikinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemlerin koklerini veren
bagintiy1 gosterir ve koklerin
varligini diskriminantin isaretine
gore belirler.

@ Ogrencilerden x*+3x+1=0 ve 2x*-x+2=0 denklemlerinin koklerini arastirmalar
istenir. Kokii bulma ya da bulamamaya sebep olan durumu agiklayarak bir hipotez
iiretmeleri istenir. ax*+bx+c=0 denklemi i¢in ayni1 yontemi uygulayarak koklerin
bulunabilmesi ile ilgili hipotezleri kontrol ettirilir ve genellemeleri istenir.

2 2
b c b b c b
ax’ +bx+c=0=>x +—x+—=0=>x"+—x+| — | +—=| —
a a a 2a a 2a
2 2
b b c
S|lx+— | =|—| -=
2a 2a a
2
b b* —4ac
=>|x+— 3
2a 4a
b| b*-4ac
St —|=——
2a 2a
Buradaki karekoklii ifadenin kokleri bulmadaki etkisi tartisilir.
sy ,
50 T ] 50 —
::alcl]: . - B~ Maliyet
40 onksiyonu | | a0 Gelir \ C=15x
- TR NP
N . /
s 30 E a0
=g E a0
Z g / \
£
g 10 N e / ar(l)
X \ X
1 2 1 2
Satis Milcear QvTilyon adet) Satig Miktars (Milyvon adet)
Sekil 1 Skl 2

Ekonomide, bir malin satis miktarma bagli olarak satis fiyatin1 gosteren
fonksiyon, talep fonksiyonu olarak adlandirilir. Buna gore talep fonksiyonu

p=40-5x" olan bir {iriniin grafigi sekil 1 de gosterilmektedir. Burada p nin
birimi TL, x in birimi milyon adettir.

['] Verilen denklemin sol tarafindaki
ifadeye terim ekleyerek tam kare yapma
yontemini kullanabileceklerine dair ipucu
verilir.

§=|| x*=242x=2=0 denkleminin
koklerini bulunuz.

2x* =3x+k—-5=0 denkleminin
gercek kokiiniin olmamasi i¢in k ne
olmalidir?
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Dikkat edersiniz Sekil 1°deki grafige gore satis miktarini arttirmak icin fiyatin
distiriilmesi gerekmektedir. x milyon adet {iriiniin satisindan elde edilen gelir (R),
R = xp = x(40-5x7)
olur. Bu iiriiniin bir adetinin {iretim maliyeti 15 TL olduguna gore, x milyon adet
iirlinlin toplam maliyeti (C),
C=15x
olur. Bu x milyon adet {irliniin satisindan elde edilecek toplam kar P ise
P=R-C=x(40-5x%)— 15x =-5 x> +25x
olur. Sirket tanesi 27,20 TL’den 1.600.000 adet {iriiniin satisindan 19,52 milyon
TL kar elde etmektedir.

o  Sirketin daha az satis ile ayn1 kér1 elde edecegi satis miktar1 buldurulur.
Sirketin elde edebilecegi maksimum kar grafikten yaklagik olarak
buldurulur.

e  Maksimum kér elde etmek i¢in birim satis fiyat1 grafikten yaklasik olarak
buldurulur.

P=19,52 i¢in agagidaki denklemi ¢dzelim.
P=-5x"+25x=19,52
S5x’+25x— 19,52=0
Denklemin bir ¢oziimii x = 1,6 oldugu icin (x — 1,6) yukaridaki denklemin
bir ¢arpanidir. Polinomlarda bdélme islemi yapilarak ifade,
(x—1,6)(=5x* —=8x+12,2)=0
seklinde ¢arpanlarmna ayirilir.
5x* +8x-12,2=0
-bFJA
a

denkleminin kokleri x,, = formiilii kullanilarak hesap makinesi ile

x, = 0,955 ve x,~-2,555
seklinde bulunur.
P= 40-5x
P= 40-5(0,955)" ~ 35,44
Sonug olarak sirket ayni kéri, her bir tanesini 35,44 TL’den 955.000 adet
iiriin satarak da elde edebilir.
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3.

Ikinci dereceden bir denklemin
kokleri ile katsayilari arasindaki
bagintilar1 gosterir.

@ Asagidaki tablo doldurtulur.

1 1 2, .2 3,3
Denklem |al|b|c| x| x | X1+ x| x| —FtT— | x"+tx" | x\"+x
xl 'x2
x*-5x-6=0
2x*-5x-7=0
5x%-3x-1=0
ax*+bx+c=0

e x;+x; ve x;.x, ifadelerin degerleri ile denklemin katsayilari arasindaki

iligkiyi bulmalari istenir.

['] Kokler ile katsayilar arasindaki
asagidaki bagintilar verilir.

o X t+x,=——

c
*  X.X,=—
a

o |x-x= "
1 1 b
] JR— _— ——
X X, c
, 5, b*=2ac
o X +x, = >
a
. 5 3abc-b’

['] Parametre i¢eren ikinci dereceden bir

denklemin, verilen kosullara uygun olacak
sekilde parametresini bulur.

o i+i, x®+x? ve x° +x,° ifadelerini kokler toplam1 ve kokler 352 —5x—-1=0 denkleminin kékleri
'xl x2 1
o D X, ve x, ise + kagtir?
¢arpimi cinsinden yazmalari istenir. 2x,+3 2x,+3
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4. Kokleri verilen ikinci dereceden bir £y Asagidaki tablo doldurtulur. 4y +2=0 denkleminin kikleri
bilinmeyenli denklemi kurar. g .
x, ve x, olsun. Kokleri bu denklemin
Birinci | ikinci | Kokler toplami | Kokler ¢arpimi koklerinden ikiser fazla olan ikinci
Denklem d .
Kok Kok b c ereceden denklemi bulunuz.
(x1) (x2) nres a -y X 1tk =0

7

3

= -4 5

>

z -7 -7

=

a

z 3-42 | 3442

a

=

O

=

&

=

a

o

O

Z

ot

=

et
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5. lkinci dereceden bir bilinmeyenli iy Asagidaki denklemlerin ¢6ziim kimeleri buldurul [']
denkleme d.éniinstiirﬁletzllen o sagidaid denkiemierin ozt kumelert bulduruiur. e Ikinci dereceden bir bilinmeyenli bir
denklemlerin ¢6ziim kiimesini denkleme déniistiiriilebilen ve
bulur. ¥ =5x% —4x+20 polinomlarin ¢arpimi veya boliimii
2 +72410 = b{(;imin(?e .Verilen denkleml.e.rin ¢Oziim
kiimelerinin bulunmasi verilir.
o x'-15x*-16=0
. s , e  Yardimci bilinmeyen kullanilarak

o * (X -2x) -1l(x"-2x)+24=0 ikinci dereceden bir bilinmeyenli bir

= 2 denkleme doniistiiriilebilen

E . <x2 + 5) +5 (xz + 5) =14 denklemlerin ¢6ziim kiimelerinin

= bulunmasi verilir.

2 o 2¥+¥x-6=0 _

Z e Ikinci dereceden bir bilinmeyenli bir

g ¢  J4x+1-+2x-3=2 denkleme doniistiiriilebilen ve en ¢ok

Z iki koklii ifade igeren denklemlerin

g e x—V3-x=1 ¢Ozlim kiimelerinin bulunmasi verilir.

<)

Q . *-2|x|-8=0 L o o

E x |x| e Tkinci dereceden bir bilinmeyenli bir

= o x— |x _ 2| —0 denkleme doniistiiriilebilen ve bir

E mutlak deger iceren denklemlerin

(z ¢6ziim kiimelerinin bulunmas: verilir.

-g .

’ 6. Ikinci dereceden bir bilinmeyenli 2x+y=3 i S .
denkleme déniistiiriilebilen ikinci q , y2 } denklem sisteminin ¢6ziim kiimesi buldurulur. [] Ikinci Flereced§n iki bilinmeyenli
dereceden iki bilinmeyenli denklem X -y =2xy=7 denklem sistemleri agiklanir.
sistemlerinin ¢6ziim kiimesini bulur.

¥ =2y* +3x+4=0
E——“ 7 denklem
¥ =2x-2=0
sisteminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
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fonksiyonun alacagi degerlerin
isaretini inceler ve tabloda gosterir,
ikinci dereceden bir bilinmeyenli
esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini
bulur.

@ Ogrencilerden f(x)=x>—6x+3 fonksiyonu- vdons
nu 0, negatif ve pozitif yapan x degerlerini bulmak e
igin  isaret tablosunu olusturmalari istenir. { /
Fonksiyonun egrisini inceleyerek isaretlerdeki ‘\ /
degisimleri yorumlamalarini isteyin. Fonksiyonu 0 TN
yapan degerler arasinda ve bu degerlerin digindaki TN /
arliklarda isaretlerin nasil degistiginin farkina )
varmalart saglanir. Fonksiyonun bas kat sayisi ile
ifadenin aldig1 degerlerin isaretleri arasindaki iliskiyi agiklamalart istenir.
Olusturduklari tablo yardimiyla fonksiyonun ¢6ziim kiimesi yazdirilir.
Olusturduklar1 tablo ve grafik yardimiyla x°—6x+3 > 0 esitsizliginin ¢6ziim
kiimesi buldurulur.

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. f(x)=ax+b ile verilen gy Ogrencilerden f(x)=3x—12 fonksiyonu igin asagidaki érnekteki gibi [!]Fonksiyonun isaret tablosu ile grafigi
fonksiyonun alacagr degerlerin tabloyu doldurmalari istenir. arasindaki anlamsal iliskiye vurgu yapilir.
isaretini inceler ve tabloda gosterir, i
L o . X 1 2 3 4 5] 6 ‘ /
birinci dereceden bir bilinmeyenli G 0 G - /
esitsizliklerin ¢dziim kiimesini J(x)=3x-12 ) / g 2x+3 < 6—5x esitsizliginin ¢oziim
bulur. f(x) in isareti - yok + ; / o L
/ kiimesini bulunuz.
x degerlerine karsilik gelen degerleri grafik iizerinde d /’/
de gostererek fonksiyonun degisimi inceletilir. oo
Fonksiyonu sifir yapan x degerinin
3x—12 =0 denkleminin kokii oldugunun farkina varmalari saglanir. Bu x
degerinden kiiciik ve biiyiikk degerlerde f(x)fonksiyonunun isaretinin nasil
5 degistigi ve degiskenin kat sayisinin igareti ile bu araliklardaki isaretler arasindaki
g iliski dgrencilere kesfettirilir. Olusturduklar tablo yardimiyla fonksiyonun ¢6ziim
= kiimesi yazdirilir.
N
7 Olusturduklar tablo ve grafik yardimiyla 3x—12 > 0 esitsizliginin ¢dziim kiimesi
a buldurulur.
= 2. f(x) =ax’ +bx+c seklinde verilen [!] Polinom, fOﬂkSiyOﬂ ve denklem

arasindaki farka vurgu yapilir.

['] Fonksiyonun isaret tablosu ile grafigi
arasindaki anlamsal iliskiye vurgu yapilir.
['] Ikinci dereceden esitsizliklerin ¢oziimii
stirecinde ikinci dereceden fonksiyon

kavraminin nasil kullanilacagi {izerinde
durulur.

x> —mx+4> 0 esitsizligi Vxe R icin
saglaniyorsa, m hangi aralikta olmalidir?
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3. Birinci veya ikinci dereceden 5 | ‘ S .

polinomlarin garpimi veya bolimi | fiy £ (x) = w fonksiyonunun isareti inceletilir. [] Polinom ile esitsizlik arasindaki farka

bi¢iminde verilen esitsizliklerin 9-x vurgu yapilir.

¢Oziim kiimesini bulur. )

- —2x- el .
@ 2(x 3x 5 x—3) <0 esitsizliginin ¢6ziim kiimesi buldurulur. = 3 e e .. ..
(x"=x+2)(x"+2x-8) Ell =>1 esitsizliginin ¢dziim kiimesini
X
bulunuz.
4. Birinci veya ikinci dereceden 2 -9<0 x—1 0
T . .. e - T . .. e . . S

o 1e{ilrtrsllezslllnk1 illsltlirrnlerlnm ¢oziim @ 2o 3r4as 0} esitsizlik sisteminin ¢dziim kiimesi buldurulur. 2 esitsizlik sisteminin
E . 4x—x*>0
é ¢Oziim kiimesini bulunuz.
N
o
%)
=
o
73
=

5. Ikinci dereceden bir bilinmeyenli bir
denklemi ¢6zmeden koklerinin
varligini ve isaretini belirler.

@ Asagidaki denklemleri ¢6zmeden koklerinin varligini ve isaretini belirlemeleri
istenir.

e 4x* —2x+9=0
e X" —6x+3=0

e x> +10x-1=0
* 3x? +10x+2=0

['] Parametre iceren ikinci dereceden bir
bilinmeyenli bir denklemin koklerinin
varligini ve isaretini parametrenin alacagi
degerlere gore tablo {izerinde belirler.
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1.

f(x)=ax® +bx+c seklinde verilen | gy f (x)=3x*—6x+10 fonksiyonunun en kiigiik degeri tam kareye tamamlama

fonksiyonlarin en kiigiik ya da en yontemi ile buldurulur.
biiyiik degerini hesaplar.

f(x)=3(x>-2x+1)+7
=3(x—-1)"+7

f fonksiyonu x =1 i¢in en kii¢iik degerini alir.
f fonksiyonunun en kiigiik degeri f(1) =7 dir.

@ f(x)=-x*+4x+1 fonksiyonunun en biiyiik degeri tam kareye tamamlama

yontemi ile buldurulur.
f(x)=—(x"—4x+4)+5
=—(x-2)"+5

f fonksiyonu x =2 i¢in en biiyiik degerini alir.
f fonksiyonunun en biiyiik degeri f(2) =5 tir.
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Ikinci dereceden bir fonksiyonun
grafiginin tepe noktasini, eksenleri
kestigi noktalar1 ve simetri eksenini
bulur, fonksiyonun degisim
tablosunu diizenler ve grafigini
gizer.

@ Bir top tarafindan firlatilan sirk cambazinin ydriingesi f(x)= X_L x*
100

fonksiyonunun grafigi ile veriliyor. Top ve gerilmis agm her ikisi de yerden 10
metre yiiksekliktedir.

e Cambazin agm ortasina diismesi i¢in topun agzi ile agin orta noktasi
arasindaki uzaklik buldurulur.

e Cambazmn yerden en fazla kag metre yiikseldigi buldurulur.

f(x)

1 -
i x
|
[ ] 2 1
x——x"=0 = x(l——x =0 = x=0, x,=100
100 100
Buna gore, topun agz1 ile agin orta noktasi arasindaki uzaklik 100 metredir.

° r=lb=50 = k=50—i502=25
2a 100

Buna gore, cambaz yerden en fazla 35 metre yiikselir.

E_—Il f:R—>R, f(x)=x"+4x-5

fonksiyonu veriliyor.

Fonksiyonun grafiginin tepe noktasini,
eksenleri kestigi noktalar1 ve simetri
eksenini bulunuz.

Fonksiyonun degisim tablosunu
yapiniz.

Fonksiyonun grafigini ¢iziniz.

¥y =-x"+4x-3 paraboliiniin grafigini
¢iziniz.
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Grafigi tizerinde tepe noktasi ile
herhangi bir noktasi ya da herhangi
ti¢ noktasi verilen ikinci dereceden
fonksiyonu bulur.

@ Egimi m olan ve (x,,y;) noktasindan gegen dogrunun denkleminin .

y=y+m(x—x,) hatirlatilir. Bu dogru denkleminin

P(x)=a,+a,(x—x,) bi¢iminde birinci dereceden bir polinom seklinde de

oldugu

yazilabilecegi sdylenir.

n 1 2
xn _3 2
Y, =P(x,) 4 5

Yukarida verilen cizelgedeki noktalardan gecen dogrunun denkleminin her
iki yolla da bulunmasi istenir.

2.yolla ¢oziim:
P(x)=a,+a,(x—x,)
P(x) = a,+a,(x+3)

(-3.4) noktasti¢in  P(-3)=a,+a,(-3+3)=4 = a,=4

(2,5) noktasiigin = P(2)=4+a,(2+3)=5 = q :%

P(x)=4+é(x+3)

1 23
P(x)==x+—
() =3x+=

Icerisinde parametre bulunan ikinci
dereceden bir bilinmeyenli bir
fonksiyonun grafiginin bir noktasi
verildiginde parametre bulunur.

e TIkinci dereceden bir bilinmeyenli
parametrik bir fonksiyonun goriintii
kiimesinin en biiyiik ya da en kiigiik
elemaninin degeri verildiginde
parametre bulunur.

e Ikinci dereceden parametrik bir
fonksiyonun grafiginin eksenlerden
birine teget olmasi durumunda
parametre bulunur.

5] Denklemi y = ax® +bx+c olan

paraboliin tepe noktasinin 7°(3,5) oldugu

ve A(2,6) noktasindan gectigi bilindigine
gore, a+b+c kagtir?

el

Sekildeki paraboliin denklemini ve tepe
noktasini bulunuz.
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@ Grafigi iizerinde iic noktasi verilen y=ax’+bx+c tipindeki paraboliin

denkleminin ~ P(x) =a,+a,(x—x,)+a,(x—x,)(x—x,)  bigiminde ikinci
dereceden bir polinom seklinde de yazilabilecegi sdylenir.
n 1 2 3
X, -3 2 4
Y, =P(x,) -24 -14 18

Yukarida verilen ¢izelgedeki noktalardan gecen paraboliin denkleminin her
iki yolla da bulunmasi istenir.

2.yolla ¢oziim:
P(x)=a, +a,(x—x)+a,(x—x)(x—x,)
P(x)=a,+a,(x+3)+a,(x+3)(x-2)

(-3,-24) i¢in P(-3)=a,=-24,

(2,-14) ig¢in P(2)=-24+5a =-14 =aq =2,

(4,18) igin P(4)=-24+2(4+3)+a,(4+3)(4-2)=18 =a,=2
P(x)=-24+2(x+3)+2(x+3)(x-2)
P(x)=2x"+4x-30

@ Yukarida ¢6ziimil verilen iki 6rnekten hareketle nokta sayisi ile bulunan
polinomun derecesi arasindaki iligki kesfettirilir. Benzer yolla dort nokta igin
iiciincii dereceden bir polinom elde etmeleri istenir.

AX)=a,+a(x—x)+a,(x—x x—x,) +a (x—x Jx—x, X —x;)

Genel olarak, n+1 tane noktasi verilen n. dereceden polinomun

AX) =6+, (x—=X)+a, (0 =X )X =)+ 44, (X2 X=X, ). (¥ =X, )
seklinde bulunabilecegi belirtilir.

5] Denklemi y =-2x*+mx+2m—2 olan
parabol (1,8) noktasindan gectigine gore, m
kagtir?

m nin hangi degerleri i¢in, f :R — R,
f(x)=x* —mx+m+2 fonksiyonunun

goriintli kiimesinin en kii¢iik eleman1 —6
olur?

m nin hangi degerleri i¢in, denklemi
y =mx” +12x+4m olan parabol x
eksenine teget olur?

[-3,5] kapali araliginda tanimli

f(x)=x" —4x+3 fonksiyonunun en
kiiciik ve en biiyiik degerlerini bulunuz.
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4.

Iki bilinmeyenli esitsizligin ¢oziim
kiimesini bulur ve grafik tizerinde
gosterir.

@ Bir fabrikada iki ve dorder kisilik sisme bot iiretilmektedir. ki kisilik bir
botun kesimi 0,9 saatte, satiga hazir hale getirilmesi ise 0,8 saat almaktadir. Dort
kisilik bir botun kesimi 1,8 saat ve satiga hazir hale getirilmesi 1,2 saat
stirmektedir. Bu fabrikada 1 ayda bot kesim boliimiinde maksimum 864 saat ve
satisa hazir héle getirilme boliimiinde 672 saat ¢calisilmaktadir.

e Bubilgiler i¢in ¢izelge hazirlatilir.

e Her bir ayda iiretilen botlardan x iki kisilik bot sayisin1 y dort kisilik bot
sayisint gostersin. Yukaridaki kosullari yansitan bir dogrusal esitsizlik
sistemini yazdirilir.

e  QGrafiksel olarak uygun ¢6ziim kiimesi buldurulur.

SAAT AYLIK
iki Kisilik Dért Maksimum
Bot Kisilik Bot | Calisma Saati
Kesim Boliimii 0,9 1,8 864
Satisa Hazir
Hale Getirme 0,8 1,2 672
Bolimi

0,9x+1,8y <864
0,8x+1,2y <672

480

Uyzon
Cziun [
Dialeesi
X
o .9;40‘\\ <0
\ 00x—1871— 64

08x+127=672

gl y<3x>—6x esitsizligini saglayan
noktalarin kiimesini analitik diizlemde

gosteriniz.

<x+1
y L 1} esitsizlik sistemini saglayan
y=x -

noktalarin kiimesini analitik diizlemde

gosteriniz.
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L4
(

Yukaridaki sekilde goriildiigii gibi bir aracin iizerine bilgisayar yardimiyla bir
logo ¢izimi yapilmistir. Bu logoda kitabin sagindaki ve solundaki pargalarin
¢izimi i¢in asagidaki esitsizlik sistemine ihtiya¢ oldugu vurgulanir.

y= x’
y<—x*+2x+4
Bu esitsizlik sisteminin grafik yardimiyla ¢6ziilmesi istenir. Coziimiin
istenilen pargalar oldugu fark ettirilir.

Benzer sekilde esitsizlik sistemleri kullanilarak farkli logolarin bilgisayar
yardimiyla ¢izdirilebilecegi vurgulanir.
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L.

Dik iiggende dar agilarin
trigonometrik oranlarini belirtir.

Sekil 1 Sekil 2
Dairesel bir pist etrafinda kosan atletin viicudunun diiseyle yaptigi 6 agisi

2
tanQ:V—R formiiliiyle tanimlidir. Burada v kosucunun hizi (m/sn), R pistin
g

yarigap1 (m) ve g de yer ¢ekim ivmesidir ( g =9,8m/sn”).

Sekil 2’deki pistin yaricapt 10 metredir. Kosucunun viicudunun diigseyle

. 1 .
yaptig1 aginin siniisiiniin —= olmasi i¢in kosucunun hizi buldurulur.

NG

S = v="7 m/sn

tan6’=l = l
2 2~ (9.8).(10)

[l] Ogrencilerin ilkogretim yillarinda

ogrenmis olduklari trigonometrik oranlar
hatirlatilir.

[l] Bu asamada bir x agisi i¢in sec ve csc

oranlar1 verilmez. Bu oranlar trigonometrik
fonksiyonlar alt 6grenme alaninda verilir.
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Everest dagi, Nepal ve Tibet iilkelerinin sinirlari igindedir. Dagin yiiksekligi,
ilk kez 1849-1850 yillarinda Hindistan da yapilan bilimsel arastirmalar sonucunda
bulunmustur. Modern tekniklerle yapilan dlgiimler, 1850 lerdeki hesaplamalarin
sonuglarmin hemen hemen dogru oldugunu gostermektedir. Everest daginin
zirvesinin biraz asagisinda, 7845 metre yiikseklikte 6lgme aract kullanilarak
yapilan 6lgiimler sonucunda bulunulan konumdan zirveye egim agisinin 6l¢iisiiniin
21° ve bulunulan konum ile zirve arasindaki mesafenin 2798,8 metre oldugu
belirlenmistir. Buna gore zirvenin yiiksekligi, hesap makinesi kullanilarak
buldurulur.

(sin21°=0,3584 degerinin trigonometri cetveli veya hesap makinesi

yardimiyla bulunabilecegi belirtilir.)

N

a 27088 m

l : it

= a=(sin21°)-(2798,8)=(0,3584)-(2798,8)

sin21° = 4
2798,8

= a=~1003
Zirvenin yiikseltisi = 7845+1003 = 8848 m

Hesap edilen bu deger 1954 yilinda kabul edilen yiikseklik olup 1850 yilinda
belirlenen yiikseklikten sadece 8 metre fazladir.

Agaglar1 inceleyen bir bilim adami
agaclara ¢ikmadan boylarin1 hesaplamak
istiyor.  Bunu  nasil  yapabilecegini
arastiriniz.
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2. Dik tiggen yardimiyla 30°, 45° ve ) . ) .
60° lik agilarn trigonometrik @ 30°, 45° ve 60° lik acilarin trigonometrik oranlarimi sekilden yararlanarak
oranlarini hesaplar. bulmalan istenir.
A

E A
<
= e 4
= 2 2 ¥z 1
S I3
E A
E A - B el o
= & 1 1 [ 1 4
2
% 3. Tiimler agilarin trigonometrik i Ogrencilere asagidaki gibi bir dik iiggen sunularak bu dik iiggendeki trigonometrik Bulutlu bir F" R
o oranlart arasindaki iliskiyi belirtir. | oranlar1 belirlemeleri istenir. ginde  bulutlarin —— -
= yerden )
=z . XV = i i yiiksekligini ,
z L\’"“‘\ SIS SINY = olgmek icin yere 3 h
% v -\“‘\\\ COSK = ... COSY = s bir 13tk  kaynagi !
- 2 cm “\\x B B koyulur ve #_ T m—
Q R S bulutlara dik bir [
< tL T OOt K= wermee COtY = e sekilde bir 151k ;|
< e 4cm gonderilir.  Isik . "
= Ogrencilerden x agisinin trigonometrik oranlari ile y agisinin trigonometrik oranlart kaynagindan 1500 m uzakliktaki bir
g arasn}da t.espit' ettil.de.ri il.isliileri b?hrtr.neleri ve belirle(.ii.lderi.bu iligkilerin dogrulugunu gbzlemci 15131 bulutlar arasinda
E kendi belirledikleri bir dik iggen iizerinde test etmeleri istenir. kayboldugu noktaya bakmak igin kafasim
8 60° kaldirmistir. Buna gdre bulutlarin
S yerden yiiksekligini bulunuz.
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Tiimler agilar igin 6zel dik tiggenlerde belirledikleri bu iliskilerin genel olarak tiim dik
iicgenler i¢in dogru olup olmadigini agagida verilen dik tiggen zerinde géstermeleri istenir.

. T —

R 10 AT,
— S SINX = vnnnnn
;‘g b TJY \-‘\\-\"'\_\ [Jo1) E— COSY = wvunins

cm ey
E \‘\\_\\ TANX = s tany=.......
g lj \-‘\"\"'b.. COLX = warrnns COtY = o
B
.E acm
I
=
> 4. Trigonometrik oranlardan biri belli | s . -
o 1 11gono . ; . T 1 [] Sadece birinci bolgeye diisen agilar igin
% ;)keln diger trigonometrik oranlari @ Ogrencilere 0< x < B olmak iizere tanx = 3 oldugu verilir. Bu bilgiden | hesaplamalar yaptirilir.
ulur.
E yararlanarak cosx degerini bulmalari istenir.
2
Z
=
<
—
=i
O
<
-4
<
=]
=
a
Z
=
Q
O
3=
M
o
a
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1. Yonli a1 ve yonlii yay kavramini . L ) L . . o ['] Hipparchus’un Trigonomteriye
aciklar. @ Asa.gldakl sekil ya}rdlml 11.e.saat1n donme yOniine bagl olarak pozitif yon ve katkilarindan bahsedilir (Ek 2, sayfa 356).
negatif yon kavramlari ifade edilir.
Pozitit ¥ on Negatif Yo
Agcry1 olusturan iki 1g1ndan birinin baslangic kenari, digerinin de bitim kenart
olarak alinmasi durumunda elde edilen agrya yonlii ag1 denildigi belirtilir. Benzer
sekilde, yonlii yay kavrami da agiklanir. Asagidaki tablolarin doldurulmasi istenir.
Sembolle Baslangic Bitim -
At Gosterilisi Kenari Kenari Yoni
o [
<
5 ABC [B4 [BC Pozitif
B
: :
[
Z E D
Q 57_'—)
>
E
Sembolle Baslangic Bitim -
Yay Gosterilisi Noktast Noktast Yoni
K
@ WK M K Negatif
5
3
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ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
2. Birim ¢emberi belirtir ve ] g
denklemini yazar. @ Merkezi baslangic noktasi ve yarigapt 1 —
birim olan ¢embere birim c¢ember denildigi .
belirtilir. Yandaki sekilden yararlanarak x ve y /
arasinda bir baginti yazmalar istenir. Bu sekilde T a et
birim ¢emberin denklemi buldurulur. kj
3. A1 6l¢ii birimlerini belirtir ve @ Birim ¢emberin ¢evresinin uzunlugu 2 77 olarak &grenciler tarafindan ['] Ag1 6l¢ii birimlerinden derece ve
birbirine gevirir. bilindiginden orant1 yoluyla g¢evre iizerinde alinan asagidaki yay pargalarmin | radyan verilir.
uzunluklart ile bu yay pargalarin1 gordiikleri merkez ag1 arasinda iligkilendirme
yaptirihr. ['] Ogrencilerin 77 sayisinin degerinin 180°
I~ " it oldugu yoniinde gelistirebilecekleri kavram
3 —I' yanilgisina dikkat edilir.
! T
; ' ‘_\,/%Ef Ve 135° ['] 1 radyanin yaklasik olarak 57,3° oldugu
= 1 % —t = 1 belirtilir.
Z . N
’O *
>~ -4
sl . . . oo D R . .
Bu iligkilendirmenin ardindan 6grencilerin @:— bagmtisim1 fark etmesi
V4
saglanir. Ardindan Ogrencilerden birim ¢ember iizerinde asagidaki gibi
iliskilendirmeler yapmalari saglanir.
v ¥4
5 0% gy —270° 5
133 T o 45 —225° 3] 313
X 3 2 3w I0° W 3
E 4
IS[I'I 'l 5
::TM 3 ?TM\\
225° .i.:,:- 31

i Sinif ici Etkinlik
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ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
4. Agmin esas Slgiisiinii agiklar. @ Asagida goriilen sekillerdeki gibi Orneklerle 6grencilere birim ¢ember ['] Sarmal fonksiyon verilmez.
¥
~
N
iizerinde 360° ve daha biiyiik biiyiik agilar gdsterilir. Bu yolla 6grencilerde 360°
o derece ve daha biiyiikk acilarin esas oOlgiilerine yonelik sezgisel bir anlayis
3 geligtirilir.
=i "
o . o A
< Bu ve Dbenzeri Orneklerle 6grencilerin, =~
‘5 0°<0<360° ve keZolmak iizere, olgiisii P
% 60+ k360° olan agimnin esas dlgiistiniin € derece '
= oldugu sonucuna ulagmalar1 saglanir.
Benzer uygulamalar radyan cinsinden verilen o
acilar i¢inde yandaki gibi yapilir ve 6grencilerin
0<0<2r ve keZ olmak iizere, Olgiisii
0+ k2x radyan olan agmin esas Olgiistiniin &
radyan oldugunu belirlemeleri saglanir. Ardindan da
asagidaki tablonun doldurulmasi istenir.
.. 1
Agmin Olgiisii 7320° eL —% -970°
Acinin Esas Olciisii
i Sinif Ici Etkinlik  [1] Uyar1 4 ¥ I Iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar [ Olgme ve Degerlendirme

161




10. SINIF OGRETIM PROGRAMI
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ALT ..
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
L. Trigl;)nomegik foflkstj}:ionleg 1 birim @ Ogrencilere 0,1 br araliklarla boliinmiis asagidaki gibi kareli kagitlar ['] }?irimlq:ember iize;rinde yapilacak
¢ember yardimiyla ifade eder, tanim incelemeler sonucunda sin ve cos
ve goriintii kiimelerini belirler, dagitilir. fonksiyonlarinin ;
trigonometrik 6zdeslikleri gosterir.
x € R olmak iizere
-1<sinx <1 ve
-1<cosx <1
o
< araliklarinda degerler aldiklar1 vurgulanir.
- g g
Z
)
>
o
N
X
Z
o .
; Ogrencilerden bu birim ¢ember iizerinde farkli agilar1 gostermeleri, bu agilara
E karsilik gelen P noktasinin sin ve cos degerlerini tahmin etmesi istenir. Ardindan
E hesap makinesi kullanilarak 6grencilerin sonuglar test edilir. Bu amagla asagidaki
CZ> gibi bir tablo yaptirilir.
8 Ac1 Degeri | Tahmini deger Gergek deger
E Sin Cos
20°
30°
Benzer uygulamalar tanjant ve kotanjant fonksiyonlar1 i¢in de yaptirilir.
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TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR

P noktasinin koordinatlar1 @ ag1s1 cinsinden yazdirilir.

T noktasinin ordinatt € agisi1 cinsinden yazdirilir.

K noktasmin apsisi € agisi cinsinden yazdirilir.

sin® @+cos’ @=1 bagmtisini gdstermeleri istenir.

ALT o
OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIiK iPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
@ ['] Trigonometrik 6zdeslikler:
g e sin’x+cos’x=1

sin x
° tan x =

Ccos x

Cos x
° cotx =—

sin x

e tanx.cotx=1

L4 SECX =
COSXx

e csCx=—
sin x

e l+tan’ x=sec’x

e l+cot’x=csc’x

E=|| I+sinx + cosx _ 2secx oldugunu

cosx l+sinx
gosteriniz.

i Sinif ici Etkinlik
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OGRENME ALANI: TRIGONOMETRI 3. BOLUM: TRIGONOMETRI

(-')(;ﬁngE KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
2k . km _ @ kx F 0 nin herhangi bir trigonometrik oraninin degeri mutlak degerce (T 3n
. € Z olmak iizere, 7+ 0 7 sin (—xj cos(+x)
sayilarmin trigonometrik oranlarini 1. k bir' 'g:'ift sayl ise, € nin ayni cinsteki trigonometrik oranina esit oldugu T+ tan (n ~ x) + I
6 sayisinin trigonometrik orani sezdirilir. I+tan ( +tx j

2. kbir tek say1 ise, 8 nin karsilik gelen es fonksiyonun (sin <> cos, tan <> cot,

cinsinden yazar. ) : ; N o . .. ..
sec <> csc) trigonometrik oranina esit oldugu sezdirilir. ifadesini en sade bi¢imde yaziniz.

krx
Herhangi bir 6 agis1 icin trigonometrik oranin isaretinin —+6 nimn 3
2 8x="" olduguna gore,

o bulundugu bolgeye gore belirlendigi belirtilir. 2
3 Ornegin; Sin7x+sin>x ifadesinin degerini bulunuz.
Z cos3x+cosx
: :
@ 2iha) S (E_ QJ =cosd x =sin100°, y =cot330°,
Z p . z=1c0s160°, t =tan230°, u = cos500°,
2 Ty Npay  CO8 [5 -0 ] =sind v = cot(~160°) degerlerini kiiiikten
= X - biiyiige dogru siralayiniz.
E ) x tan (——HJ =cotd
&= 2 V4 3z 2
— <Xx<— ve sinx =—— olduguna
= x el i Idug
CZ> cot(——&j =tan @ 2 2 5
o 2 gore, tanx degeri buldurulur
Qo
E Asagidaki tablonun doldurulmasi istenir.
x | Zoo | Zio | 7-6 | nv0 |0 | Fio| -0
2 2 2 2

sin x

COS X

tan x

cotx
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ALT
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KAZANIMLAR
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ACIKLAMALAR

TRIGONOMETRIK FONKSIiYONLAR

Bir acinin trigonometrik
fonksiyonlar altindaki goriintiisiinii
trigonometrik deger tablosunda
bulur.

@ Asagidaki etkinlik tamamlanirken 6grencilerden ilgili acilarin trigonometrik
degerlerini trigonometrik degerler tablosundan bulmalari istenir.

Bir aragtirmaci faaliyet halinde olan bir volkanik dagin yiiksekligini 6l¢mek
istemektedir. Arastirmaci daga bir miktar yaklagir ve volkanin tam tepesine bakar.
Bu anda olusan ag1y1 40° olarak &lger. Ardindan volkana 600 metre daha yaklagir
ve tam tepeye tekrar baktiginda agimin 50° ye ¢iktigim gozlemler. Buna gore
volkanin yiiksekliginin kag metre oldugu &grencilere sorulur. Ogrencilerden ilk
olarak agagidaki gibi verilen probleme uygun bir sekil ¢izmeleri istenir.

Ogrencilerden cizilen sekli kullanarak h degerini bulmamizi saglayacak asagidaki
gibi trigonometrik oranlar yazmalari istenir.

tan4Q® = ———
x + 6040

tan50°® =

==

Ogrenciler bu esitlikleri ve trigonometrik degerler tablosunu kullanarak volkanin
yiiksekligini bulurlar.

['] Derece cinsinden tam say1 olan agilarin
trigonometrik oranlari trigonometri
cetvelinden buldurulur. 34° 06' gibi
acilarin trigonometrik oranlari
hesaplatilmaz.

§=|| sin37° ve cot567° degerlerini
trigonometri cetveli ve hesap makinesi
yardimiyla bulunuz.

E——“ 0° < x <90° olmak iizere,
cosx =0,9945 ve 0° < y <90°olmak

iizere, tan y =4,0108 olduguna gore, x ve y

degerlerini trigonometri cetveli ve hesap
makinesi yardimiyla bulunuz.

g Siif I¢i Etkinlik
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aciklar, trigonometrik

TRIGONOMETRIK FONKSiYONLARIN GRAFIiKLERI

1. Periyodu ve periyodik fonksiyonu

fonksiyonlarin periyotlarini bulur.

@ Ay, Diinya ve Giines’in hareketleri ile Ay ve Giines tutulmalarmin belirli
stireler i¢inde tekrarlandigi hatirlatilir. Bu olaylarin periyodik olarak meydana
geldigi fark ettirilir.

Matematikte de bazi fonksiyonlarin grafikleri belli araliklarda kendilerini
yinelerler. Bu tiir fonksiyonlarin periyodik fonksiyon olarak adlandirildig:
belirtilir. Ornek olarak asagidaki gibi grafik sunulur. Bu grafiklerin periyotlari
buldurulur.

8 10 12X

of 2 4 6
Asagidaki tablonun doldurulmasi istenir.
X 0 z T 3z 2z R 3z Iz 4r
2 2 2 2
sin x
COS X

Bu tablo yardimiyla sinlis ve kosiniis fonksiyonlarmim periyotlar1 fark
ettirilir.

@ Asagidaki fonksiyonlarin periyotlar1 buldurulur.

4x+= 2x——

e f(x)= 2tan’

['] Trigonometrik fonksiyonlarin
toplamlariin ve ¢arpimlarinin periyotlari
buldurulmaz.

['] Trigonometrik fonksiyonlarin
periyotlari:

a,be R, a+#0 veme N olmak iizere,

o f(x)=sin"(ax+b) ve

g(x) =cos" (ax+b) fonksiyonlarinin

periyodu,
2z .
——, m tekise
I
V4 o
—, mgiftise
|a

o f(x)=tan"(ax+b) ve
g(x) =cot” (ax+b) fonksiyonlarinin

periyodu,

7=
a
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2. Trigonometrik
fonksiyonlarin
grafiklerini gizer.

TRIGONOMETRIK FONKSiYONLARIN
GRAFIKLERI

@ Bir dinamik matematik yazilimi {izerinde, birim ¢ember ¢izdirilir ve {izerinde serbestge
dondiirtilebilen bir nokta alinir. Noktay1 orijine birlestiren dogru parcasi insa ettirilerek x-
ekseni ile yaptig1 pozitif yonlii o agist belirlenir. Nokta dondiiriildiik¢e degisen ag1 x bileseni
olmak iizere y bilesenleri sirasiyla ¢cember iizerindeki noktanin x bileseni, y bileseni, x
bileseninin y bilesenine orani ve y bileseninin x bilegenine orani olan noktalar insa edilir ve
ekranda iz birakmalari saglanir. Cember iizerindeki nokta dondiiriildiigiinde bir periyotluk bir

f(x)=sinx,

dilim igerisinde sirasiyla g(x) =cosx, k(x)=cotxve h(x)=tanx

fonksiyonlarimin grafikleri elde edilecektir.

['] Sekant ve kosekant fonksiyonlarinin
grafikleri verilmez.

f(x)=3sin2x fonksiyonunun
periyodunu bulunuz. Herhangi bir periyotta

grafigini ¢iziniz.
f(x)=3+ cos% fonksiyonunun

periyodunu bulunuz. Herhangi bir periyotta
grafigini ¢iziniz.

1. Ters trigonometrik
fonksiyonlari olusturur.

TERS
TRIGONOMETRIK
FONKSiYONLAR

@ arccot (—/3) degeri buldurulur.

@ cos[arcsin?] degeri buldurulur.

el
potasinin
yiiksekligi
yaklagik  olarak
3,05 m ve serbest
atis ¢izgisinin
potanin altindan uzakligt 4,57 m dir.
Gozlerinin yerden yiiksekligi 1,80 m olan
bir basketgi atis sirasinda potaya yaklasik
ka¢ derecelik ac¢1 ile bakar? (Hesap
makinesi kullandirilir)

Basketbol
yerden

g Siif I¢i Etkinlik
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ALANI ACIKLAMALAR
1. Siniis, kosiniis teoremlerini belirtir, @ Yandaki sekil yardimyla, A ['] Kenar uzunluklari g, b, ¢ gevrel
gosterir ve liggenin alan A \ ¢emberinin yarigapi R ve a+b+c=2u
formiillerini bulur. e siniis teoremini, / / : olmak tizere, ABC {i¢geninin alani ile
AN N0 lgili
a b c [ gilt,
—=——=—"7=2R) |
sind sinB sinC | R 1
e  siniis toplam formiiliini, [ e A(ABC)=—ab.sinC

(sin(A+ B) =sin A.cos B+cos A.sin B) E \ 2
> A o  A(ABC)=\lu(u—a)u-b)(u—c
< e A(4BC)="P< slan formiilini (ABC) = Julu ~a)u ~b)u =)
= 4.R A ab.c
= . A e A(ABC)=
z gostermeleri istenir. 4.R
0
<
; sind=-% formiillerinin verilmesi yeterlidir.
-E 2R
= e snp-l a _ .b __C _oR ['] Pratik kullanim yeri olmayan tanjant
> sin4d sinB sinC teoremi ve bazi liggen alan formiilleri
S . c verilmez.
CZD sinC=—
> 2R
g | | o, 3
= e sin(B+C) = sin(180-4) = sin4d = —
= 2R
% _ c.cosB+b.cosC
8 2R
&) 2R.sinC.cos B+2R.sin B.cosC
= =

2R
= sinB.cosC +cos B.sinC Sekilde verilenlere gore x kagtir?
. .a =2R = sind=-%
sin 4 2R
A
AABC) = Lpesind = Lot = b€
2 2 2R 4.R
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9

UCGENDE TRIGONOMETRIK BAGINTILAR

L = '
S 315 km

Trabzon

Sekilde goriildiigii gibi Erzurum’dan havalanan bir ugak Kostence’ye dogru
ilerlemektedir. Pilot, sekilde goriilen C noktasina ulastiginda ugakta, mekanik bir
ariza oldugunun farkina variyor. Ucagin konumuna gore yakindaki hava alanlar1
Samsun ve Trabzon’da bulunduguna gore ucagin zorunlu inis yapabilecegi en
yakin hava alanina olan uzaklig1 hesap makinesi yardimiyla hesaplatilir.

m(C) =180—(96 +58)
=26°

315 a b

sin26° sin58°  sin96°

— a~609,4 km
b~714,6 km

ALT . ..
OERENME KAZANIMLAR ETKINLIK iPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
J I
Kistence - '
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9

UCGENDE TRIGONOMETRIK BAGINTILAR

']
10 kin

Sekilde, bir orman yangini ve yangina miidahale etmek isteyen 2 itfaiye eri
goriilmektedir. Verilenlere gore her bir itfaiye erinin yangina uzakligi ve yoldan
yangina olan en kisa uzaklik hesap makinesi yardimiyla hesaplatilir.

m(A4) =180— (67 +34)
=79°
10 b c

” = =— = bx5697km ¢~9,377 km
sin79°  sin34° sin67°

i Sinif ici Etkinlik

['] Uyar1 4¥ ¢ iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar ] Olgme ve Degerlendirme

170




10. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: TRIGONOMETRI 3. BOLUM: TRIGONOMETRI

ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIiK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

UCGENDE TRIGONOMETRIK BAGINTILAR

Acil Yardim Ussi

125°

Kaza 35km Hastane

Sekilde goriildiigii gibi acil yardim iissiinden havalanan bir tibbi yardim
helikopteri, meydana gelen trafik kazasindaki yaralilar1 alarak hastaneye
gotiiriiyor. Acil yardim iissiiniin, kaza yerine uzaklig1 hesap makinesi yardimiyla
buldurulur.

A

35 kin C
35 45 c

sin 4 B sin125°  sinC

= m(A) ~39,58°
m(C) ~15,42°
¢~14,61 km
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%

UCGENDE TRIGONOMETRIK BAGINTILAR

Yunanistan’in gilineyindeki Korint Kanali, Korint korfezini, Ege denizine
baglar. Kanal, 4 mil uzunlugunda olup ortalama derinligi 58 metredir. Fotograftaki
romorkér, bir gemiyi Korint Kanali boyunca ¢ekmektedir. Iki cekme halatmin
gemiye baglandigi yerdeki geminin genisligi 15 metredir. Cekme halatlar
arasindaki a¢1 22° dir. Cekme halatlarinin uzunluklari, kosiniis teoremi
kullanilarak hesap makinesi yardimiyla buldurulur.

15m

"
]

V

15 = x> +x* —2.xx.c0822° = x~39,31 km

g Siif I¢i Etkinlik
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ALANI
L. Hfi Sayimin tpplam ve farkinin @ Asagidaki sekil tizerinden ilgili ¢ikarimlar yapilarak iki sayimnin toplaminin tan 75° nin degerini bulunuz.
trigonometrik oranlarini bulur. siniis degeri bulunur.
1 2 .
tan [arctan —+arccot —j degeri kagtir?
[oT| |OR|. cosa 2 3
[OT| = |0P|cosp
E——“ arccot2+arccot3 degeri kagtir?
E o} - '
= A[POR)=%|OP|. |OR|.sin(a + B) = % |0P|.|OT|sin B + 15 |OT|. |OR|sina
= |
=
= |OP|.|0R|.sin(a + B) = |OP|.|0T|sin # + |OT|.|OR|sina
&
Q
E |OF|.|OR|.sin(e | B) = |OP|.|OR|.cosa.sinf | |OP|cosB.|OR|.sina
é sin(a + f) — cosa.sinf + cosf.sina
=
>
Z i
o a0 Cizg sl \l"_
o cger o I
o
=
Isik, bir ortamdan bagka bir ortama, 6rnegin; sudan havaya, gegerken kirilir.

Bunu gostermek igin iki bardak icine ayni pozisyonda birer metal para

yerlestiriniz. Bardaklar1 yan yana koyunuz ve birini su ile doldurunuz. Dogru bir

bakis acistyla baktiginizda, i¢i su dolu bardaktaki paray1 gorebildiginiz halde diger

paray1 géremezsiniz.
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ALT s .
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ALANI
Saydam bir maddenin kirtlma indisi
n, 15181n bosluktaki hizinin maddedeki hizina
oranina esittir. Bazi ¢ok kullanilan kirilma
indisleri; havanin 1.0 , suyun 1.33 , camin 1.5
ve elmasin 2.4 tiir. Kirtlma indisleri genellikle
iggen prizmalar kullanilarak
. (0 «a
sin| —+—
2 2 o
n=—————= formiili ile bulunur.
sin—
2
=
S 2. Yarmm ag1 formiillerini olusturur. @ Asagidaki sekil kullanilarak yarim a¢1 formiilleri buldurulur. sin25° =t¢ ise cos40° nin ¢ tiiriinden
= degerini bulunuz.
=4 Bt
8 tan.x = 2 ise sin2x ve cos2x in
E degerini bulunuz.
< A(cos26,sin26) ;
= §=|| Sl?l 3x _cos3x ifadesini en sade
= sInx  CcoSx
; 2 sin 6 bi¢imde yaziniz.
< g o c
A
@)
j
x
C
B
A A AB| |DA i
ABClUDAC = |48] _ |4 20050 _sin20 00 — 2sinf.cosd A B
|BC| |AC| 2 2sin6
Sekildeki ABCD dikdortgeninde
A A AB| |DB 3|AB| = 4|BC| olduguna gore tan@ ,
abcl pha = VBI_IPBL 20050 1veos20 o oy | 14 = 4BC] oldugunag
|BC| |BA| 2 2cos 0 . 0
sin26 ve COSE nin degerlerini bulunuz.

i Sinif ici Etkinlik

['] Uyar1 4¥ ¢ iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar ] Olgme ve Degerlendirme
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10. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: TRIGONOMETRI 3. BOLUM: TRIGONOMETRI

ALT
OGRENM
E ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIiK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

TOPLAM VE FARK FORMULLERI

Toplami ¢arpima doniigtiirme
(doniisiim ) ve ¢arpimi toplama
doniistiirme (ters doniisiim)
formiillerini olusturur.

@ Ogrencilerle birlikte doniisiim ve ters doniisiim formiillerinden biri birlikte
asagidaki gibi ispatlandiktan sonra digerlerinin 6grenciler tarafindan yapilmasi
istenir.

.\inﬂuu:\ﬁ= *!Tlh-llil,ra + ﬁ] 1 :~il'|{Cf —= ﬁ}l

sin(a+ ) =sina cosf + costt sinfB
sin(@ = f3) =sin@ cosf = costt sinf3

.\in{{l’ +ﬁ ]' +sin( & - ,IB | =2sin¢ L'::.\'B

sin| O -I‘B} +sin [_Cf = ﬁh]

L 1
sindl cnraﬁ ="

c0s10°+cos30°+ cos50°
sin10° +sin 30° + sin 50°
degerini bulunuz.

ifadesinin

csc18°—sec36° =2 oldugunu
gosteriniz.

E=|| X+y= z olduguna gore, —C(_)SX — Cf)sy
3 sinx —sin y

ifadesinin degerini bulunuz.

c0s820°-c0s40°-cos60°-cos80° = %

oldugunu gosteriniz.

E——“ sin45°-sin 60°-sin 75° = %

oldugunu gosteriniz.

g Siif I¢i Etkinlik
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10. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: TRIGONOMETRI 3. BOLUM: TRIGONOMETRI

ALT s .
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Trigonometrik denklemleri ¢zer. |gisy  Asagidaki tabloda verilen trigonometrik denklemlerin ¢dziim kiimeleri [!] sinx=a, cosx=a, tanx=a, cotr=a
buldurulur. veacosx+ bsinx=c bigimindeki
denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulur.
Denklem Coziim Kiimesi Denklem Coziim Kiimesi
sinx=0 cosx=0 [!] sinx=a,sinx=sina
ve sin( f(x)) =sin(g(x)) bigimindeki
sinx =1 cosx=1 denklemlerin ¢6ziimii ayn1 baglik altinda
verilebilir.
5 sinx=1 cosx=1
g 2 2 [1] acosx+ bsinx=c bigimindeki
> B NG
sinx= Y2 cosx= 12 B . . X
g 2 2 dogrusal denklemler sinx ve cosx in tan—
Z 2
EJ sin x = ﬁ COS X = ﬁ cinsinden degerleri yazilarak ¢ozdiiriilmez.
v 2 2
I~ sinx=-1 cosx=-1 x€[0,27) olmak iizere,
2
<) 2 2 cos’ x—sin’ x—sinx =0 denkleminin
CED sinx=- Q COS X = - Q ¢ozlim kiimesini bulunuz.
% 2 2
&) <) B x€[0,27) olmak iizere,
E ST 2 oS BN sin3x +sin x = cosx denkleminin ¢dziim
kiimesini bulunuz.
sinx=-1 cosx=-1

E_—Il cosx —+/3sinx =2 denkleminin ¢dziim

e kiimesini bulunuz.
@ sin(3x _Zj =—cosx denkleminin ¢6ziim kiimesi buldurulur.

@ cot3x =—tanx denkleminin ¢6ziim kiimesi buldurulur.

@ 2 sinx + 3 cos x =4 denkleminin ¢6zlim kiimesi buldurulur.

i Sinif Ici Etkinlik  [1] Uyar1 4 ¥ I Iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar [ Olgme ve Degerlendirme 176



ORTAOGRETIM MATEMATIK DERSI
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11. SINIF MATEMATIK DERSI (HAFTALIK 4 SAAT) OGRETIM
PROGRAMININ OGRENME ALANLARI, ALT OGRENME ALANLARI,
KAZANIMLARI VE OGRENME ALANLARININ SURELERI iLE ILGILI

TABLOLAR

178



ORTAOGRETIM MATEMATIK DERSI 11. SINIF (HAFTALIK 4 SAAT) OGRETIiM PROGRAMI’NIN OGRENME ALANLARI, ALT OGRENME ALANLARI VE

KAZANIMLAR

OGRENME ALANLARI

CEBIiR

OLASILIK VE ISTATISTIiK

CEBIiR

LINEER CEBIiR

1. BOLUM: KARMASIK SAYILAR

2. BOLUM: LOGARITMA

3. BOLUM: PERMUTASYON,

4. BOLUM: TUMEVARIM VE

5. BOLUM: MATRIS,
DETERMINANT VE DOGRUSAL

KOMBINASYON VE OLASILIK DIZILER DENKLEM SiSTEMLERI
ALT OGRENME ALANLARI VE ALT OGRENME ALANLARI VE ALT OGRENME ALANLARI VE ALT OGRENME ALANLARI VE ALT OGRENME ALANLARI VE
KAZANIMLAR KAZANIMLAR KAZANIMLAR KAZANIMLAR KAZANIMLAR
Permiitasyon
Karmagsik Sayilar Ustel Fonksiyon ve Logaritma Tiimevarim Matrisler

1. Gergek sayilar kiimesini
genisletme geregini 6rneklerle
aciklar.

2. Sanal birimi (i sayisini) belirtir ve
bu saymnin kuvvetlerini hesaplar.

3. Karmagik sayiyi, standart bigimini,
gercek kismini, sanal kismini
agiklar ve iki karmasik sayinin
esitligini ifade eder.

4. Karmagik diizlemi agiklar ve
verilen bir karmasik say1y1
karmasik diizlemde gosterir.

5. Bir karmagik saymin eslenigini ve
modiiliini agiklar, karmasik
diizlemde gosterir.

6. Karmasik sayilarda toplama ve
¢ikarma iglemlerini ve geometrik
yorumlarini yapar, toplama
isleminin &zelliklerini gosterir.

7. Karmasik sayilarda carpma ve
bdlme islemlerini yapar, ¢arpma
isleminin 6zelliklerini gosterir.

8. Eslenik ve modiil ile ilgili
ozellikleri gosterir.

9. Karmasik sayilarda ikinci
dereceden bir bilinmeyenli
denklemleri ¢ozer.

10. Karmasik diizlemde iki karmasik
say1 arasindaki uzakligi agiklar ve
karmasik say1 ile cember iligkisini
belirtir.

1.

Fonksiyonu

Ustel fonksiyonu olusturur, tanim
ve goriintli kiimesini agiklar.
Ustel fonksiyonlarin birebir ve
orten oldugunu gosterir.
Logaritma fonksiyonunu {istel
fonksiyonun tersi olarak kurar.
Onluk logaritma fonksiyonunu ve
dogal logaritma fonksiyonunu
aciklar.

Logaritma fonksiyonunun
ozelliklerini gosterir ve
uygulamalar yapar.

Uslii ve Logaritmik Denklemler ve

Esitsizlikler

Uslii ve logaritmik denklem ve
esitsizliklerin ¢6ziim kiimelerini
bulur.

1. Esleme, toplama ve carpma
yoluyla sayma yontemlerini
aciklar.

2. n elemanli bir kiimenin 7 li
permiitasyonlarini belirleyerek
n,r € N ve n>r olmak iizere, n

elemanli bir kiimenin r li
permiitasyonlarinin sayisinin
P(n,r)=n(n—1)(n-2)...(n—r+1)
n!
(n—r)!
oldugunu gosterir.

3. Donel (dairesel) permiitasyon ile
ilgili uygulamalar yapar.

4. Tekrarl permiitasyon ile ilgili
uygulamalar yapar.

Kombinasyon

1. nelemanl bir kiimenin r li
kombinasyonlarini belirleyerek
n,r€ N ve n>r olmak lizere, n
elemanli bir kiimenin 7 li
kombinasyonlarinin sayisinin
P(n,r n!
Clnpy= D)
r! ri(n—r)!
oldugunu ve kombinasyonun
ozelliklerini gosterir

Binom Ac¢ilimi

1. Binom ag¢ilimini yapar.

1. Timevarim yontemini agiklar ve
uygulamalar yapar.

Toplam ve Carpim Sembolii

1. Toplam semboliinii ve ¢arpim
semboliinii agiklar, kullanislari
ile ilgili 6zellikleri agiklar ve
temel toplam formiillerini
modelleyerek insa eder.

Diziler

1. Dizi, sonlu dizi ve sabit diziyi
aciklar, dizilerin esitligini ifade
eder ve verilen bir dizinin grafigini
gizer.

2. Verilen(a,), (b,) gergek sayi
dizileri ve c € R igin (a” ) + (bn) ,
(an) —(bn) , c.(an) , (an).(bn) ve
Vne N™ igin b, #0 olmak iizere
(a,):(b,) dizilerini bulur.

3. Artan, azalan, azalmayan ve
artmayan dizileri agiklar.

1. Matrisi 6rneklerle agiklar, verilen
bir matrisin tiiriin{ belirtir ve
istenilen satir1, siitunu ve elemani
gosterir.

2. Kare matrisi, sifir matrisini, birim
matrisi, kosegen matrisi, alt iggen
matrisi ve iist tiggen matrisi agiklar,
iki matrisin esitligini ifade eder.

3. Matrislerde toplama islemini
yapar, bir matrisin toplama
islemine gore tersini belirtir,
toplama isleminin 6zelliklerini
gosterir ve iki matrisin farkini
bulur.

4. Bir matrisi bir gergek say1 ile
¢arpma islemini yapar ve
ozelliklerini gosterir.

5. Matrislerde carpma iglemini yapar
ve ¢arpma isleminin 6zelliklerini
gosterir.

6. Bir matrisin ¢arpma iglemine
gore tersini bulur ve matrislerin
tersini bulma igleminin
ozelliklerini gosterir.

7.  Bir matrisin devrigini
(transpozunu) bulur ve 6zelliklerini
gosterir.
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OGRENME ALANLARI

CEBIR

CEBIiR

OLASILIK VE ISTATISTIiK

CEBIR

LINEER CEBIR

1. BOLUM: KARMASIK SAYILAR

2. BOLUM: LOGARITMA

3. BOLUM: PERMUTASYON,

4. BOLUM: TUME VARIM VE

5. BOLUM: MATR@S,
DETERMINANT VE DOGRUSAL

KOMBINASYON VE OLASILIK DIZILER DENKLEM SiSTEMLERI
ALT OGRENME ALANLARI VE | ALT OGRENME ALANLARI VE ALT OGRENME ALANLARI VE ALT OGRENME ALANLARI ALT OGRENME ALANLARI VE
KAZANIMLAR KAZANIMLAR KAZANIMLAR VE KAZANIMLAR KAZANIMLAR
Karmagik Sayillarin Kutupsal Bi¢imi Olasihk Aritmetik ve Geometrik Diziler

1.

Bir noktanin kartezyen
koordinatlar1 ile kutupsal
koordinatlar1 arasindaki bagmtilar
bulur, standart bigimde verilen bir
karmasgik sayinin kutupsal
koordinatlarini belirler ve karmagik
diizlemde gosterir.

Kutupsal bigimde verilen iki
karmasgik say1 arasinda toplama,
¢ikarma, carpma ve bolme
iglemleri yapar.

Bir karmasik sayinim orijin
etrafinda pozitif yonde o acisi
kadar dondiiriilmesi ile elde edilen
karmasik sayiy1 bulur.

De Moivre kuralmi ifade eder ve
kutupsal koordinatlarda verilen bir
karmasgik sayinin kuvvetlerini
belirler.

Verilen bir karmasik sayinin

(n € N) n. dereceden koklerini

belirler, karmasik diizlemde
gosterir ve geometrik olarak
yorumlar.

Deney, ¢ikt1, 6rneklem uzay, drneklem
nokta, olay, kesin olay, imkansiz olay,
ayrik olaylar kavramlarini agiklar.
Olasilik fonksiyonunu belirterek bir
olayin olma olasiligini hesaplar ve olasilik
fonksiyonunun temel 6zelliklerini
gosterir.

Es olasili (olumlu) 6rneklem uzay1 agiklar
ve bu uzayda verilen bir 4 olay1 i¢in

Py = Gldugunu belirtir.
s(E)

Kosullu olasilig agiklar.

Bagimsiz ve bagimli olaylari 6rneklerle
aciklar, 4 ve B bagimsiz olaylar1 igin
P(AN B)=P(A4).P(B) oldugunu

gosterir.

istatistik

Verilen bir ger¢ek yasam durumuna uygun
serpilme grafigi ve kutu grafigi ¢izer ve bu
grafikler iizerinden ¢ikarimlarda bulunur.
Verilen bir ger¢ek yagam durumunu
yansitabilecek en uygun grafik tiiriiniin
hangisi olduguna karar verir, grafigi
olusturur ve verilen bir grafigi yorumlar.
Merkezi egilim ve yayilma dl¢iileri
kullanilarak gercek yasam durumlar i¢in
hangi egilim veya yayilim 6l¢iistinii
kullanmasi gerektigine karar verir.

Verilen iki degisken arasindaki korelasyon
kat sayisin1 hesaplar ve yorumlar.

Aritmetik diziyi agiklar,
ozelliklerini gosterir ve
aritmetik dizinin ilk » teriminin
toplamini bulur.

Geometrik diziyi aciklar,
ozelliklerini gosterir ve
geometrik dizinin ilk »
teriminin toplamini bulur.

Dogrusal Denklem Sistemleri

Dogrusal (lineer) denklem
sistemini aciklar ve dogrusal
denklem sisteminin ¢ézimiini
temel (elementer) satir iglemleri
yaparak bulur.

Dogrusal denklem sistemini
matrislerle gosterir ve matris
gosterimi 4.X = B olan dogrusal
denklem sisteminin ¢ézimiini
(4 | B) genisletilmis matrisi
tizerinde temel satir islemleri
uygulayarak bulur.

Determinantlar
Minoér ve kofaktor kavramlarini
agiklar 1x1, 2x2 ve
3 x 3 tiirlindeki matrislerin
determinantini hesaplar ve
determinantin 6zelliklerini belirtir.
Sarrus yontemini kullanarak 3x3
tiirindeki matrislerin
determinantini hesaplar.
Ek (adjoint) matrisi agiklar, 2 x 2
ve 3x3 tlirindeki matrislerin
tersini ek matris yardimiyla bulur.
Dogrusal Denklem Sistemleri
Matris gosterimi 4.X = B olan
dogrusal denklem sisteminin
¢oziimiinii X = A™'.B yodntemi ile
bulur.
Dogrusal denklem sisteminin
¢Oziimiinii Cramer kuralini
kullanarak bulur.
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ORTAOGRETIM MATEMATIK DERSI 11. SINIF (HAFTALIK 4 SAAT) OGRETIiM PROGRAMININ OGRENME ALANLARININ SURELERi

OGRENME - . KAZANIM SURE/DERS o
ALANLARI BOLUMLER ALT OGRENME ALANLARI SAYILARI SAATI ORANI (%)
1. Karmasik Sayilar 10 12
KARMASIK SAYILAR | 2. Karmasik Sayilarin Kutupsal Bigimi 5 12 7
. Toplam 15 24 15
CEBIR - X . .
1. Ustel Fonksiyon ve Logaritma Fonksiyonu 5 12
LOGARITMA 2. Uslii ve Logaritmik Denklemler ve Esitsizlikler 1 8 6
Toplam 6 20 14
1. Permiitasyon 4 10
2. Kombinasyon 1 8
OLASILIK VE OLASILIK VE 3. Binom Agtlimi 1 4
ISTATISTIK ISTATISTIK 4. Olasihk 5 14 10
5. Istatistik 4 12 8
Toplam 15 48 34
1. Tiimevarim 1 4
2. Toplam ve Carpim Sembolii 1 8 6
. TUMEVARIM VE P
L 3. Diziler 3 6 4
CEBIR DIZILER
4. Aritmetik ve Geometrik Diziler 2 8 6
Toplam 7 26 19
. 1. Matrisler 7 10 7
MATRIS, - . -
DETERMINANT VE 2. Dogrusal Denklem Sistemleri 2 4 3
LINEER CEBIR DOGRUSAL 3. Determinantlar 3 4
DENKLEM 4. Dogrusal Denklem Sistemleri 2 6 4
SISTEMLERI
Toplam 14 26 18
GENEL TOPLAM 51 144 100
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11. SINIF OGRETIiM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 1. BOLUM: KARMASIK SAYILAR

OGRENME

KAZANIMLAR ETKINLIiK iPUCLARI
ALANI ACIKLAMALAR
@ Gergek sayilar kiimesinde ¢6ziimleri olan ve olmayan ikinci dereceden [1]x+5 = 0 gibi bir denklemin dogal sayilar
1. Gergek sayilar kiimesini genisletme | denklemler Ogrencilere sunulur ve Ggrencilerden bu denklemleri 6nce cebirsel kiimesinde coziimii olmadigindan
geregini 0rneklerle aciklar. olarak ¢6zmeleri sonra da bu ¢éziimlerini grafiklerle desteklemeleri istenir. tamsayilar kiimesine, 2x+3=0 gibi bir
_ denklemin tam sayilar kiimesinde ¢ozimii
xX*=9=0 x¥—=8=0 X*+9=0 olmadigindan rasyonel sayilar kiimesine,
=9 V=8 V= —9 x>+1=0  denkleminin gercek  sayilar
kiimesinde ¢6ziimii olmadigindan yeni bir
x==\V0 x=2EVE x=*V-9 sayt  kiimesine  ihtiyag  duyuldugu
x==3 x=*V4V2 v =*VI9V-1 vurgulanr.
K x=£2V2 v==3V 1
5 ) [!] Carl Friedrich Gauss un karmasik
= Ogrencilerle bu cebirsel ¢dziimlerin grafik {izerindeki anlamlar1 tartisilir. sayilara katkilarindan bahsedilir (Ek 2,
Pt v \‘\‘ j:f g ;'; sayfa 356).
E * “\\ fx'l i /
wr \ / !
< \‘ ,;
s ! ,
s /: 4 ', 4 A S
. Pt x 10 L\‘ - 0 T
x A0 0
16
Sonug olarak x*+9=0 denkleminin gercek sayilar kiimesinde ¢éziimii olmadigt
vurgulanarak gercek sayilar kiimesinden daha genis gercek sayilar kiimesini de
icine alan bir kiimeye ihtiya¢ oldugu hissettirilir.

g5y Simif I¢i Etkinlik
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11. SINIF OGRETIiM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 1. BOLUM: KARMASIK SAYILAR

ALT ...
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
@ i=~/-1 scklinde tamimlandig1 belirtilir. Asagidaki tablo doldurtularak i
2. Sanal birimi (i sayisini) belirtir ve bu | sayisiin kuvvetleri hesaplatilir. g i=V-lveneZ' olmak iizere,
saymin kuvvetlerini hesaplar. jAn3 el
0 ifadesinin en sade bi¢imini
5 i y L I I I I O R N U P e 212
bulunuz.
= BN=AE
b Asagidaki koklii ifadeleri sanal birim
E } cinsinden ifade ediniz.
:,é. Bu tablo yardimiyla ne N olmak iizere V=16 ’ J—48 ’ J—8 R
= 1, k=4n
g = i, k=4n+l1 E——“ Bir 6grenci asagidaki gibi bir islem
-1, k=4n+2 yapmustir.
—i, k=4n+3 J-2x3/-8 = J(-2).(-8) =16 =4
oldugu kesfettirilir. Sizce bu Ogrencinin yaptigi islem dogru
mudur? Gerekgelerinizle agiklayimiz.

g5y Simif I¢i Etkinlik
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11. SINIF OGRETIiM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 1. BOLUM: KARMASIK SAYILAR

ALT S
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
@ Karmagik sayi, standart bigimi, gercek kismi, sanal kismi agiklandiktan sonra
3. Karmasik say1yi, standart bi¢imini, tiim say1 kiimelerini gosteren bir simflandirma ogrencilere yaptirilir. Tartisma |[!] a,be R ve i= J-1 olmak iizere, a+ib
gergek kismini, sanal kismini agiklar | ortaminda asagidaki siniflandirmaya ulagilir. bi¢imindeki sayilara karmasik say1 denildigi
ve iki karmagik sayinin esitligini belirtilir.
ifade eder.
Karmagik Sayler ['l Karmasik sayilar kiimesinin C ile
7, 1421, -8 gosterildigi belirtilir.
|
San aIlSa'.rllar Garcak sayilar .
x ashl =0 a+hl,b=0 Asagida verilen siiflandirmalarin dogru
5 5-31, 71 3,5 olup olmadigin1 gerekgeleri ile birlikte
= aciklayiniz.
< Irrasyonel sayilar Rasyanel sayilar
‘g | | . | . ay NcZcCcR
= e b) NcZcQcRcC
< Dogal sa\ular| ,
= c) ZcQ'cN
-4 '
§ Yukarida ulasilan siniflandirma kullanilarak 6grencilerden asagida verilen d OonQ'=C
ifadelere benzer ifadelerin dogru ya da yanlis olup olmadigina karar vermeleri |e) QuUQ'=C
istenir.
. Her tam say1 bir rasyonel sayidir.
. Her irrasyonel say1 bir karmasik sayidir.
. Her dogal say1 bir sanal sayidir.
@ Iki karmagik sayinm birbirine esit olmasi igin gercek kisimlarin birbirine,
sanal  kisimlarin  da  birbirine  esit olmast  gerektigi  belirtilir.
z, =2x-y—15+(x+y+2)i ve z,=3+8i olmak iizere, z, =z, igin x ve Yy
degerleri buldurulur.

g5y Simif I¢i Etkinlik
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11. SINIF OGRETIiM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 1. BOLUM: KARMASIK SAYILAR

ALT e
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
4. Kar.masllf diizlemi agiklar ve @ Karmasik sayilar ile analitik diizlemin noktalar1 arasinda bire bir ve drten bir
verilen bir lfarmaslk sayiyl esleme yapilabilir. Bu eslemede z=a+ib karmasik sayisina (a,h) noktasi
karmagik diizlemde gosterir. .
karsilik gelir.
Bu agiklama 1s1§inda 6grencilerden asagidaki karmasik sayilari karmagsik
diizlemde gostermeleri istenir.
o 7=-73 . z, =4i ° z, =3-2i
r ¥
a
2
2
1
&~ . 9 5
5 4 3 2 _1_1 1 2 3 4
=
o 2|
= a
o -4
7 Y
E Benzer sekilde karmasik diizlemde verilen A, B,C,D,E,F ve G noktalarina karsilik
[~ gelen karmasik sayilar1 yazmalari istenir.
< ;
- F
D
- 3
2
1 .C
E @ B I
4 321 12 4
-1
_2 .G
-3 Ac
oF -4
Boylece dgrenciler, her karmagik sayiya karmasik diizlemde bir nokta ve karmagik
diizlemdeki her noktaya bir karmasik say1 geldigini fark ederler.
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5. Bir karmagik sayimin eslenigini ve @ Ogrencilerden verilen bir karmagik sayiyr karmagik diizlemde gdsterip
modiiliinii agiklar, karmagik asagidaki gibi modiillerini bulmalar1 istenir. [!] Bir reel saymin mutlak degeri ile bir
diizlemde gosterir. a.z=342% bz =i karmagsik saymim modiilii arasindaki ilisgki
i i vurgulanir.
ST
['] Bir karmasik saymin karmasik
< * “ diizlemdeki  goriintiisii  ile  esleniginin
karmagik diizlemdeki goriintiisiiniin  Reel
eksene gore simetrik oldugu belirtilir.
=3+ 2 z—0+ 4
5 _ :%Jr | l_:[] e M Bir karmasik say1 ile esleniginin
@ Asagidakine benzer tablolarin 6grenciler tarafindan doldurulmasi istenir. modiillerinin birbirine esit oldugu belirtilir.
= Karmasik | Ger¢ek | Sanal Modiilii Eslenisi Diizlemde Modiilleri birbirine esit olan 5 tane
= Sayi i TR odulu slenigl s karmasik say1 yaziniz. Bu karmagik sayilari
;ﬂ) karmasik diizlemde gosteriniz. Bu karmagik
A i J sayilarin karmagik diizlemdeki
7> _tz=maz || goriintillerinin - sahip  oldufu  6zelligi
; 2,=3-2i 3 _ Ji3 F— 3+2 e - bulunuz (Ogrencilerden bu noktalarin ayni
1~ ™ f; 54| | Sember  lizerinde oldugunu  gérmeleri
g ! beklenmektedir).
1 3.
==+ —i
2
Im(z)=b
z=a+ib |Re(z)=a (2)
Doldurulan tablolar yardimiyla 6grencilerin asagidaki c¢ikarimlara ulasmalari
saglanir.
e Bir karmasik sayimin karmasik diizlemdeki goriintiisii ile esleniginin karmagik
diizlemdeki goriintiisii Reel eksene gore simetriktir.
e Bir karmagik sayi ile onun esleniginin modiilleri birbirine esittir.
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. Karmasllf say1lar.da} toplama ve @ Karmagik sayilar toplamirken veya cikarilirken gergek kisimlar kendi ['] Toplama isleminin karmasik savilar
¢ikarma islemlerini ve geometrik aralarinda sanal kisimlar da kendi aralarinda toplanir veya ¢ikartlir. - . P 3 . $ . Y
yorumlarini yapar, toplama igleminin . . e . kiimesinde kapalilik, degisme, birlesme
dzelliklerini gdsterir. Bu aglklflmalardan sonra asagidaki ¢alisma kagidi dagitilarak genel kurallara | g elliklerini sagladigi  belirtilir.  0+0i
ulagmalari saglanir. karmasik  sayisimin  karmasik  sayilar
z, z, z, +z, z, -z, kiimesinde toplama isleminin etkisiz
eleman1 oldugu, atbi gibi bir karmasik
1+2 34 4=2; —2+6i saymin ters elemaninin  —a-bi oldugu
1—; 1+, belirtilir.
2-3f 1.3
5 z 2 g 4i+5i%+6i*+2i*  islemini yaparak
= V2 —5i 22 + 351 ulastiiniz  sonucu karmasik diizlemde
> - ' gosteriniz.
gj X+, X, t1y,
o
[
73 - . . . .
< @ Ogrencilerden z;=4+2i ve z,=-2+i sayilarin1 karmasik diizlemde modiilleriyle
§ birlikte gostermeleri istenir. Modiillerle olusan sekli asagidaki gibi paralelkenara
§ tamamlamalari istenir. Paralelkenarin orijin karsisinda olusan kosesini z; olarak

isaretlemeleri ve bu noktay1 karmagik say1 olarak yazmalari istenir.
i i

i

]
Fow

S /)

2 z T, 4 i y
7] 1 ? 5 = z'(Qlé:/

\

w
I

Son olarak z;, z, ve z; arasindaki iliskiyi agiklamalar istenir.
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7. Karmagik sayilarda carpma ve @ Karr.rilaslk. sayll.ar ar'asmda carpma iglemi; qok terlmhle.:rn} qarplmmda oldugu gibi Asagidaki islemleri yapiniz.
bdlme islemlerini yapar, ¢arpma yapilir. Bolme isleminde ise payda gercek olacak sekilde eslenik islemi uygulanir.
isleminin 6zelliklerini gosterir. Bu agiklamalardan sonra agagidaki c¢aliyma kagidi dagitilarak genel kurallara V=3 \/g V=3 \/5
ulagmalar1 saglanir. . (3 —2i ) (l + 41)
z, z, z,.2, z,/z, . 2t
. . . —1+2i 3-4i
1+2i 34 11+2i - i 1
* —
1—i 1+ 2-i 2
V2 -5 22 + 350 22—z =5+i—zi esitligini saglayan z
o karmasik sayisini bulunuz.
X, +1iy X, +iy
3 L P E—_ﬂ (E—l)(l—i) =5—i esitligini saglayan z
5 @ Karmagik sayilarin en dnemli uygulamalart karmagik sayisini bulunuz.
fraktal yapilarda gozlenmektedir. Mandelbrot 3 ) S
(Q kiimesi de en ¢ok bilinen fraktal yapilardan biridir. a7 Z.Z o kz+8=0 denkleminin bir
7 Bu kiimenin elemanlar1 su sekilde bulunmaktadir. kokii 1-7 ise k kagtur?
< c bir .k.armaslk sayl olmak tizere mandelbrot iki karmagik saymnin carpimi bir reel
= kiimesinin elemanlart 4 say1 olabilir mi? Agiklaymiz.
[a7 c,ctc, (c+e)+c, ........ seklinde bulunur. Bazen
é ilk basta alinan ¢ icin elde edilen karmagik ) ) ) ) )
Matematikte verilen bir fonksiyonda bir

sayillarin modiilleri sayilarin daima m gibi bir
sayidan kiiciik olur.. Ornegin c=i almirsa elde
edilen sayilar swraswla i, -1+i, -i , -1+i,.... Tk
basta c=i alinarak bulunan tiim karmasik sayilarin modiilleri 2°den kiigliktiir. Bu
durumda c=i sayisina mahkum nokta adi verilir. Bazen ilk bagta alinan ¢ sayisi i¢in
bulunan diger karmagik sayilarm modiilleri sinirsiz bir sekilde biiyiir. Ornegin c=1+i
alarak sirastyla, 1+i, 1+3i, -7+7i, 1-97i, -9407-193i ...elde edilir. Goriildigi gibi
baslangigta c=1+i alinarak elde edilen karmasik sayilarin modiilleri sinirsiz olarak
biliyiimektedir. Boyle noktalara kacak nokta denir. Bu durumda c=1+i noktas: kagak
bir noktadir. Karmagik diizlemde mahkum noktalar siyahla, kagak noktalar sar1 ile
gosterilirse istteki sekil elde edilir. Bu sekilde siyah noktalar Mandelbrot kiimesini
olusturur ( Mandelbrot kiimesi f(z)=z"+c fonksiyonunda z,;=c alinarak bulunur.).

saytya fonksiyonun kurali uygulandiktan
sonra elde edilen yeni sayiya da
fonksiyonun kurali uygulanarak devam
eden silirece tekrarlama denir. Buna gore
f(z)=(0,5+0,51).z fonksiyonunda z;=1+i
alarak tekrarlama sonucu olusan ilk 5
karmasik sayiy1 bulunuz.

E——“ Bir diger ¢ok onemli fraktal kiimede
Julia kiimesidir. Bu kiimenin nasil
olusturuldugunu ve karmasik diizlemdeki
seklini aragtiriniz.
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8. Eslenik ve modil ile ilgili 5zellikleri |Ely Ogrencilerden asagidaki tabloyu doldurmalar istenir. ['] z.z.z,eC olsun.
Osterir. 71— — .
g 7 7 =z, | 25| £ T Z5 i |2.'1| . (E)ZZ
Z9 |2, | -
1+ 141 . ® 5+, =217z
e z,—z,=Z—Z
2+i 3 L
o z.2,=22Z
-1-21 1-51 ° Z,:2,=2 2,
Bu tablo iizerinde sinif tartismasi yapilarak e 2z = | z|2
a2 — =
:; o I, + 2, =2; + 23 L |Zl.Zz| :|zl|.|zz|
> Bl _ Jzl o |azzl=lallzl (2 #0)
53 ° I3 |3:|
E oldugu kesfettirilir. Yapilan kesif etkinliginin ardindan 6grencilerden ulagtiklar (\/E —J6i )(3 +7i )
% . z= say1isinin
<2C sonucu dogrulamalari istenir . Ornegin z;=a+bi ve z,=c+di olmak iizere ( \/E _ 21-)2
[ zitzy=(at+c)H(b+d)i dir. Budurumda z; + z; = (atc)-(b+d)i (*) olur. Z; + Z;
§ ) ) ) _ modiiliinii bulunuz.
=(a-bi)+(c-di) =(a+c)-(b+d)i olur (**). (*) ve (**) dan z, +z, =z, +z, oldugu

goriilir.

Benzer tablolar diizenlenerek;

Z,=2,=Z2,-2, , 2,:2, =2, . Z,, |z, :zz|:|zl|:|z2

, (zz;tO) ve a:z

oldugu 6nce 6zel drnekler iizerinden goriiliir. Ardindan da matematiksel olarak

dogruluklar: gosterilir.

E——“ z, =5-2i, z,=3+4i karmasik
sayilari i¢in agagidaki iglemleri yapiniz.

e 7z +z,
. |zl Z,
22
« |2
Z
-1
® |Z] ZZ
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9. Kokleri karmagik sayilar olan ikinci @ x*-2x+5=0 denkleminin ger¢ek sayilar kiimesinde koklerinin [!] ikinci dereceden bir bilinmeyenli
dereceden bir bilinmeyenli varlig1 hem cebirsel olarak hem de grafik iizerinde 8grencilerle tartigthr, | g6reek kat sayili bir denklemin koklerinden
denklemleri ¢ozer. : — biri a+ib ise digeri a—ib dir. (a,b € R)
A=~ due I E——“ x> —6x+10=0 denkleminin ¢dziim
- (-2F 415 kiimesini bulunuz.
=-18=1q
S E—_ﬂ fkinci dereceden bir denklemin
A oldubu len e derececen - | Ll - v koklerinden biri gercek sayr digeri sanal
eelbchyoktr say1 olabilir mi? Arastiriniz.
=~ Ogrencilerle bu denklemin gergek sayilar kiimesinde koklerinin olmadigina karar
5 verildikten sonra karmasik say1 kiimesindeki kokleri cebirsel olarak bulunur ve
= karmagik diizlemde gosterilir.
% e Benzer sekilde gergek kokleri olmayan ikinci dereceden denklemler iizerinde
\ benzer iglemler yapildiktan sonra 6grencilerin ikinci dereceden bir denklemin
- karmasik say1 olan koklerinin eslenik olduklar1 sonucuna ulasmalari saglanir.
§ e Ulagilan bu sonu¢ kullanilarak &grencilerden koklerinden biri  3—24 olan
[~ gercek katsayili ikinci derece denklemi yazmalari istenir.
< . o . : .
~ 10. Karmagik diizlemde iki karmagik @ Karmagik diizlemde z, =4+ 6i vez, =4+5i karmasik sayilar1 arasindaki [l z=x+iv, zy=x,+iy, ve reR

say1 arasindaki uzakligi agiklar ve
karmasgik say1 ile ¢ember iligkisini
belirtir.

uzaklik buldurulur.

@ |z -4+ 5i| =2 esitligini saglayan z = x+iy karmasik sayilarinin geometrik

yerinin denklemini bulmalar1 ve karmasik diizlemde gostermeleri istenir.

gy 2<|z-2-2i<3

grafigini karmasik diizlemde ¢izmeleri istenir.

kosulunu saglayan z=x+iy karmasik sayilarinin

@ |z -3 +4i| =1 esitligini saglayan z karmasik sayilarindan modiilii en kiigiik

ve en biiyiik olanlarinin modiilleri buldurulur.

alinirsa;

. |Z —ZO| =r esitligi, merkezi (x,,y,)
ve yarigapl r birim olan bir gember
belirtir.

. |Z - ZO| <r esitsizligi, merkezi (x,,y,)
ve yarigapl1 r birim olan ¢emberin i¢
bolgesini belirtir.

. |z —ZO| >r esitsizligi, merkezi (x,,y,)
ve yarigap1 r birim olan ¢emberin dis
bolgesini belirtir.
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KARMASIK SAYILARIN KUTUPSAL BiCiMi

. Bir noktanin kartezyen koordinatlari

ile kutupsal koordinatlar1 arasindaki
bagmtilart bulur, standart bi¢gimde
verilen bir karmagik sayimin kutupsal
koordinatlarini belirler ve karmagik
diizlemde gosterir.

@ Ogrencilere, bir noktanin orjine olan uzakligi ve noktanin x ekseni ile yaptig1
ac1 baz aliarak olusturulan koordinat sitemine kutupsal koordinat sitemi denildigi
belirtilerek asagidaki sekil {izerinde gosterilir.

i
i

“ Sgrn
2567 uhy- 286

Ardindan 6grencilerden kutupsal koordinat diizleminde verilen asagidaki S, P,R
ve T noktalarmin noktalarinin kutupsal koordinatlarini yazmalari istenir (Ornegin
S(2,60°) , P(3, 150 gibi).

Ogrencilerden polar koordinat sisteminde A(1,45%), B(4, 120°) ve ¢(1, 300°) yi
gostermeleri istenir. Boylece 6grenciler kutupsal koordinat sistemini tanimis
olurlar. Bu asamada 6grencilerin bir noktanin koordinatlari kartezyen koordinat
sisteminde verilmis olsa bile kutupsal koordinatlarinin bulunabileceginin
sezdirilmesi olduk¢a onemlidir.

E——" Radar basinda oturan bir gorevli
radarda aym yiikseklikte ucan iki jet ugagi
goriir. Radarda bu ugaklarin kutupsal
koordinatlar: P(3km, 120%) ve T(5km, 75°)
olarak belirmistir (radarin bulundugu nokta
orjin olarak kabul edilmektedir.).

a) Bu wugaklarin konumlarini
koordinat sisteminde gosteriniz.
b) Giivenlik dolayisiyla aynmi yiikseklikteki
ucaklarin  birbirlerine 5 km’den fazla
yaklagsmalar1 yasaklanmistir. Bu ugaklar
yasagi ihlal etmekte midir? Arastiriniz.

kutupsal

g5y Simif I¢i Etkinlik

[l] Uyann 4 ¥ ig iligkilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme

191



11. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 1. BOLUM: KARMASIK SAYILAR

ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

KARMASIK SAYILARIN KUTUPSAL BiCiMi

Bu asamadan sonra kartezyen koordinatlarla
kutupsal koordinatlar arasindaki doniistimlere
gegilir. Bu doniigiimler ilk olarak asagidaki gibi
yapilir. Bir P noktast P(x,y) ve P(r, &) gibi iki
farkli sekilde gosterilebilir. Yandaki sekilden
hareketle bu koordinatlar arasindaki gecisin
x=r.cos @ ve y=r.sin 8 seklinde yapilabilecegi
vurgulanir.

@ Ogrencilerle z=at+bi seklinde verilen bir karmasik saymn kutupsal
koordinatlarinin bulunabilmesi igin gerekli durumlar tartigilir. Bu tartigma
sonucunda kutupsal koordinatlara gecis yapabilmek i¢in Izl ve karmasik sayinin x
ekseni ile yapmis oldugu ag1 olan & nin bulunmasi gerekliligi ortaya koyulur ve bu
degerlerin nasil bulunabilecegi Ogrencilerle birlikte sorgulanir. Ardindan da
asagidaki tablo tamamlatilir.

Standart Bicimde Karmasik
Verilen r nin 6 Acisinin Diizlemde Sayinin
Karmasik Bulunmasi Bulunmasi Gosterilmesi Kutupsal
Sayi Bigimi
3 Y S
=l b .
z=a+ib tand =— z=r.cisd
=a’ +b a
z=1+i
z=—3+i
z=-32-36i

Kutupsal koordinatlari (\/g, S?Ej olan

karmasik say1iy1 standart bigimde yaziniz.
['] Esas argliment kavrami vurgulanir.

Asagida kutupsal koordinat sisteminde
gosterilen karmasik saymin kartezyen
koordinatlarini bulunuz.

g5y Simif I¢i Etkinlik
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2. Kutupsal bigimde verilen iki @ [!] Kutupsal bigimde verilen iki karmasik
kal:maslk sayl arasml()i?ltopl.a rlna,l . 2, = ry(cos ) +isiné;) ve z— ry(cos b, +isiné,) say1 arasinda yapilan carpma ve bolme
gikarma, garpma ve boime I§ICMICTL | glmak {izere dgrencilerden z, ile z, yi asagidaki gibi ¢arpmalar1 ve ulastiklari | islemlerinin geometrik yorumu verilmez.
yapar. sonuglar simf arkadaglar ile paylagsmalar istenir. ‘
- s ~ . * : ™ aj
ri(cos 6 + isinf,) - ry(cos 6y + i sin 6,) ﬂﬁiqgs‘zl
= 11,(COS B, COS y + i COS B Sin A, + i sin #; cos B, + i2sin @, sin 6,) = "
— ryry[(cos #; cos 6, — sin #; sin B,) + i(sin §; cos 6, + cos 6, sin 6,)] 3
= nnfcos (8, + 6,) + isin (68, + 6,)] z
y4
Carpma iglemini yukaridaki gibi dgrenen dgrencilere; ~L karmagik sayisini bulunuz.

2

z, = V2(cos 45" +isin45°)
Modil (Zl.Zz) i ............................ z = 2(COS150° +iSin150°) olmak ﬁzere,
Arg (Zl.Zz) T 2
z,+z, Ve z, — z, islemlerini yapiniz.
Benzer sekilde z, ve z, karmasik sayilarinin bolmii de asagidaki gibi buldurulur 2, = (cos124° +isin’56°)

ve carpma islemindeki gibi ¢ikarimlar yaptirilir. ! ) ’
z, =(cos32° +isin148’) ve

z, =(c0s56" —isin236") olmak iizere
rilcos#, +isinf))

KARMASIK SAYILARIN KUTUPSAL BiCiMi

— — z.2, . .
Ip(COS fy + 1SN fy) 12 jslemi yaptirlir.
z
- . N - . o 3
_ rfcosé, +isinf) (cos¥,—isinb,) = ) . ) ) 5
ryicosly Lisindy)  (eosd, isind,) z, =cis40" ve z, =cis100° olduguna

r; (cos @ cosf, + sin ) sinf,y) + i(sin § cos f, — cos f sin fy) gore |Zl +ZZ| ifadesini hesaplaylmz.

Ty cos? 0y + sin? a,
|z—2i| =1 esitligini saglayan z
karmasik sayilarindan argiimenti en kiigiik

ve en biiyiik olanlarinin argiimentlerini
bulunuz.

r,
= [cos (1) — 0y) + isin (0 —0,)]

gy Siifici Etkinlik  [!] Uyari 4 ¥ i iligkilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme 193
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3. Bir karmasik saymin orijin etrafinda
pozitif yonde a acist kadar
dondiiriilmesi ile elde edilen
karmasik sayiy1 bulur.

KARMASIK SAYILARIN KUTUPSAL BiCiMi

@ Ogrencilere kutupsal koordinat sisteminde asagidaki gibi bir S noktas1 verilir.
Ogrencilerden bu S noktasii kutupsal olarak yazmalari istenir. Bu noktay1 orijin
etrafinda asagidaki gibi 75° déndiirmeleri istenir.

255°

270" 285°

Bu hareket sonucunda olusan S’ noktasinin kutupsal olarak yazmalar1 istenir.
Ardindan 6grencilerle asagidaki hususlar tartigilir.

. Donme hareketi sonucunda olusan nokta ile ilk noktanin modiilleri
arasinda nasil bir iligki vardir?
. Dénme sonucunda olusan nokta ile ilk noktanin esas argiimanlari

arasinda nasil bir iligki vardir?
Bu sorulara verilen cevaplar sonucunda 6grencilerle asagidaki sonuca ulasilir. Bir
S noktasinin orijin etrafinda ¢ kadar dénmesi sonucunda olusan nokta;
S=r.(cosB+isind) ise
S’ =r [cos(8+ a )+isin((8+«a )] olur.

z=~3-i karmasik sayisinin orijin
etrafinda pozitif yonde 30°
dondiiriilmesi ile elde edilen noktanin
koordinatlar1 buldurulur.

P(-1,1) noktasinin orijin etrafinda

pozitif yonde 75° dondiiriilmesi ile elde
edilen noktanin koordinatlar1 buldurulur.

Asagidaki sekilde K noktasina
karsilik gelen karmasik sayiya uygulanan
bir doniisiim sonucunda K’ elde
edilmigtir. Yapilan doniistimii
tanimlayiniz.
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KARMASIK SAYILARIN KUTUPSAL BiCiMi

. De Moivre kuralini ifade eder ve

kutupsal koordinatlarda verilen bir
karmagik sayinin kuvvetlerini
belirler.

@ Ogrencilerden asagidaki tabloyu tamamlamalar istenir.
z=r.(cos @ +isin #) olmak iizere

Z r.(cos @ +isin )

z [ r.(cos @ +isin @ ]’=r’(cos2 O +isin2 0
7

ZH

Bu tablonun doldurulmasi sonucunda yapilan simif igi tartisma ile 6grencilerin
ne N olmak iizere
[r(cos@ + isin@)]" = r"(cos nf 1 isin n@)

sonucuna ulagmalar1 saglanir.

Ulasilan bu sonucun ardindan &grencilerden Arg(z)=6€ ve Modil(z)=r olmak
uzere
Arg(z") ....... ve Modiil (z")=......... genellemelerini yapmalart istenir.

z=+3-i olduguna gore z”

karmasik sayisini bulunuz.

z=+2(cos 24" +isin24°) olmak

iizere, z° karmasik sayis1 buldurulur.

g5y Simif I¢i Etkinlik
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KARMASIK SAYILARIN KUTUPSAL BiCiMi

. Verilen bir karmagik saymin (n € N)

n. dereceden koklerini belirler,
karmasgik diizlemde gosterir ve
geometrik olarak yorumlar.

@ 7=2+2/3 i karmagik sayisi i¢in &grencilerden sirayla asagidaki islemleri
yapmalari istenir:

. Verilen karmagik sayinin kutupsal bigime ¢evrilmesi istenir.

. Asagidaki formiil kullanilarak kdklerin bulunmasi saglanir.

. 360°" 360°
r'l"”{{m (£+ .ﬂujﬁ} ) + 1 sin (£+ k-jﬁ[ )]‘ k=0,1,2,..., n— 1
] "o ] "

. Elde edilen \/5 +i ve —\/3 —1i koklerinin karmasik diizlemde yandaki
gibi gosterilmesi saglanir.

Bu gosterim yardimiyla dgrencilerin, koklerin orjine gore simetrik oldugunu fark
etmeleri saglanir. Benzer sekilde 6grencilerden z=1 karmasik sayisinin koklerini
bulmalar1 ve karmasik diizlemde gostermeleri istenir. Ogrencilerin asagidaki gibi
bir geometrik modele ulagmalar1 beklenmektedir.

M

i i
% vioo 1
s ™ RS S

Bu koklerin bir eskenar iicgenin kose noktalar1 oldugu fark ettirilir. Ogrencilerden
4., 5. ve daha yiiksek dereceden kokler i¢in uygun bir genelleme yapmalart istenir.

x> —(1=i)x+2—-2i =0 denkleminin

¢0ziim kiimesini bulunuz.

2> = 1++/3i denkleminin ¢oziim

kiimesini bulunuz.

z' —8i =0 denkleminin ¢5ziim
kiimesini bulunuz.

z*—5+12i =0 denkleminin ¢dziim
kiimesini bulunuz.
E_—" —8i karmagik sayisinin kiip kokleri

buldurulur. Bu kokleri karmasik diizlemde
gostermeleri istenir.

g5y Simif I¢i Etkinlik

[l] Uyann 4 ¥ ig iligkilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme

196



11. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIR 2. BOLUM: LOGARITMA

. _ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIiK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

USTEL FONKSiYON VE LOGARITMA FONKSIiYONU

1.

Ustel fonksiyonu olusturur, tanim
ve gorlintii kiimesini agiklar.

@ f:R—>R", f(x)=2"ve f:R—>R", f(x):(ljx fonksiyonlariin
2

grafikleri x degiskenine verilen farkli degerler yardimiyla ¢izdirilir.

w
b
Bl

-1

b b e D
[

x

Benzer sekilde b>1 ve b<l igin farkl iistel fonksiyon grafikleri ¢izdirilerek
Ogrencilerin b > 1 igin f(x)=»" fonksiyonunu artan, b > 1 i¢in f(x)=>5b"
fonksiyonunu azalan oldugunu fark etmeleri saglanir.

['] Uslii ifadeler ve iislii ifadelerle yapilan
islemlerin 6zellikleri hatirlatilir.

['] aeR" —{1} olmak iizere,
f:R—>R", f(x)=a" ustel fonksiyonun
e g>1 i¢in artan fonksiyon,

e (0<a<1 igin azalan fonksiyon

oldugu verilir.

['] Grafiklerin  ¢iziminde  bilgisayar
yazilimlarindan ya da grafik hesap
makinelerinden yararlanilabilir.

[ ! ] John Napier’in logaritmaya
katkilarindan bahsedilir (Ek 2, sayfa 357).

Asagida  grafikleri  verilen iistel
| " fonksiyonlara  ait  cebirsel ifadeleri
Bu grafikler sonucunda &grencilerin genel olarak iistel fonksiyonlarin | belirleyiniz.
grafiklerinin yukaridaki gibi ¢izilebilecegi sonucuna ulagsmalar1 beklenir.
guy Smifici Etkinlik  [!] Uyari 4 ¥ i iligkilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme 197
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USTEL FONKSiYON VE LOGARITMA FONKSiYONU

@ Bilesik faiz uygulamalar iistel fonksiyonun en giizel uygulamalar: arasinda
yer alir. Ogrencilerden yillik %10 faiz ile bankaya yatirilan 100 TL’nin 5 yil sonra

kag lira olacagini bulmalarini istenir. Bunun icin &grencilere agagidaki gibi bir
tablo hazirlatilir.
Anapara 100 TL

1.yl 100+100.0,1=110 TL

2.y1l 110+110.0,1=121 TL

3.yl 121+121.0,1=133,1 TL

4.y1l 133,1+133,1.0,1=146,41

5.y1 146,41+146,41.0,1=161,051 TL

Bu islemin giderek zorlasacagindan bahsedilerek genel olarak anapara P, yillik
faiz oran1 r ve yil olarak zaman t olmak {izere, t yil sonraki toplam paranin
asagidaki sekilde bulunabilecegi fark ettirilir.

Birinci yil sonunda toplam para P+P.r =P.(1+r) olur.

Ikinci y1l sonunda toplam para P.(1+1) + P.(1+4r).r = P.(1+r) (1+1) = P.(1+4r)?
Bu 6zel durumlardan hareketle 6grencilerin t yil sonraki toplam paray1
f(t)=P.(1+r)" seklinde iistel olarak modellemeleri beklenmektedir. Ulasilan bu
iliski kullanilarak baslangigta tablo ile ¢6ziilen sorunun

f(5)=100.(1+0,1)5 =161,051 oldugu sonucuna varilir.

Ogrencilerle faiz oranmin yillik degil de aylik, haftalik veya giinliik olmas1
durumunda yukarida ulasilan sonucu nasil bir hal alacag tartisilir. Ornegin yillik

% 1,2 bilesik faizle bankaya yatirilan 100 TL nin paranin 2 y1l sonraki toplam

12.2

miktarmin aylik uygulanan faizlerle birlikte (l+i’—f] olacag belirtilir. Benzer

uygulamalardan sonra n faiz dénemini gostermek iizere bilesik faizin genel olarak

nt
f(@= P.(l + 1) seklinde modellenebilecegi sonucuna ulagilir.
n

Asagida gosterilen grafiklerden ortadaki
grafik y=4" fonksiyonuna ait olduguna gére

diger grafiklerin  cebirsel ifadelerini
belirleyiniz.
[ ] ’ ”!4
AN
y= A
o]/ X

2l 1000 TL’sini bankaya bilesik faiz ile
yatiran bir kisi 10 yil sonra bankadan
toplam 4000 TL almistir. Buna gore
bankanin paraya uyguladigi faiz oranini
bulunuz.

£l Bir iilkede ortalama enflasyon yillik % 7
dir. Buna gore;

a) Simdiki fiyat1 P TL olan bir tirliniin t y1l
sonraki fiyatim1 gosteren bir fonksiyon
olusturunuz.

b) Olusturdugunuz fonksiyonu kullanarak
simdiki fiyat1 3 TL olan bir malin 5 yil
sonraki fiyatin1 tahmin ediniz.

g Ogrencilerinizden iilkemizdeki son ii¢
yilin ortalama enflasyonunu kullanarak
sizin sectiginiz bir iriinin 5 yil sonraki
tahmini fiyatin1 bulmalarini isteyiniz.

g Bir tllkedeki araba satiglarinin yillara
gore degisimi f(t) = P.(0,8)" ile
modellenmistir. Buna gore bu tilkede bu yil
80.000 arag satildigina gore 3 yil sonra kag
araba satilmas1 beklenmektedir.

gy Simif Igi Etkinlik
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2.

USTEL FONKSiYON VE LOGARITMA FONKSIiYONU

Ustel fonksiyonlarin birebir ve drten
oldugunu gosterir.

@ Ustel fonksiyonunu tabanindaki degisimin grafik iizerindeki etkisi asagidaki
gibi 6rneklenir.

fl) = 0.4F

fl—o7*

1 1
5432

Yukaridaki grafikler tizerinde yapilan inceleme sonucunda (dikey dogru testi
kullanilabilir) f: R —> R, f(x)=a" fonksiyonunun birebir ve érten oldugu
fark ettirilir.

ACIKLAMALAR
['] Grafiklerin  ¢iziminde  bilgisayar
yazilimlarindan ya da grafik hesap

makinelerinden yararlanilabilir.

['] Ustel fonksiyonlarim bire bir ve drten
oldugu grafik yardimiyla gosterilir.

gy Simif Igi Etkinlik
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3. Logaritma fonksiyonunu iistel

USTEL FONKSiYON VE LOGARITMA FONKSIiYONU

fonksiyonun tersi olarak kurar.

gy Daha onceki asamalarda ogrenciler

-1 R
Kl lag“(...)
Logatitma Fonksiyonu

y=a"& x=log, y

istel fonksiyonun birebir ve Orten m F
oldugunu Ogrenmislerdi. Bu asamada x ¥ x ¥ |
Ogrencilere daha once istel | -3 | 0008 | | 0008 | -3
fonksiyonlarda  Ogrendikleri  bilgileri | -2 | 0.004 | | 0004 | -2
kullanarak yandaki tablolar hazirlatilir. |:-1 | '}12 L Ol? !
Ly
1 0 0 |
2 25 25 2
3 125 125 3
Bu tablolardan elde edilen degerler kullanilarak
yandaki gibi bir grafik cizdirilit(Bu grafigin Yi ul
logaritma fonksiyonunun grafigi oldugundan . — :
bahsedilmez). bt 7 e
NN %
x=a’ ifadesinde y’ye x’in logaritmasi adi |
verildigi ve y=log,x bigiminde gosterildigi belirtilir. ¥ = 1~ ey
f(x)=log,x fonksiyonuna logaritma fonksiyonu Yy - ¥
dendigi belirtilir ve asagidaki sema Ogrencilere
inceletilir.
[Tstel Forksiyon 4
E 7 b

['] Ustel fonksiyonun ters fonksiyonuna
logaritma fonksiyonu denildigi ifade edilir.

['] Ustel fonksiyonun ve logaritma
fonksiyonunun grafiklerinin ¢izimi ile ilgili
uygulamalar yapar.

log [21+10g2(x—7)}:2

denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

f(x)=log,_, (x2 +x— 20)

fonksiyonunun en genis tanim kiimesini
bulunuz.

f(x)=logs(3x—1)+2 ise f'(x)

fonksiyonunu bulunuz.

gy Simif Igi Etkinlik
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USTEL FONKSIiYON VE LOGARITMA FONKSIiYONU

log, 125 gibi bir ifadenin degerinin “5 sayismin hangi {issii 125 eder?” seklinde
diistiniilerek bulunabilecegi ifade edilir.

Bu agiklamalardan sonra asagidaki tablonun doldurulmasi istenir.

y=a" & log,y=x Islemler
125=5" log,125=...  [125=5 = log,125=3
2 2 2
9=27" l0g,, 9= ... 9=3=(3) =27" = log,, 9= %

0,001=10"  |log, (0,001)=...10,001=10" = log,,(0,001)= -3

L:16'“ log L: L—2*7_(24)_%_167%:>10 L—_Z
128 128|128 Bie128~ 4

1=4" log,1=... 1=4" = log,1=0

100 = (0701)'” log,, 100 =...

16=256" log,s 16 = ...
49:(1)” log, 49= ...
7 7

Bu tablonun doldurulmasi sonucunda logaritma fonksiyonunun {istel
fonksiyonun tersi oldugu kavranmis olur.

guy Smifici Etkinlik  [!] Uyari 4 ¥ i iligkilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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USTEL FONKSIYON VE LOGARITMA FONKSiYONU

@ Dersin girisinde Ogrencilerle bir
fonksiyon ve o fonksiyonunu ters
fonksiyonunun grafikleri arasinda nasil
bir iliski oldugu tartisilir (Daha onceki
yillarda bu iliski vurgulanmisti).  Bu
tartismadan  hareketle  &grencilerden

f(x)=2"  fonksiyonunun  grafigini (2
¢izmeleri sonra bunun y = x dogrusuna
gore simetrigini almalari istenir.

Elde edilen g(x) fonksiyonun aslinda 1S Lr}-.= e _
f(x)=2" fonksiyonunun ters 51 D
fonksiyonu  olan  f7'(x) = log, x pi.e
oldugu vurgulanir. Benzer sekilde T
f(x)=¢* fonksiyonu ¢izdirilip y=x _ 0. 1 L e 1)
dogrusuna gore simetrigi almarak |'_[_%'|. T /
-1 _ 4
= Inx fonksiyonu elde edilir. f f — f—x
-2 -1 - (1,0) 2 3
7l _1)
‘ 1 lgm=f"'w=Inx

Benzer uygulamalar logaritmanin tabaninin 1’den kiigiik oldugu durumlar i¢in de

yapilir.

['] y=a* ve y=log, x fonksiyonlarmmn
grafiklerinin y = x dogrusuna gore simetrik
oldugu belirtilir.

['] aeRr" -1} olmakiizere f:R* — R,
f(x)=log, x logaritma fonksiyonunun

e > 1 icin artan fonksiyon,
e 0<a<1 igin azalan fonksiyon

oldugu verilir.

['] Cizim ve model olusturmalarda
dinamik geometri yazilimlar1 kullanilabilir.

fiR" SR, f(x)=log,(x-2)

fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

f:R* >R, f(x)=3+log, x

fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

gy Simif Igi Etkinlik
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ALANI

Yapilan uygulamalar sonucunda &grencilerin genel olarak tabanin aldig1 degerlere ) ) . .
gore asagidaki sonuca ulagmalari beklenir. Alttaki sekilde y=a, y=>b",
y=log,x ve y=log,x fonksiyonlarmin
grafikleri verilmistir. Buna gore a, b, ¢ ve d
sayilarini bulunuz.

(a)0<< b1 () b>1

Zamanla Ogrencilerden iistel fonksiyonun grafigini hi¢ ¢izmeden dogrudan
logaritma fonksiyonunun grafigini ¢izmeleri istenir.

USTEL FONKSIYON VE LOGARITMA FONKSIYONU

x| fix) fix)

1] _

3 3

1] _5

3 2

1

o x
1 0

2| 1
4 2

8 3
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USTEL FONKSIYON VE LOGARITMA FONKSiYONU

4. Onluk logaritma fonksiyonunu ve
dogal logaritma fonksiyonunu
aciklar.

Okyanus cografyast (osinografi) alaninda yapilan arastirmalar, plajm egimi
ile tizerindeki kum taneciklerinin biiyiikliigii arasinda bir iliski oldugunu
gOstermistir.

Plaji egimi m ve kum taneciklerinin ortalama ¢api, d (mm cinsinden) olmak
iizere bu iliski,

m=0,159+0,118.logd
biciminde modellenmistir. Ornegin; kum taneciklerinin
d =0,25mm olan bir plajin egimi hesap makinesi kullanilarak

m=0,159+0,118.1og(0,25)
~0,159+(0,118).(~0,602)

ortalama capi1

~ 0,088
bulunur.
Buna gore asagidaki tablonun doldurulmasi istenir.
Cap (d) Kum Tiirii Plaj Egimi (m)
4 mm Cakil
2 mm Graniil (Tanecik)
1 mm Cok iri taneli kum
0,5 mm Iri taneli kum
0,125 mm Ince kum
0,0625 mm Cok ince kum

§=|| x yagindaki bir erkek ¢ocugun simdiki
boyunun yetiskin oldugunda ulagacagi boya
orant (% olarak) f(x)=29+48,8.log(x+1)
seklinde modellenmistir. Buna goére 8
yasindaki bir ¢ocugun simdiki boyu,
yetiskin oldugundaki boyunun % kagidir?

gy Simif Igi Etkinlik
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@ Daha 6nceki etkinliklerde, n faiz donemini; r faiz oranini; t zamani
gostermek iizere t yil sonra yatirilan P miktar paranin bilesik faiz sonucunda

nt
f(= P.[] +£j seklinde modellenebilecegi sonucuna ulagilmisti. (Eger bu
n

iliskiye yonelik bir etkinlik yaptirmadiysaniz bu tip bir etkinlikle
baslayabilirsiniz). Bu iliskide P=1, 1=%100=1 ve t=1 alinirsa

Y By
n e R olmak iizere, [1 +—j ifadesi elde edilir. Ogrencilerden, bu ifadenin farkli
n

n’ler i¢in alacagi degerleri hesap makinesi yardimiyla bulmalar1 ve asagidaki

tablolar1 doldurmalari istenir.

n (1 +lj n (1 +lj
n n
1| 2 21 4
10| 2,59374246 -10| 2,867971991
100| 2,704813829 -100| 2,731999026
1000| 2,716923932 -1000| 2,719642216
1000 000| 2,718280469 -1 000 000| 2,718283188

USTEL FONKSIYON VE LOGARITMA FONKSiYONU

1 n
x sayisinin alacagi ¢ok biiyiik pozitif ve ¢ok kiiciik negatif degerler i¢in [l + —j
n

ifadesinin herhangi bir sayiya yaklasip yaklagsmadigimi belirtmeleri istenir.

€9

Yapilan tartisma sonucunda 6grencilere “e” sayist agiklanir.
Yukarida elde edilen iliski kullanilarak t yil sonra toplam para miktarin1 veren

’

P.(l+—)m ifadesi yerine yaklagik olarak P = e" ifadesinin kullanilabilecegi
n

belirtilir. Orneklerle bu iki ifadenin birbirlerine yakin degerler aldiklari gosterilir.

1 n
Ayrica Ogrencilere grafiksel olarak y= [1+—J ile y=e cizdirilerek inceleme
n

yaptirilabilir.

['] e sayisinin irrasyonel oldugu vurgulanir.
y=¢* ve y= e~
grafiklerini ¢iziniz.

e sayisinin matematik tarihi icerisindeki
yerine iligkin performans &devi verilebilir.

fonksiyonlarinin

Belli bir ortamdaki meyve sineklerinin
sayisi zamana bagli olarak asagidaki sekilde
modellenmistir,

Q(6)=20."%
Buna gore;
a) Bu ortamda baslangigta kag tane meyve
sinegi vardi?
b) 2 giin sonra ortamda kag tane meyve
sinegi olacaktir?

Ogrenciler iizerinde asagidaki gibi
hatirlamaya dayali psikolojik bir deney
yapilmistir:  Ogrencilere bir konuda ders
yapilmis ve derslerin hemen ardindan sinav
yapilmistir. Sirasiyla her ay sonunda bu
smav diizenli olarak tekrarlanmistir. Bu
deney sonucunda Ogrencilerin konu ile
hatirladiklar1 madde sayisinin zamana gore
degisimi ortalama olarak;
f(@®)=75-6In(t+1),0 <t <12 seklindedir.
Buna gore dgrencilerden asagidaki sorulari
cevaplandirmalari istenir.

a) Yapilan ilk smavda Ogrencilerin
hatirladiklart madde sayis1 kagtir?

b) 2. ve 6. aylar sonunda yapilan sinavda
ogrenciler ortalama ka¢ madde
hatirlamiglardir?
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USTEL FONKSIiYON VE LOGARITMA FONKSiYONU

5.

Logaritma fonksiyonunun

ozelliklerini gosterir ve uygulamalar

yapar.

@ Ogrencilerden hesap makinelerini kullanarak asagidaki tabloyu doldurmalari
istenir.

log2=........ log3=..... log6=........
log 3=.... logd=..... log 12=......
log5=..... logb= log30=
log,3=...... log,5= log,15=.....
logs4=.... logs6=... logs24

Ogrencilerden tabloyu inceleyerek log5 ve log 6 gibi iki deger verildiginde

log 30’u hesap makinesi kullanmadan nasil bulabileceklerini agiklamalari istenir.
Bu agiklamalarin ardindan genel olarak log,(b.c) =log,b+log,c ifadesine
ulagmalari beklenir. Bu etkinligin devaminda 6grencilerden,

log,(b.c) =log,btlog,c 06zelliginin ni¢in dogru oldugunu matematiksel olarak
aciklamalari istenir. Sonugta asagidaki ispat sinif igerisinde yapilandirilir.

x=log,b ve y=log,c olmak iizere

b=a" ve c=a’ olur.

b.c =a*"” oldugundan her iki tarafinda a tabaninda logaritmas1 alinirsa
log,(b.c)=x+y, buradan da

log,(b.c)=log,b + log,c olur.

[!] Ozellikler 6nce hesap makinesi ile
kesfettirilir sonra ispatlanir.

gy Simif Igi Etkinlik
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@ Bir ses kaynaginin, sesin yayilma dogrultusuna dik 1m? yiizeyden 1 saniyede
yaydigi enerjiye ses siddeti denir.

Insan kulaginin duyarli oldugu en diisiik ses siddeti (10> watt/m?) ile insan
kulagmin zarar gormeden duyabilecegi en yiiksek ses siddeti (I watt/m?)

degerleri ¢ok genis bir araliktadir. insan kulaginin zarar gérmeden duyabilecegi en
yliksek ses siddeti, duyarli oldugu en diisiik ses siddetinin 1 000 000 000 000
katidir. Bu nedenle logaritmik bir 6l¢ege ihtiya¢ duyulur.

Uluslararasi referans ses siddeti I, =107 watt/m® kabul edilmistir. Ses

siddeti I olan bir ses kaynaginin ses giicii diizeyi,

1
L= 10.10g1— (dB) olarak tanimlanmustir.

0
Cesitli ses kaynaklarinin iirettigi ses diizeyleri tablo ile verilmistir.

Ses Diizeyi (dB) Bilinen Sesler
0 Insan kulaginin duyarh oldugu en diisiik ses
20 Agaclik alanda yaprak higirtis
30 Fisiltili konugma (1 m)
50 Yagmur diisisi, alcak sesli konusma
70 Yogun trafik, normal konusma
90 Cim bigme makinesi, sesli konusma
115 Rock konseri
140 Av tiifegi (yakin mesafe)

Yogun trafigin oldugu bir alt gegitte, belli bir noktada ve belli bir anda ses
diizeyi, 107 dB olarak ol¢iilmistiir. Bu yogun trafikteki ses siddetinin, normal
konusmaninkinin kag¢ kati oldugu buldurulur.

107 dB ve 70 dB e karsilik gelen ses siddetleri sirasiyla I, ve I, olsun.

I
10.log—+ =107 = 1, =10'"".I
1 0 10,7
h o L 10 L5010
L, 10 B

I
10Jog > =70 =1, =10"1,

0

[!] Ozellikler:

a,ce R"—{1}, mneR, x,y e R"igin
e log,a=1velog,1=0
e log, (x.y)=log, x+log, y

o log,~=log,x~log, y
y

e log, x"=nlog, x

1
® loga X = M
log,.a

e log , x" :ﬁlogax, n#0
a n

log, x

o a =X

log,, 4 =a olduguna gore, log,, 108 in
degerini a tiiriinden bulunuz.

=
1 1 1 1
+ + +
log, 210 log,210 log,210 log,210

isleminin sonucunu bulunuz.
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@ log,123 ve In4 degerlerinin hangi iki ardisik tam say1 arasinda oldugu

buldurulur.
log, 81 <log,123 <log, 243 = 4<log,123<5

lne<In4d<Inée’ = 1<n4<?2

gy log1234, log567890, log0,003 ve log0,0000507 degerlerinin hangi iki
ardigik tam say1 arasinda oldugu buldurulur.

log1000 < logl1234 < logl0000 = 3 < log 1234 < 4

4 basamakl

= logl234 =3,...

log100000 < 1log567890 < 1logl000000 = 5 < log567890 < 6
L p—
6 basamakl
= log567890=5,...

log0,001 < log0,003 < log0,01 = -3 < log0,003 < -2
——

3 tane
s

= log0,003=-2,...

log0,00001 < log 0,0000507 <1og0,0001 = -5 < log0,0000507 <-4
—

5 tane
s

= log0,0000507 = -4,...

['] Bir gercek saymin logaritmasinin hangi
iki ardisik tam say1 arasinda oldugu
buldurulur.

['] 1 den biiytik bir saymim onluk
logaritmasinin pozitif, 0 ile 1 arasindaki bir
saymin onluk logaritmasinin negatif oldugu
belirtilir.

['] Bir gercek sayinin logaritmasinin tam
kismi ve ondalik kismu ile ilgili
karakteristik ve mantis kavramlar1 verilmez.

['] 1020,007 ~ —2,1549 degerinin
log 0,007 = 3,8451 bigiminde yazilisi
verilmez.

['] Kologoritma verilmez.

['] Logaritma cetveli logaritma boliimiiniin
sonunda oldugu gibi sade bir bicimde
verilmelidir.
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Buradan asagidaki sonugclara ulagabiliriz:
e 1 den biiyiik bir sayinin tam kisminin kag basamakli oldugunu bulmak i¢in
sayinin logaritmast alinir ve ¢ikan saymin tam kismina 1 eklenir.
e 0 ile 1 arasindaki bir saymin ondalik gosterimindeki sifirdan farkli ilk
rakaminin solunda kag sifir oldugunu bulmak i¢in sayimin logaritmasi alinir
ve ¢ikan saymin mutlak degerinin tam kismina 1 eklenir.

@ log 7=0,8451 ise 490 sayismin kag basamakli oldugu buldurulur.

(log 7 = 0,8451 degerinin logaritma cetveli veya hesap makinesi yardimiyla
bulunabilecegi belirtilir.)

log490™ = log(7°.10)*
=log 7' +10g10™
=100.log7+50.1og10
=100.(0,8451)+50
=84,51+50
=134,51

134+1 = 135 basamaklidir.

@ log 3,65 =0,5623 ise log 365000 ve log 0,00365 degerleri buldurulur.

1og365000 = log3,65.10° = log3,65+log10° = 0,5623 +5 = 5,5623
log0,00365 =1log3,65.10" =log3,65+logl0 =0,5623 -3 = —2,4377

log7 =0,8451 ise 700" kag
basamaklidir?
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1. Uslii ve logaritmik denklem ve
esitsizliklerin ¢6ziim kiimelerini
bulur.

@ 1990 ve 2000 yillarinda yapilan genel niifus sayimlarina gore Tiirkiye nin
niifusu agagidaki tablo ile verilmistir.

Sayim Tarihi Niifus
21.10.1990 56 473 035
22.10.2000 67 803 297

Bu verilere gore Tiirkiye’nin yillik niifus artis hiz1 yaklasik %1,85’tir. Ayni
artis hizinin siirecegi kabul edilerek Tiirkiye’nin 2000°den sonra gelen bir ¢
yilindaki P niifusu

P(t) = 67,8.e"""*" (milyon kisi) (t =0« 2000)
bigiminde modellenebilir.

e  Tiirkiye’nin 2010 yilindaki niifusu buldurulur.
e Tirkiye’nin niifusunun 100 000 000 kisiye ulasacagi yil buldurulur.

e 1=2010-2000=10
P(10) = 67,8.01500
= 67,8
=(67,8)(1,20)
-81,4

Tiirkiye’ nin niifusu 2010 yilinda 81 400 000 kisi olacaktir.

o 67,8 =100 = " =1,4749

= Ine®"™ =In(1,4749)

= 0,0183¢ =0,3886

= t~21,2
20004+21,2=2021,2

Tiirkiye nin niifusu 2021 yili iginde 100 000 000 kisi olacaktir.

E——“ Bir ortamda bulunan bakterilerin
sayisinin zamanla (dakika olarak) degisimi
Q(t)=Qo.e™™" seklinde modellenmistir(Q
baglangigtaki bakteri sayis1 gostermektedir).
Buna gore bakteri sayisinin 500°den 2000°e
¢tkmast ig¢in kag dakika ge¢melidir?

5]l 100 TL yillik % 5 bilesik faizle
bankaya yatirilirsa yaklagik ka¢ yil sonra
200 TL olarak geri alinir? (Baslangigta P Tl
olan para bilesik faizle t yil sonta P.(1+r)'
oldugunu hatirlatimiz.).

S Bir 6grenci 5+6=127 denkleminin
kokiiniin x.log5+log6=log127 logaritmik
denklemine doniistiiriilerek
bulunabilecegini belirtmektedir? Sizde bu
ogrenci ile ayni fikirde misiniz? Nigin?
5] x"* —e°x =0 denkleminin ¢oziim
kiimesini bulunuz.

El log, (x~1)+log, (3x+1)=6
denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

5] ¢ —12¢ —4=0 denkleminin ¢dziim
kiimesini bulunuz.

logxy’ =3
g | ¥ q olduguna gére (x,y)
Y

ikilisini bulunuz.
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.. . ) ) ) g (Hesap  makinesi  kullandiriniz-
@ Ogrencilerle yapilan ¢éziimlerin geometrik anlamlari grafik zerinde tartigilir. performans sdevi olarak

USLU VE LOGARITMALI DENKLEMLER VE ESITSiZLiKLER

Ornegin 3* = 20 denklemi dgrencilerle birlikte hem grafiksel hem de cebirsel

olarak asagidaki gibi ¢oziilebilir.

CEBIRSEL cOzin

¥ =120
log 3" = log 20

xlogd — log 20
Ing 20

x= 26

log 3

log 20

27268
log 3

¥

y—3 y2— 20

GRAFIKSEL giziim

A=7FTFARIL =7

Eger sinifinizda uygun bilgisayar cebir yazilimlart varsa grafiksel ¢6ziimleri
bilgisayar aracilig1 ile olusturabilir ve ¢oziimleri 6grencilerinizle tartisabilirsiniz.

Benzer uygulamalar logaritmali denklemler i¢inde yapilir.

(CEBIRSEL COZUM

yi—=leg:x

GRAFIKSEL COZUM

|/

T
=1 Ur= 2
3

degerlendirilebilir.). Sicakligi Tjolan bir
nesne ortam sicakligi, Ty olan bir ortama
koyuldugunda 1s1 alig verisi sonucunda t
dakika sonra ulasacag: sicaklik
T(t)=TyHT,-Tp)e™ ile modellenmistir. Bu
modele gore asagidaki sorular1
cevaplandirimiz.

a) 41° sicakliktaki bir bardak cay 0° ye
ayarlanmis bir buzdolabina koyulduktan 5
dakika sonra 21° ye diisiiyor. Caymn
buzdolabina koyulduktan 10 dakika sonraki
sicakligr kagtir?

b) Buzdolabindan ¢ikarildiginda 6° lik bir
1stya sahip olan bir yiyecek 20° lik bir
odaya koyuluyor. 12 dakika sonra yiyecegin
sicakhginin  13°  oldugu  gozlemleniyor.
Yiyecegin buzdolabindan ¢ikarildiktan 20
dakika sonraki sicakligini bulunuz.

c¢) Polis bir cinayeti arastirmaktadir.
Cinayetin saatini hesaplamak bu sorusturma
icin anahtar bir role sahiptir. Saat 12°de
olay yerine ilk ulasan polis ilk olarak
Oldiiriilen kiginin viicut 1sisim1 dlgmiis ve
34,7° olarak hesaplamistir. Bir saat sonra bu
deger 34,1 olarak oOlgilmistiir. Cinayetin
islendigi ortamun sicakligi 21,1° olduguna
gOre cinayet ne zaman iglenmistir?

gy Simif Igi Etkinlik
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2x+1 “2x—1
@ (%) > (EJ esitsizliginin ¢oziim kiimesi buldurulur.

2x+1 —4x-2
(EJ >[%) = 2x+1l<—-4x-2 = x<—%

g5y log, (2x—4)<2 esitsizliginin ¢5ziim kiimesi buldurulur. Coziimlerde hem
cebirsel hem de grafiksel yaklasim birlikte kullanilir.

GRAFKSEL ¢DZ0M

[CEBIRSEL ¢OzUM

log,[Ix—4)22 — 4= — xx| . e 1k

I
|
|
|
: |
2x-4»0 olmahdr — x 52 | - : 1 _

Grafiksel yaklasimda tarali bolgede yer alan x degerlerinin verilen esitsizligi
sagladigi belirtilir.

log(x—3)—2log5 <2 esitsizliginin

¢6ziim kiimesini bulunuz.

g (5" -125)(x*-9)2 0 esitsizliginin

¢0ziim kiimesini bulunuz.

log, (xz - 16) < 2 esitsizliginin ¢6ziim

kiimesini bulunuz.
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L f;lf::ie’ ttj?ll'z:nnll:rivnei (;aﬁgl? yoluyla @ Esleme, ¢arpma ve toplama kurallari ile ilgili olarak giinliik yasamdan 6rnek E_—II 4 basgmakh yazilabilecek sayilardan
ymay ¢ ' durumlar &grencilerce incelenir ve bunlar yardimiyla sayma yontemlerini kag tanesinde 4 rakami bulunur?
acgiklamalari istenir.
Problem: Sinifinizdaki gozIiiklii 6grencilerin sayisini bulunuz.
Problem: 16 kiz ve 18 erkek 6grenci arasindan 1 sinif bagkani kag farkli sekilde
segilebilir?
Problem: Serdar Bey Istanbul’dan Antalya’ya, Antalya’dan da Kirsehir’e
gidecektir. Istanbul’dan Kayseri’ye 2 farkli yoldan, Antalya’dan Kirsehir’e ise 3
farkli yoldan gidebiliyor. Buna gore Istanbul’dan Kirsehir’e Antalya’ya ugrayarak
- kag farkli yoldan gidebilir?
)
>
%)
<
[
=
=
&
=
A
2. n eler"r{[anll bilr kﬁmsnliplr li . @ A, B ve C harflerinin biitiin permiitasyonlar1 yazdirilir. [!] Faktoriyel kavrami hatirlatilir.
permiitasyonlarini belirleyere .
nreN ve n>r olmak iizere, n [']O'=1 ve 1!=1 olarak tanimlandig1
elemanli bir kiimenin r li Bu ti¢ harf agagidaki gibi 6 farkl sekilde siralanabilir. belirtilir.
permiitasyonlarinin sayisinin ['] Permiitasyonun bir siralama oldugu
P(n,r)y=n(n-1)(n-2)..(n—r+1) ABC, ACB, BAC, BCA, CAB, CBA belirtilir.
n!
C(n-r)!
oldugunu gosterir.
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PERMUTASYON

@ A, B, C, D, E ve F harflerinin kag¢ tane permiitasyonunun oldugu buldurulur.

Birinci harf i¢in alt1 segenek vardir. Ikinci harf iin bes, {igiincii harf icin dort

ve boyle devam eder.
6 harfin permiitasyonlary

NN

M e e A A

6 5 4 3 2 1

Saymanin temel ilkesi geregince 6 harfin permiitasyonlarinin sayisi
6.5.4.3.2.1 = 6! =720 bulunur.

@ 12 atletin katildig1r 1500 metre kosusunda altin, giimiis ve bronz madalyanin
kag farkli sekilde dagitilabilecegi buldurulur.

P(12,3)=12.11.10 = 1320

@ Yaglar1 farkli 5 kardes ile bunlarin arkadasi olan 4 ¢ocuk fotograf
cektirecektir. Bu 9 ¢cocugun;
e  Higbir kosul olmaksizin,
e Kardeslerin yan yana olmasi kosuluyla,
e Kardeslerin yan yana olmalar1 zorunlu olmaksizin yaslarma gore kiiglikten
biiylige ve soldan saga dogru dizilmesi kosuluyla
kag degisik sekilde siralanacagi buldurulur.

e O e 515! .

a0

3 kiz ve 3 erkek 6grenci, ayni
cinsiyetten dgrenciler yan yana gelmemek

kosuluyla bir siraya kag farkli bigimde

oturabilir?

3.

Donel (dairesel) permiitasyonu
orneklerle agiklar ve uygulamalar

yapar.

@ 4 kisinin yuvarlak bir masa etrafinda kac farkli bi¢cimde oturabilecegi
buldurulur.

4 kisi yuvarlak bir masa etrafinda 1 kisi sabit tutulacagindan (4—-1)!=3!=6
farkli bi¢imde oturabilir.

8 kiz ve 12 erkek 6grenci, her zaman 2
kizin yaninda 3 erkek olmasi kosuluyla, bir
yuvarlak masa etrafina kag¢ farkli bicimde

oturabilir?

gty Smuf I¢i Etkinlik
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X, Y ve Z gizgilerini tek bir nokta gibi
distiniirsek; A dan X e, X den Y ye, Y den Z
ye ve Z den B ye hep 6 sar farkli sekilde
gidilebilecegini goriiriiz. Bu durumda, A dan
B ye kuzey yoniinde hareket etmemek ve bir
sokagi birden fazla kullanmamak kosuluyla

6.6.6.6 = 6" =1296 farkli sekilde gidilebilir.

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
4. Tekrarh permiitasyonu drneklerle =y Sekildeki ¢izgiler, bir kentin dik kesen sokaklarini gostermektedir. =1l TEKETEK kelimesindeki 7 harf. T
E 9
aciklar ve uygulamalar yapar. A basta olmak ve K sonda olmamak kosuluyla
K kag farkli bi¢imde siralanabilir?
H;
G
B
e A dan B ye en kisa yolu izlemek kosuluyla ka¢ farkli sekilde
gidilebilecegi,
e A dan B ye kuzey yoniinde hareket etmemek ve bir sokag: birden fazla
kullanmamak kosuluyla kag farkl sekilde gidilebilecegi
4 buldurulur.
)
>
2
= e A dan B ye giden her en kisa yolu; iginde 5 A ¢-L
; tane D ve 4 tane G olan 9 lu harf dizisi ile
[~ gosterebiliriz.  Bunlardan biri  sekilde de
E goriildiigii gibi D G G D G D D D G dizisidir. D
Bu durumda, A dan B ye en kisa yolu izlemek (bl
!
kosuluyla % =126 farkl sekilde gidilebilir.
A
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ALT S
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ALANI

1. n elemanl: bir kiimenin r li @ ['] Ozellikler:
kombinasyonlarini belirleyerek
n,r€ N ve n=>r olmak iizere, n B
elemanli bir kiimenin 7 li * Cwr)=Cnn-r)
kombinasyonlarinin sayisinin o  C(n,0)=C(n,n)=1
C( )_P(n,r)_ n!

T T =) e Cml)=C(mn-l)=n
oldugunu ve kombinasyonun H 4 _
ozelliklerini gosterir. Sekildeki 8 noktadan kag tiggen olusturulabilecegi buldurulur. * COO+CE D+ +Cnn)=2

3\( 4 3\( 4 3\ 4 . C(I’l,l"—l)+C(l/1,l/’)=C(l’l+1,l/’)
+ + =3.6+34+34=42
1\2) (2)\1) \I)U1 (Bu 6zellik Pascal iicgeni yardimiyla
z yada sezdirilebilir.)
S 8) (4) (5
- - -] . |=56-4-10=42
< 3 3 3
E 8 se¢meli dersten 3 tanesi ayni saatlerde
= @ Bir sinifta 22 kiz ve 16 erkek 6grenci bulunmaktadir. Her bir grupta 2 kiz ve | verilmektedir : Bu dummd? 2 se¢meli ders
a 3 erkek ogrenci olacak sekilde kag¢ ¢alisma grubunun olusturulabilecegi | kag¢ farkli sekilde segilebilir?
buldurulur.
22\(16
2 )03
@ 16 sorudan olusan bir matematik sinavina katilan 6grencilerden ilk 8 sorudan
5 ini ve ikinci 8 sorudan belirli 2 sinin cevaplanmasi zorunlu olmak sartiyla yine 5
ini cevaplamalar1 istenmektedir. Bir 6grencinin bu 16 sorudan 10 tanesini kag
farkli gsekilde secebilecegi buldurulur.
8\ 6
53

gty Smuf I¢i Etkinlik

[l] Uyann 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme

216




11. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: OLASILIK VE ISTATISTIK 3. BOLUM: PERMUTASYON, KOMBINASYON, OLASILIK VE ISTATISTIK

20 - 20
[mj(x})m (x—g)m =2 (10}(10 bulunur.

20 -
( )(x3 )207r (_g)r — x6073rx72r — XO = = 12 Ohlp
r X

20 - 20
(12J(X3 ) (x—zz)12 =2" [12] bulunur.

20 - 20
(2 {— 5] (x*)" (x—g)16 =2' [16])6_20 bulunur.

ALT L.,
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Binom agilimini yapar. . , 2 20 . ' . . ] ) t} Carpanlara Ayirma
@ X 7 agilmindaki terimlerin x in azalan kuvvetlerine gore 4 ¥ Kombinasyon
siralanacagini kabul ederek,
.. ['] Hayyam tiggeninin satirlarinin
* Bagtan7. terimi, kombinasyon yardimiyla yazilmasi verilir.
e  Orta terimi,
e  Sabit terimi,
e Sondan 5. terimi
bulmalari istenir.
E e r+1=7 = r=06 oldugundan
= 20 -2 20
= () =20 7 ¥ bulunur,
%‘ 6 X 6
=
% e  Orta terim bastan 11. terimdir. »+1=11 = r =10 oldugundan,
o
/M
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ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIiK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

kavramlarini agiklar.

1. Deney, ¢ikti, 6rneklem uzay,
orneklem nokta, olay, kesin olay,
imkansiz olay, ayrik olaylar

@ iki zarm atilmas1 deneyinde 6rneklem uzay tablodaki gibi buldurulur.
2. zar

DEEERD

(L1012 (1.3) (1,4 (1.5) (1.6)

(2,1)(2,2) (2,3) (2,4) (2.5) (2.6)
(3,1) (3,2) (3,3)(3,4) (3.5) (3.6)
1. zar <
i4.1) (4.2) (4,3) (4,4) (4,5) (4.5)

(5,1)(5,2) (5,2)(5,4) (5.5) (5.6)

BEEEEE

(6,1) (6,2) (6,3) (6,4) (6,5) (6.6)

Kazanimdaki kavramlar iki zarin atilmasi deneyi ile fark ettirilir.
(Bu deneyde (3,2) ciktisi, (2,3) ciktisindan ayrilmaktadir. Onceki, birinci zarm iist
yiizliniin 3 ikincisinin 2 geldigini; sonraki ise, birinci zarin iist yiiziiniin 2
ikincisinin 3 geldigini gostermektedir. (Bu tablo iki zarm atilmasi deneyi ile ilgili
degisik olaylar hakkindaki sorulari cevaplandirmamiza yardimci olacaktir.).

['] Christian Huygens’in Olasiliga
katkilarindan bahsedilir (Ek 2, sayfa 357).

OLASILIK

ozelliklerini gosterir.

2. Olasilik fonksiyonunu belirterek bir
olayin olma olasiligini hesaplar ve
olasilik fonksiyonunun temel

@ E= {el,ez,e3,e4} orneklem uzay ve P olasilik fonksiyonudur. P(e)=0.2,
P(e,)=0.4 ve P(e;)=0.15 olduguna gore, 4= {el,e4} olayimnin olma olasilig
buldurulur.
le}nlefnialnle} =0 = P)+Ple)+Pe)+Ple,) =1
0240.4+0.15+P(e,) =1
P(e,)=0.25
P(4)=P({e,.e,})
=P({a}uie})
:P(el)+P(e4)
=0.2+0.25
=0.45

['] A ve B bir E 6rneklem uzayinda iki
olay olsun. £ de tanimli P olasilik
fonksiyonu i¢in:

e P(D)=0

e AcB = P(4)<P(B)

o P(4)=1-P(4)

e P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

oldugu gosterilir.
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ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
3. Es olasili (olumlu) 6rnek.lem uzay @ Iklnzarm havaya atilmas: deneyinde; Ayse, 3 i diyet kola olan 8 kutu kola
agiklar ve bu uzayda verilen bir 4 e  Uste gelen sayilarin toplaminin 7 olma olasiligt, icinden rastgele 2 kutu kola iciyor. Bu 2
. s(A4 . .. i 5
olay1igin P(A4) = E E) oldugunu o Uste gelen sayilarin toplaminin 11 olma olasilig1, kutunun da diyet kola olma olasilig1 kagtir?
s
belirtir. e Uste gelen sayilarin toplaminin 4 ten kiiciik olma olasilig1, 5 erkek ve 6 kizdan olusan bir gruptan
e Uste gelen sayilarin toplamimin 12 olma olasilig1 rastgele 5 kisi secilecektir. Segilen bu
grupta en az 3 erkek olma olasilig1 kagtir?
buldurulur.
E—_ll Bir torbada 3 mavi, 4 kirmizi, 5 yesil
top vardir. Bu torbadan rastgele ¢ekilen 3
e  Uste gelen sayilarin toplaminin 7 olmasi olayina A diyelim. topun iigliniin de aym renkte olma olasilig1
kactir?
A={(1,6),(2,5),(3,4),(4,3),(5,2),(6,1)}
-
= pay=AD_6 1
7 s(E) 36 6
<
é s(B) 2 1
o B={(506),(6,5}, PB)=—~—=—=—
1(5,6.(6,9)} 8) s(E) 36 18
e P(C)= s@©_3_1
s(E) 36 12
P(D)= S(D) = i olur.
s(E) 36
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e Bulunan sonuglarla Pascal {iggeni arasindaki iligki fark ettirilir.

Ogrencilere, sekilde verilen sonuca ulagabilmeleri igin rehberlik yapilir.

ALT S
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
@
()
(0
()
() ['IJ [T'IJ ()
1 2 3 4 5
Sans Makinesi
“ Altigen kutulardan olusan bu makinede, istten atilan her topun altigen
E kutunun solundan ya da sagindan gitme olasilig: esittir.
7))
3 e Buna gore topun her bir delikten diisme olasiliklar1 buldurulur.
)
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U e Bw s
[2;} 276 [2;) 76 [224J 276
e
[224j 276

«  P(GUE)=P(G)+P(E)-P(GAE) = 4 6

_ =
276 276 276

34
276

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
@ 14 kiz ve 10 erkek 6grencinin bulundugu bir siifta kizlarin 6 si1, erkeklerin
4 1 gozliklidiir. Siniftan rastgele segilen iki 6grencinin;
e Birinin kiz digerinin erkek olma olasilig1,
e ikisinin de kiz olma olasilig1,
e ikisinin de gozliiklii olma olasihig1,
e Ikisinin de erkek olma olasilig1,
e Ikisinin de gozliiklii ve erkek olma olasilig,
o Ikisinin de gozliiklii veya ikisinin de erkek olma olasilig1
hesaplatilir.
= Gozliksiiz | Gozlikli
5 Kiz 8 6
3 Erkek 6 4
)
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ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIiK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

OLASILIK

@ 3 beyaz ve 4 siyah top bulunan bir torbadan rastgele iki top segiliyor. Segilen
bu iki topun ayn1 renkte olma olasilig1 buldurulur.

(0 5. .

32 43 3
< +—<= == yada ——+-=-=—==
7 7 21 7 76 76 42 7
2 2

@ 3 beyaz, 4 siyah ve 5 mavi bilyenin bulundugu bir torbadan rastgele ¢ekilen 2
bilyenin;

e  Ayni renkte olma olasiligi,

e  Farkli renkte olma olasiligi,

e En az birinin beyaz olma olasiligi
buldurulur.
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orneklerle agiklar, 4 ve B bagimsiz
olaylart i¢in P(AN B)= P(A).P(B)
oldugunu gosterir.

ALT L
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
4. Kosullu olasilig agiklar. @ 24 kisilik bir smifta basketbol oynayanlar 18 kisi, voleybol oynayanlar 14 | £ Bir ¢ift zar atiliyor. Zarlarda farkli
kisi, her ikisini de oynayanlar 10 kisidir. Bu siniftan rastgele belirlenen bir kisinin | gayilarin geldigi bilindigine gore,
basketbol oynadig: bilindigine gore, bu kisinin voleybol da oynayan biri olma | toplamlarinin bir ¢ift say1 olma olasiligi
olasili1 buldurulur. kagtir?
Duruma uygun sema agagidadir.
B
B B
2
=
e
=
|
)
5 PV nB) 10 _5
o V olaymin B kosullu olasiligi, P(V|B) = PrnB =—=— olur
P(B) 18 9
5. Bagimsiz ve bagimli olaylar: @ Bir zar ve bir madeni para birlikte atiliyor. Zarin 5 ve paranin tura gelme E_—II iki torbadan birincisinde 3 mavi, 4

olasilig1 buldurulur.

Zarm 5 gelmesi olay1 A, paranin tura gelmesi olay1 B olsun. A ve B bagimsiz
olaylar olduklarindan,

P(ANB) = P(A).P(B) =

1
=— olur.
12

11
6 2

kirmizi, ikincisinde 3 mavi, 6 kirmizi top
vardir. Birinci torbadan rastgele bir top
cekilip ikinci torbaya atiltyor. Bundan
sonra ikinci torbadan rastgele ¢ekilen bir
topun mavi olma olasilig1 kagtir?
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e Onceki secenege benzer sekilde veya P(T1|S)+P(T2|S):1 esitliginden

bulunabilir.

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
@ Birincisinin i¢inde 3 siyah, 2 beyaz ve ikincisinin i¢inde 1 siyah, 3 beyaz E_—Il Bir sirket 350 tanesini 4, 250 tanesini
bilye bulunan iki torba ve bir zar vardir. Zar atildiginda 1 veya 2 gelirse birinci | B ve 400 tanesini C biriminde olmak iizere
torbadan, diger durumlarda ise ikinci torbadan bir bilye ¢ekilmektedir. Zar atilip, | giinde 1000 telefon iiretmektedir. Eldeki
zarin durumuna gore torbalarin birinden rastgele bir bilye ¢ekildiginde; kayitlara gore 4, B ve C birimlerinde
e Cekilen bilyenin siyah gelme olasiligy, iiretilen telefonlarin 51ra51y1f1 %5, % 3 ve
e  (ekilen bilyenin beyaz gelme olasilig, % 7 si bozuk ¢ikmaktadir. Ug birimde
e  (Cekilen bilye siyah ise birinci torbadan ¢ekilmis olma olasiligi, ure;ﬂen tilefémlaé bl; depdoda 1
e  (Cekilen bilye siyah ise ikinci torbadan ¢ekilmis olma olasiligi top.anma. tadir. Bu depodan rastgele
buldurulur. secilen bir telefonun;
) ) ) e  Bozuk ¢ikma olasiligi,
Agac diyagrami ¢izerek baslayalim. e  Saglam ¢ikma olasilig,
L8 o Eger bozuk ¢iktiysa 4 biriminde
LT, < tiretilmis olmasi olasiligi,
' it B e Eger saglam ¢iktiysa 4 biriminde
= s ) s iretilmis olmast olasilig1
5 Voo, < kagtir?
5 N
© . P(S)=Syeu1a’ . C r '
23 41 11
== T4+——=—
65 64 30
e Onceki secenege benzer sekilde veya P(S)+ P(B) =1 esitliginden
bulunabilir.
T k ul
. P(T1|S) _ S yeT, den gecerek ula carp
S ye ula imlarinin toplami
23
__ 65 _6
23 41 1
65 64
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Bk et —l

o

L L
¥ T LI T ¥
kel &l ¥ H0 a5

Bu grafik iizerinden kizlarla erkeklerin nabiz sayilarini, farkli agilardan (ortanca,
en biyiik ve en kii¢iik degerler, geyrekler) karsilastirilmalari istenir.

ALT Lo
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
. . @ Ogrencilerden bir dakikalik zaman dilimi igerisinde nabizlarini saymalari ['] Siitun, ¢izgi ve daire grafikleri gercek
1. Verilen bir ger cek yasam durumuna _. | istenir. Ardindan tahtada bir tablo yapilarak cinsiyet degiskenine gore 6grencilerin | yagsamdan segilmis 6rnek etkinliklerle

uygun serpilme graﬁgl ve kutu grafigi | pab,z sayilar1 bu tabloya aktarilir. Elde edilen bu tablo kullanilarak erkek ve kizlar | hatirlatilir.

gizer ve bu grafikler tizerinden icin en kii¢iik deger, en bilyilik deger, alt ¢eyrek, iist geyrek ve ortanca degerler

¢ikarimlarda bulunur. elde edilir ve asagida ornekteki gibi kutu grafikleri ¢izdirilir.

Erll)lzvu srﬁk Altgeyrek | Ortanca C;JStek E%E?g:k ['] Kutu grafiginin, bir veri setinden elde
& o £ edilen en kiigiik deger, en biiyiik deger, alt
Erkek 56 60 6 76 96 .geyrek,bl'.ist (;ef}“llr(eklzife f)rtanca cllegerlerini
Kiz 60 68 74 30 115 igeren bir grafik oldugu vurgulanir.
Hazirlanan bu tablodan grafige gecilir. mEeh o L Mo

M o Lmvrel I
o
ot Cirusiye I_ |
Q .
[
il
zZ ] [!] Serpilme grafiginin iki degisken

arasindaki iligkiyi gosteren bir grafik
oldugu vurgulanir.

['] Ozellikle serpilme grafiklerinin
¢iziminde elektronik tablolama
yazilimlarindan yararlanilabilir.

E] Olgme degerlendirme sorulari, gercek
yasam verileri arasindan segilmelidir.
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ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

@ Bir 6gretmen 6grencilerinin matematik notlar ile Tiirkge notlar1 arasinda bir
iligki olup olmadigini belirlemek i¢in rasgele sectigi 10 6grencisinin matematik ve
Tiirk¢e notlarini asagidaki gibi not ediyor.

Ali

Mehmet

Ayse

Ercan | ilhan

Canan | ilknur

Erdem

Fatih

'Yasemin

Mat. 78

65

45

58

74

65 48

32

90

63

ISTATISTIK

Notlar (x)

Tiirkce 92 69 40 69 89 65 60 39 100
Notlar (y)

Bu veriler kullanilarak 6grencilerden asagidaki gibi bir serpilme grafigi
olugturmalart istenir.

Tiirkge Netlan

c§=

c w 20 2 an =2 st L 20 o 100 .
Matlermabk ~ollan

Elde edilen bu grafik kullanilarak degiskenler arasindaki iligki yorumlanir.

Ornegin 6grencilerin matematik dersinden aldiklari notlar yiikseldikce Tiirkge

dersinden aldiklar1 notlarda yiikselmektedir.
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ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
. . @ ['] Hangi durumda hangi grafik tiiriiniin
2. Verilen t,’lr gergek yagam durumunu | 4 By degiskenin bir biitiin igerisindeki oranimi belirlemek i¢in daire grafiginin; | kullanilmasi gerektigine vurgu yapilir.
chu}.sn"abﬁecelf §nlléy%un glllaﬁk e Bir degiskenin zaman igerisindeki degisimini incelemek i¢in ¢izgi grafigini,
triiniin hangisi olduguna karar e 4o o . . ol
verir, gra ﬁgfolusm mgr ve verilen bir : il;l éfg{sken a}r?53pdakl 5111sk1y1 ggstermei i¢in icerpllme grafiginin, [!] Tartismalar siitun, daire, gizgi, serpilme
erafigi yorumlar erilerin genisligini, yigilimimnt 6grenmek igin utu graﬁ'g.mzn, ) ve kutu grafikleri ile smirlandurilir.

) en uygun grafik tiirleri oldugu ger¢ek yasamdan sinifa getirilen 6rnek durumlar ' .
inceletilerek gosterilir. Hangi grafik tiiriiniin kullanilmas1 gerektigi bir tartigma [!] Grafikler olusturulurken elektronik
ortamu igersinde ele alinir. tablolar veya istatistik programlari

kullanilabilir.
Asagidaki gibi etkinliklerle Ogrencilerin  grafik  yorumlama becerileri
gelistirilmeye ¢aligilir. ['] Devlet Istatistik Enstitiisiiniin verileri
bu amacla kullanilabilir.
Asagidaki grafik bir kir ylirliyiisiiniin seyrini gostermektedir. Kir yiiriyiisiiniin
v grafiini yorumlamalari istenir. ['] Gazetelerden kesilmis veriler sinifa
= getirilerek 6grencilerle incelenir.
@ Evden Uzakhk
> (Km) Bl
] 5 i aRItmnCrET .
m |’l..
o 4 130 ,."fl,- - A B
A
3 /
2
1
» Zaman £amaniar
1 2 3 4 5 {Saat) i 50 3
Yukarida verilen grafikte 400m engelli
kosu yariginda 3 atletin (A,B,C) neler
yaptigini tanimlamaktadir. Kosunun
yorumcusu siz olsaydiniz bu kosuyu nasil
anlatirdiniz. Yarigma siirecinde ne olup
bittigini dikkatlice ve ayrintil1 olarak
yaziniz.
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Standart Sapma

Bu tablo yardimiyla 6grencilerden asagidaki sorulari cevaplandirmalari istenir:
Bu oyunculara sahip basketbol takiminin kogusunuz ve oniiniizdeki magt ¢ok
farkli bir sekilde kazanmaniz gerekiyor. Aksi takdirde takiminiz elenecek. A,B

ve C oyuncularindan birini segerek maga baglamak istiyorsunuz.
basketciyi secersiniz? Gerekgeleriyle birlikte agiklayiniz.

Hangi

Bir takimin kogusunuz ve sezon basinda istikrarli bir takim olusturmak
istiyorsunuz. Bu oyunculardan hangisini takiminiza alirsiniz? Gerekgeleriyle

birlikte agiklayiniz.

ALT L
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
'] Merkezi egilim ve yayilim lgiileri
3. Merkezi egilim ve yayilim 6lgiileri @ 1[1 3 latil & yay ¢
kullanilarak gerek yasam A,B ve C oyuncularinin son 7 macta attiklar1 basket sayilar1 asagidaki tabloda | M@UTiatiir.
durumlari igin hangi egilim veya verilmistir.
yayilim 6l¢iisiinii kullanmasi i o
gerektigine karar verir. Tablo: A,B ve C basketcilerinin son 7 macta attiklar1 basket sayilar ['] Ogrencileri karar verme durumunda
A B C birakacak durumlar olusturulur.
12 18 24
13 21 14
12 15 14
14 13 22
11 16 25
20 18 16
16 18 11
Bu tablo yardimiyla 6grencilerden asagidaki tabloyu olusturmalari istenir:
M
E Tablo: A,B ve C basketcilerine ait merkezi egilim ve yayihm élgiileri
= A |B |C
< En yiiksek say1
= pr—
@ En diisiik say1
Aritmetik ortalama
Ortanca
Mod
Aralik
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ALANI
@ Yorucu bir yilin ardindan tatil yapmay1 planliyorsunuz. Tatil yapmak i¢in ii¢
ilden birini segeceksiniz. Bu illerin 15-31 Agustos tarihleri arasinda giinesli
giinlerinin sayist agagida verilmistir.
Tablo: illerin yillara gore giinesli giin sayilar1
1995 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Antalya | 12 12 12 12 € 8 2 12 2 12
Sinop t t 5 5 8 15 i 15 i 15
Izmir 8 7 10 7 g 8 8 9 14 14
Bu verilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz:
v o Bol giinesli bir tatil yapmak i¢in isi sansa birakmak istemiyorsunuz. 15-31
= Agustos tarihleri arasinda hangi ili segersiniz? Nedenleriyle birlikte
@ aciklayiniz.
: e Tatilde bol giinesli giinler gegirmek istiyorsunuz. Sinop’u se¢er misiniz?
= Neden?
= Tatil yapmak i¢in il secerken sadece ortalama giinesli glin sayisina bakmak sizce
yeterli olur mu? Degilse bunun disinda hangi verilere de bakilmalidir?
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OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
4. Verllen p"uanlarl standart puanlara @ Bir ogrencinin iki farkli smavdan aldigt notlarm karsilastirilip | [!] Standart puanmn, gozlenen puanlarin
dontistiirtir. kargilagtinlamayacagina yonelik bir tartisma ile ders baslatilir. Cok zor bir A | ortalamadan olan farklarinin standart sapma
sinavindan 65 puan alan bir 6grencinin A smavina gore ¢ok daha kolay olan bir B | ¢insinden belirtilmesi oldugu vurgulanr.
smavindan 70 puan almis olmasi onun B sinavinda daha basarili oldugunu gosterir
mi? | .
Bu yonde yapilan bir tartigma sonrasinda standart puanlara olan ihtiyag ortaya [] Standart puanlar z ve T puanlart ile
siirlandirilir.
koyulur.
'l Yapilan élgiimlerden elde edil
Ardindan 6grencilere bir 6grencinin girmis oldugu sinavlardaki puanlari gosteren [ ] lapl ano g:urr'lker elll cice edl enf 0
asagidaki gibi bir tablo sunulur: puanlarin aritmetik ortaamasinin stfir ( )
’ standart sapmasinin bir (1) kabul edildigi
puanlardir. z puani kiginin puaninin sinif
Tablo: Ogrencinin ii¢ farkh dersteki genel durumu ortalamasindan kag standart sapma uzakta
1dus Ssteri
v Sinifin aritmetik | Siifin standart © ugunu gosteLTve -
Puan Déni X—x
= ortalamasi sapmasi z= standart sapma =73
E Matematik 60 5> 12 formiili ile bulunur.
ﬁ Tirkge . 77 72 16 Herhangi bir kisinin almis oldugu puani z
@ Yabanci Dil 7 75 10 puanina déniistiirerek verilen bir puanin
standart sapmaya gore ortalamanin ne kadar
Bu tabloya gore 6grencinin hangi dersten en basarili oldugunu gerekgeleri ile altinda veya iistﬁnd.e kaldigim belirlenebilir.
birlikte agiklamalari istenir ve siif tartismasi baglatilir. Sinif tartigmasinin z puanlarmin negatlf (-) veya sifir (0)_
sonunda standart puanlardan bahsedilir ve z = = formiilii yada T=10z+50 glkmas1 muhtemeldir. z puam nasil ki
- o g e s verilen puanlari ortalamasi 0 standart
formiilleri ile 6grencinin puanlarinin standart puanlara ¢evrilebilecegi belirtilir. z sapmast 1 olan puanlara déniistiiriiyorsa T
puaninin pozitif, negatif ya da 0 olmasmin anlamlari tartigilir. puant da verilen puanlart ortalamast 50,
standart sapmasi 10 olan puanlara
doniistiiriir. z puanlarindan T puanlarina
gecis T=10z+50 formiili ile elde edilir.
['] Standart puanlar ortalama ve standart
sapmalar kullanilarak gergek degerlerine
cevrilir.
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1. Timevarim y6ntemini agiklar ve @ Sekilde goriildigi gibi, domino taglarinin bir sonsuz domino dizisi olarak ['] ”I?lime.va.rlm yénte.n.li ile agagidaki
uygulamalar yapar. diizenlendigini diisiinelim. Biitiin domino taglarinin devrilmesini saglamak igin iki formillerin ispati verilir.
durumun gergeklegsmesi gereklidir.
. Hli domino tas1 'devrilmel‘idir. - e 142434 4n = n(n+1)
e Diisen her domino tasi, bir sonrakini devirmelidir.
Bu iki durumun gerceklesmesi héalinde, biitiin domino taglarinin devrilecegi
kesindir.
e 2+446+..+2n = n(n+1)
Matematikteki timevarim yonteminde temel diisiince, domino taslar
kullanilarak agiklanabilir.
Buna gore, P(1) onermesinin dogru oldugunu gostermek ilk domino tagim L 2
E devirmek gibidir. P(k) Onermesinin dogru oldugunu varsayarak P(k+1) o IH345+.4Qn-l) = n
5 onermesinin dogru oldugunu gostermek ise domino taslarini biri diistiikce bir
> sonrakini devirecek bigimde diizenlemeye benzer.
; P(k) 6nermesinin dogrulugunun P(k+1) 6nermesinin de dogrulugunu | S 2 52 52, 2 n(n+1)(2n+1)
E gerektirdigini gostermekle Vmne N™ igin P(n) Onermesinin dogru oldugu 6
gosterilmis olur.
3 3,43 3 n(n+1) ’
o I'4+2°+3 +..+n =
2
1_ n
" ! " | | o l+r+ri+..+r"= I ! (r#l)
- . = @\l (0] | (o] (¥ | -7
| ]
- o % - L i | i 1 1 _n
- e —+—+— 4.+ = —
- 1.2 23 34 n(n+l) n+1
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ALANI
g5y Vne N igin, L1224 33% .+ nn! = (n+1)!1-1
P(n): 1+2+43+.4+n = n(n+1) oldugunu tiimevarim yontemi ile gosteriniz.
oldugunu tiimevarim yontemi ile gostermeleri istenir.
n=1 igin,
P(1): l:@ = 1=1 = P(1) dogrudur.
n=k igin,
E P(k): 1+2+3+...+k :@ dogru varsayalim.
g n=k+1 igin,
= P(k+1): 14243 4.+ (k+1)= (k”)[(lz‘”)”] = (k+1)2(k+2)
=
= oldugunu gosterelim.
1+2+43+..+k =M
1+2+3+..+k+(k+1) =@+(k+l)
_ k(k+D)+2(k+1)
2
= W = P(k+1) dogrudur.
P(k+1) dogru oldugundan Vr e N* igin P(n) 6nermesi dogru olur.
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ALT L.
OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Toplam semboliinii ve carpim @ VneN* igin, ['] Toplam semboliiniin dzellikleri:
semboliinii agiklar, kullaniglari ile n(n+1) "
ilgili 6zellikleri gosterir, temel 1+243+...+n = * Z c=nc (ceR)
toplam formiillerini modelleyerek . . "2 . o . =
insa eder oldugunu geometrik yaklagimla gostermeleri ve toplam sembolii ile ifade etmeleri u u
: istenir. . ;c.ak = c.; a, (ceR)

Her siliindak beyae nokla suynn

n n n
12 34 ., n . Z(aklbk)zzakizbk
=1 k=1 =1

g' * °|i° ° ° 2042+3+..4n) = n(n+1) . , .

A 2 LA =1 %) [l

£ : alo +1 . a, =) a. + a, (Q<p<n)
gi LER o 14+2+3+...4+n = n(nT) ; ‘ ; ‘ k§+1 ‘

= LI e T 2 n n—m n+m

£ _ ol [ z n(n+1) . Zak = Z g, = Z a_,

g i 2k==—

R

W Lorr |

o odlhulddels . ['] Carpim semboliiniin 6zellikleri:

. c=c" ceR
@ Vne N igin, 113 ( )

14345+ +2n-1) =’ e [lea=c'[]a (ceR)

oldugunu geometrik yaklagimla gostermeleri ve toplam sembolii ile ifade etmeleri k:I kn:l ;

istenir. o Jl@b)=]]a- ][]t
k=1 k=1 k=1

Situn Numaras

34 ..o [T ) =TTa:]]b
k=1 k=1

TOPLAM VE CARPIM SEMBOLU

1 2
k=1
- - - 2
ljoje]o|e 0 1+3+5+...+(2n-1) = n \ » .
Z 2|e ejo|e 0 " , e Jla=]]a J] a (<p<n
= - [ — — —
2 3/00 ofe o (2k—1) =n k=1 k=1 k=p+1
= ] k=1 n n—m n+m
R N * H Q= H Qem = H Lm
Ed - . k=p k=p-m k=p+m
nfae o a o0 oeee 0
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TOPLAM VE CARPIM SEMBOLU

@ Vne N* igin,

2
P+2+3 +..+n° = (n(n+1)}

2

oldugunu sekildeki karede, alanlar yardimiyla gostermeleri ve toplam sembolii ile
ifade etmeleri istenir.

n br A

3 br

2br A,

1br [A]

K 1br 2br  3br e nbr L

AKLMN) = A + A, + A, +++ A

(1+2+3+-+n) = 1+8427+---+n’

2
(@j =P+2+3F+ 4’

ST n(n+1)2
;k_( 2 )
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ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
@ VneN" igin, 40 ile 140 arasinda, 6 ile bélimiinden 1
P42 43 4ot = n(n+1)(2n+1) kalanini veren sayilarin toplamm kagtir?
6
oldugunu' sgkildeki dik(i.é.rtger}deki alanlar yardimiyla gostermeleri ve toplam . Z ifadesinin degeri
sembolii ile ifade etmeleri istenir. = .. 2k 1 1)
kactir?
D C Yol gosterme:
2br 1 __ 4 N B )
o (2k=1)(2k+1)  (2k-1) (2k+1)
—
Q
=) 20 121
= El []~5 ifadesinin degeri kagtir?
Z 2 br e K
2 x
% 2br HZ" =2"" ise x kactir?
O A, k=1
= 2br
> 2
1 br 13 k+5 . o .
é A 1br 2br 3br T nbr B ' ;[H - ifadesinin degeri
8 kagtir?
j
A(ABCD) = A +A4,+ A4, +-+ 4
( ) RCRE 5 ! Bir satrang tahtasinda kag tane kare
A+2+434+--+n)(2n+1) = 3+12+27+---+3n vardir?
”(”2”)(2 +1) = 30 +4 49+ +r?)
w = 14449+ +7n?
Z":kz _ n(n+1)(2n+1)
k=1 6
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TOPLAM VE CARPIM SEMBOLU

@ Vne N' igin,

l+r+r+. .+ =

oldugunu gostermeleri ve toplam sembolii ile ifade etmeleri istenir.

n

-7

1-r

n-1

= l+r+r’+..+r

= r+rt

(reR ve r#l)

l+r+rt+. .+

=1-r

1-r"

1-r

n

1-r

(r+1)

1-r

1-r

1-r

(r+0 ve r#1)
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ALT L
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ALANI
1. Dizi, sonlu dizi ve sabit diziyi @ TUBITAK, 11. sinif dgrencileri igin diizenledigi matematik olimpiyatlarinda, [l] Dizi ile fonksiyon arasindaki fark hem
agiklar, dizilerin esitligini ifade eder | dereceye giren ilk 5 dgrenciye 6diil vermeyi planlamistir. Bununla ilgili tablo ve | cebirsel olarak hem de grafik iizerinde
ve verilen bir dizinin grafigini ¢gizer. | grafik asagida verilmistir. belirtilir.
Bagan 1 2 3 4 5 ['] Leonardo Fibonacci’nin dizilere
S‘rflS‘ katkilarindan bahsedilir (Ek 2, sayfa 357).
Pl | 2500 | 2000 | 1500 | 1000 | 500
S Bir (ay) dizisinde Vne N* igin,
Sekildeki tabloda, basari swralart A c‘B'n _— a,,=a,+4 ve a; =7 olduguna gore,
Kiimesi il sdiilleri B kiimesi il
timesi ile, para odilleri  kiimesi ile S . a,, kagtir?
gosterilmistir. A nin tanim kiimesi, B nin 2000
deger kiimesi olarak diisiiniilmesi halinde A 1500 .
dan B ye bir fonksiyon tanimlanabilecegi 1000 | | =) Bir (a,) dizisinde Vne N* igin,
sezdirilir. Bu fonksiyonun elemanlar1 olan 500 a,, =a,+n+1 ve a, =5 olduguna gore,
say1 ikililerinin bir sonlu diziye Ornek Basarf‘Slram a, kagtir?
o oldugu belirtilir. 12 3 4 § “ 3
= 2500 TL’lik  oddlin  dizinin ilk | @ Genel terimi a, = """ olan dizinin
= terimine, 2000 TL’lik odiliin dizinin ikinci terimine, ... karsilik geldigi 2n-1
E vurgulamir. 1 A—> B, f(n)=500(6—n) oldugu sezdirilir. f(n) yerine a, |kag terimi negatiftir?

gosteriminin kullanilmasiyla a, = 500(6—n) seklinde yazilabilecegi belirtilir.

N* alinarak elde edilecek olan f:N* >R, f(n)=a,

fonksiyonunun da bir dizi (sonsuz dizi) olacagi belirtilir.

Tanim kiimesi pozitif dogal sayilar olan her sabit fonksiyonun, bir sabit
diziye karsilik geldigi fark ettirilir.

Dizi ile fonksiyon arasindaki fark asagidaki gibi grafiksel olarak da
kesfettirilir.

A yerine

¥ [

. filx)=x+ I]l::

4n’ —4n+1

—F 0
n+l1

dizinin kag terimi tam sayidir?

E——“ Genel terimi a, = lan

n+45

4

9 (
n+l
biiyiiktiir?

j dizisinin kag terimi 5 ten

5 (a,)=(cos(nm)) dizisinin
(b,)= ((—1)" ) dizisine esit oldugunu
gosteriniz.

E—_ﬂ Dizi ile fonksiyon arasindaki farki
aciklayiniz.
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@ 1995 yilinda Tiirkiye’de kurulan bir sirketin Tiirkiye’deki bir sirketin 2000 ile
2006 yillar1 arasindaki yaklagik kari, n sirketin kuruldugu yildan itibaren gecen
zamani gostermek tizere,
a, =2.0°+200 (bin TL) seklinde modellenmektedir. Buna gore 6grencilerden 2000
ile 2006 yillar1 arasinda bu sirketin yapmis oldugu kéri yillara bagli olarak
bulmalar istenir. Bir bagka ifade ile 6grencilerden sirasiyla ag, a;, ag, ag, ajg, a1,
ap, terimlerini bulmalar1 beklenir.

Bir sonraki asamada &grencilerden bulduklari bu degerleri asagidaki gibi
stitun grafigi ile gostermeleri istenir.

u

GO0
550
500
450
400
350
300

2501

200
150
100+

50

6 7 B 9 10 11 12

@ (Fibonacci dizisi) Ogrenciler 1, 1,2, 3, 5, 8, 13, ... Dizisi verilir.
Ogrencilerden bu dizinin nasil ilerledigini gézlemlemeleri ve bu asamadan sonra
gelecek olan bazi terimleri de kendilerinin yazmalari istenir. Ardindan
ogrencilerden bu diziyi matematiksel olarak modellemeleri istenir. Burada
ogrencilerden beklenilen a,=a,_;+a,., ifadesini yazabilmeleridir. Bundan sonraki
asamalarda 6grencilerle birlikte Fibonacci dizisinin bazi 6zellikleri kesfedilir.

Ornegin;
. Fibonacci dizisinde n=5k =,
olan terimler 5 ile kalansiz =2
boliinebilir. 2,
. Fibonacci dizisinin A

elemanlar1 ile Hayyam tiggeni
arasinda asagidaki gibi bir L]
iligki vardir.

,
[ o 2 Sl
':J||\_\|:v||1

“ [ ]
S IER N N |

[+ | '
BEEEEEEEEREEEER

E——" Fibonacci dizisinin &zeliklerini ve
dogada bu diziye oOrnek olabilecek
durumlart arastiriniz.

a, Fibonacci dizisinin gostermek {izere
frber. e e
b,==== dizisinin elemanlarin1 bulunuz.

Gn

S Bir (ay) dizisinde Vne N* igin,
a,, =a,+4

ve a; =7 olduguna gore, a,, kagtir?

5] Bir (a,) dizisinde Vne N* icin,
a,,=a,+n+1 ve a, =5 olduguna gore,
a,, kagtir?

3n-17

E——“ Genel terimi a, = olan dizinin

2n—
kag terimi negatiftir?

4n’ —4n+1
—F 0

E——“ Genel terimi a, = lan

n+l1
dizinin kag terimi tam sayidir?
El (a,)=(cos(nm)) dizisinin
(b,)=((-1)") dizisine esit oldugunu

gosteriniz.
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a, oy
5
4 4
3 s o =
Isew s 0w @ 2 .
L 1 L]
54321 L2345 4 543 2 1 TI31
. -t
sabit artmayan
Ogrenciler monoton dizilerle ilgili genel bir anlayisa sahip olduktan sonra
n->5 g 3n+5
(a,)= ( 3) dizisinin artan oldugunu, (b,)= (—j dizisinin azalan
n+ n+

oldugunuve (c,)= ((n - 5)2) dizisinin monoton olmadigini gostermeleri istenir.

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
2. Verilen (a,), (b,) gergek sayr ey (a)= (n2 + n) ve (b)= (Lj dizileri veriliyor. (a,)—(b,) ve
dizileri ve ¢ € R i¢in (a,)+(b,), n+l
a, ).(b, ) dizileri buldurulur.
(@,)~(5,). (a,). (a,).(8,) ve | (@)(5)
Vne N' igin b, # 0 olmak iizere
(a,):(b,) dizilerini bulur.
3. Artan, azala.m., az.almayan ve @ Ogrencilerle artan, azalan, azalmayan, artmayan ve sabit diziler hem cebirsel ['] (a,) bir dizi olsun. Ve N" igin,
artmayan dizileri agiklar. modeller, hem dizinin terimleri hem de asagidaki grafikler lizerinde tartigilir. e a, >a < (a)artan dizidir.
- e a, <a,< (a,)azalan dizidir.
e a, 2a, < (a,)azalmayan dizidir.
e a, <a, < (a,) artmayan dizidir.
e a, =a,< (a,)sabit dizidir.
5 Yukaridaki sartlardan birini saglayan diziye
E monoton dizi denir.
'E artan dizi azalmayan azalan

['] Gunliik dil ile iliski kurulur.
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ALANI

éri?lr'llflﬁk' d_iZi}’i agklar, _ " @ Bir marangoz, 9 basamaktan olusan bir a,=35 ;\ S Bir (a,) aritmetik dizisinde a, =17 ve

ozelliklerini gosterir ve aritmeti merdiven yapmak istiyor. En alttaki basamagin B B 9 "

dizinin ilk » teriminin toplamin uzunlugu 48 cm ve en lstteki basamagin :7 ff: a; =26 olduguna gore, a,; kagtr?

bulur. uzunlugu 36 cm olacak bigimde, basamak ¥ I . . .
uzunluklarmin kademe kademe azalmasim :5 = E——“ Bir (a,) dizisinde @, =6 ve Vne N
planliyor. a, i | icin a,,, =a, +5 olduguna gore, dizinin ilk

Aradaki yedi basamagm uzunluklarim 2 = 10 teriminin toplam kagtir?

aritmetik dizi kullanarak bulmalar istenir. 2,=48 ,._{:

ARITMETIK VE GEOMETRIK DiZIiLER

@ Red Rock Parki, Colorado’da Denver’in yakinlarinda kayalardan oyulmus
bir a¢ik hava amfi tiyatrodur. Amfi tiyatroda, 69 sira oturma yeri vardir. 46’dan
69’a kadar olan siralar toplam 3318 kisiliktir. Ilk

. - 1 3
45 siranin oturma kapasitesi #. terimi 875+En

olan bir aritmetik dizi ile modellenmektedir. Red
Rock Parki’nda bir konser diizenleniyor. Bu
konserin bilet satiglarindan 50 000 TL toplamak
icin bilet satis fiyatinin ka¢ TL olacagt
buldurulur.

[lk 45 siramin oturma kapasitesi aritmetik
dizi toplami kullanilarak bulunur.

89+155

45
Da, = 89+90%+92+93%+--.+155 = 45(

n=1

] = 5490

Toplam oturulabilecek yer sayis1 3318 + 5490 = 8808 olur.

50 000 TL getiri i¢in bir biletin yaklasik fiyat 500(;() ~ 5,68 TL olmalidir.

E—_ﬂ Bir (a,) aritmetik dizisinde a, =5 ve
a,, =21 olduguna gore, dizinin ilk 20
teriminin toplami kactir?

E_—" Babasindan aldig1 3720 TL borcu ilk ay
200 TL, ikinci ay 220 TL, {igiincii ay 240
TL vb. 6demeyi planlamistir. Buna gore
borcun bitmesi kag ay siirer?

gy Simif Igi Etkinlik
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OGRENME ALANI: CEBIR 4. BOLUM: TUMEVARIM VE DIZiLER

ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

ARITMETIK VE GEOMETRIK DiZiLER

Geometrik diziyi agiklar,
ozelliklerini gosterir ve geometrik
dizinin ilk » teriminin toplamini
bulur.

@ Sierpinski kalburu bir fraktal 6rnegi olarak 1915°te tasarlanmistir. Sierpinski
kalburu, eskenar iiggen bigiminde bir siyah yiizey aliarak insa edilir. Ilk adimda
bu iicgen, dort eskenar {iggene ayrilir ve ortadaki {icgen kaldirilir. Ikinci adimda,
kalan ii¢ tiggenin her biri dort eskenar tiggene ayrilir ve bu tiggenlerin ortalarindaki
iicgenler kaldirilir. Ugiincii adimda dokuz iiggen kaldirilir. Eger siirec sonsuza
kadar devam ederse Sierpinski kalburu elde edilir.
e k. adimda kaldirilan tiggen sayisimi verecek bir (@) geometrik dizisi
buldurulur.
e  On besinci adimda kaldirilan tiggenlerin sayisi buldurulur.
e Baslangigtaki iiggenin alaninin 1 birim kare oldugunu kabul ederek
k. adimda kaldirilan alani verecek bir (b, ) geometrik dizisi buldurulur.
e Yedinci adimda kaldirilan alan buldurulur.

2. adim

Baslangic

E——“ Bir (a,) geometrik dizisinde a, =5 ve
a,, =135 olduguna gore, a,, kactir?

E——" Bir bakteri ¢esidinin niifusu, uygun bir
ortamda her 30 dakikada bir ikiye
katlanmaktadir. Baglangicta ortamda 200
tane bakteri olduguna gore, 8 saat sonra
ortamda ka¢ tane bakteri olur?

10 y1l 6nce yi1lda 12000 TL ile ise giren
bir kisinin ticreti, her yil %6 artmistir. Bu
10 y1l boyunca aldig1 toplam ticret nedir?

gy Simif Igi Etkinlik
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OGRENME ALANI: CEBIR 4. BOLUM: TUMEVARIM VE DIZiLER

ALT o
OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1500 |-

~

H

£ 1000

=

=

<

=

= 500}

S

ARITMETIK VE GEOMETRIK DiZIiLER

12345678910
Yil (1¢>1981)

Yukaridaki grafik, bir magazanin 1981-1990 yillar1 arasindaki yillik
gelirlerini gostermektedir. n =1, 1981 yilin1 temsil etmek iizere bu yildaki gelir
361 milyon TL’dir. 1981-1990 yillar1 arasinda magazanin yillik geliri, her yil
ortalama %17,5 artmaktadir. Bu yillar arasinda yillik gelir milyon TL cinsinden

R=361.(1,175)""

seklinde modellenebilir. Verilen model kullanilarak 1981 ile 1990 yillar1 arasinda
magazanin toplam geliri, yaklasik olarak buldurulur.

Toplam gelir geometrik dizi toplami kullanilarak bulunur.

10
31361.(1,175)"" = 361+361.(1,175)+361.(1,175) +---+361.(1,175)’
n=l1

61.[1—(1,175)"’)
1-(1,175)

8285

Q

Magazanin 10 yillik toplam geliri yaklasik 8 285 000 000 TL’dir.
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ALT S
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Matrisi orneklerle agiklar, verilen @ Ug komsu galeride bulunan arabalarin markalar1 ve miktarlar1 asagidaki tablo
bir matrisin tiiriinii belirtir ve ile verilmistir.
istenilen satir1, siitunu ve elemani
gosterir. Marka
X Y V4
Galeri
I 5 6 14
11 7 4 15
111 3 2 13
Galerilerde bulunan arabalarin miktarimi belirlemek iizere, tabloda bulunan
sayilarin yerlerini degistirmeden, asagidaki gibi bir dikdortgensel seklin icine
o yerlestirmeleri istenir.
=
E 5 6 14
: G=|7 4 15
3213
=
e [ galeride kag¢ tane X marka araba oldugu buldurulur. (g;;=?)
e III galeride kag tane Y marka araba oldugu buldurulur. (g3,=?)
e I galeride kag tane Z marka araba oldugu buldurulur. (g,;=?)
e 1. siitunun ne ifade ettigi sorulur.
e 2. satiri ne ifade ettigi sorulur.
e 3. siitunun ne ifade ettigi sorulur.
@ y -3 0 5
T
matrisi i¢in 2a,; —3a;, —4a,, ifadesinin degeri buldurulur.

g5y Simif igi Etkinlik
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ALT ..
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
2. Kare rpatr“isi, sifir mat.ri.sini, ‘E)irim @ Uc komsu galeride, pazartesi giinii ve sali giinii yapilan satislar, arabalarin ['] Asal késegenin ﬁstﬁnde.kalan her"
matrisi, kogegen matrisi, alt iggen | arkalars ve miktarlari ile birlikte sirastyla Tablo 1 ve Tablo 2 de verilmistir. elemant sifir olan kare matrislere alt li¢gen
matrisi ve list iggen matrisi aciklar, matris denir.
iki matrisin esitligini ifade eder. Marka Marka
X Y Z X Y Z
Galeri Galeri
I 0 0 0 I 1 0 0
11 0 0 0 11 0 1 0
1 0 0 0 I 0 0
Tablo 1 Tablo 2
o Tablodaki degerler matris bi¢ciminde yazdirilir.
=
—
§2
E 000 100
§ G =0 00 G,=|010
000 0 01
G sifir matrisi ve G, birim matristir.
1 3 8 1 vy S
@ A= ve B= matrislerinin esit olmast
0 -1 x 0 -1 5
icin x, y ve z degerleri buldurulur.
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ALT S
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
3. Matrislerde toplama islemini yapar, @ Bir semtteki dort manavda bulunan sebzeler ve miktarlar asagidaki tablo ile ['] Ozellikler:
bir matrisin toplama iglemine gore verilmistir.
tersini belirtir, toplama isleminin Sebze A :[aa} s B= [by.] s C :[cﬁ] Ve
ozelliklerini gosterir ve iki matrisin Domates | Purasa | Ispanak | Kabak . oo -
farkint bulur. Manav (kg) (kg) (kg) (kg) 0= [0,]. ]W” matrisleri igin,
I 10 8 12 5
i I5 7 14 0 © AvB=B+d
111 18 11 17 3 e A+(B+C)=(4+B)+C
v 20 13 19 9
Bu dort manavin yeni siparis ettigi sebzeler, bir kamyonla semt haline © A+0=0+4=4
gelmistir. Hangi manavin ne kadar sebze alacagim belirten tablo agagidaki gibidir. |®¢ A+ (=4)=(-4)+4=0
Sebze
Domates | Pirasa | Ispanak | Kabak 1
o Manav ke) | ke | (ke) | (kg) x'o1) (403 72
= I 20 3 1 10 g |- 2[+5 2 |=|lny 0
E 11 7 5 13 9 -4 3 6 5¢° 2 8
: 11 6 4 15 12 olduguna gore, x+ y+z kacgtir?
= v 11 2 0 3
e Tablolar matris hélinde yazdirilir.
e Bu iki matrisin toplami buldurulur. Toplam matrisi ile ilgili yorum
yaptirilir.
10 8 12 5 20 3 1 10]
15 7 14 0 7 513 9
M = K=
18 11 17 3 6 4 15 12
20 13 19 9 112 0 3]
10+20 8+3 12+1 5+10] 30 11 13 15
15+7 7+5 14+13 049 22 12 27 9
M+K = =
18+6 11+4 17415 3+12 24 15 32 15
20+11 13+2 19+0  9+3 | 31 15 19 12
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ALT L
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
4. Bir matr.isi bif gergek sayt ile @ Emir ve Seyit yalniz iki marka araba satan bir galeride satis eleman1 olarak ['] Ozellikler:
garpma 1s}em1?1 yapar ve calismaktadir. Agustos ve Eyliil ayinda yaptiklari satiglar, bin TL cinsinden )
Ozelliklerini gosterir. asagidaki matrisler ile verilmistir. k, p € R olmak lizere, A = [ai/. ]mxn ,
B= [b,y] matrisleri i¢in
Agustos Satiglart Eylil Satislari
o Lk(A+B)=k.A+k.B
A Marka B Marka A Marka B Marka
Emir [ 54 887 28 368)_, © (k+pd=kdrpd
Seyit | 126 0| 304 322 * (kp)A=k(p.4)
Ornegin, Emir agustos’ta 54000 TL’lik A marka araba satis1 ve Seyit eyliil’de

5 322000 TL’lik B Marka araba satig1 yapmustir.
—
n
= e Her bir personelin, her bir marka icin agustos ve eylill ay1 birlestirilmis
; satislar1 buldurulur.
=

e  Agustos’tan eyliil’e, satiglardaki artis buldurulur.

o  Iki personel de yaptiklar satistan %0,5 komisyon aldigina gére, her birinin

her bir marka i¢in eyliil ay1 komisyonlar1 buldurulur.
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ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
5. Matrislerdq ‘iarpm? i§lerﬁi'r1ii1 yapar @ Bayan ve erkek basketbol takimlari, sponsorlarina iletilmek {izere ihtiyag ['] Ozellikler:
ve ¢arpma isleminin 6zelliklerini  litacing
gdsterir, duyulan malzemelerin listesini hazirlamiglardir. k.peR olmak iizere, 4, B ve C asagidaki
Top Ayakkabr Forma islemler taniml1 olacak tiirde matrisler ve I
(adet) (cift) (takim) birim matris, O sifir matrisi olsun.
Bayanlar takimi1 12 45 15 * ABLO)=(4B)C
Erkekler takim 15 38 17 . A(B+C)=AB+AC
(A+B).C=A4C+B.C
o Al=1A4A=4
Bir top 20 TL, bir ¢ift ayakkab: 80 TL ve bir takim forma 120 TL olmak | / LO=0A=0
tizere matrisler yardimiyla her bir takim i¢in toplam malzeme tutar1 buldurulur. G
1 0
5 Malzeme Top Avaklkebi Forma 1 21
= E=|| A= ve B=]0 1
i) Bavanlar talam: | 12 45 15 -1 01 0 2
[~ Erkekler taksmi | 15 38 17
; olduguna gore, A.B matrisini bulunuz.
8 T
utar 1 -3
= 4= ise 4'" matrisini
Top 20 0 1 ise matrisini
Ayalkabi | 80 bulunuz.
Forma 120
1 3 . 2005 . . .
A= ) ise A7 matrisini
20
12 45 15 %0 | = 5640 bulunuz.
15 38 17 5380
120
Bayan takiminin toplam malzeme tutar1 5640 TL ve erkek takiminin toplam
malzeme tutar1 da 5380 TL’dir.
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Dagitic1 firma, bir oyuncak magazasindan Tablo 4 teki gibi bir siparis aliyor.

Tablo 4: Miisteri Siparisi

Setler Miktar
1. Model 48
2. Model 24
3. Model 12

(‘)(';ﬁ}lg;ME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
@ Bir oyuncakei, farkli toptancilardan satin aldig1 oyuncak tren pargalarini ii¢
farkli model olusacak sekilde set halinde paketliyor. Her bir model igin
kullanilacak parcalar ve seti paketlemek i¢in harcanan siire Tablo 1 de, pargalarin
maliyetleri Tablo 2 de, dagitici firmanin setleri satis fiyati da Tablo 3 te
verilmigtir.
Tablo 1: Uriin Parcalan
Parcalar Tren Setleri
1. Model | 2. Model | 3. Model
Lokomotif 1 1 2
Vagonlar 5 6 8
Ray pargalar1 20 24 32
Ray markasi 1 2 4
Gii¢ kaynagi 1 1 1
5 Harcanan siire (dakika) 15 18 24
Z
E Tablo 2: Parca Maliyetleri Tablo 3: Satis Fiyatlar:
§ Parcalar Birim Maliyeti Setler Fiyat
Lokomotif 12,52 TL 1. Model 54,60 TL
Vagonlar 1,43 TL 2. Model 62,28 TL
Ray pargalari 0,25 TL 3. Model 81,15 TL
Ray markasi 2,29 TL
Gii¢ kaynagi 12,24 TL
Harcanan siire (dakika) 0,15 TL
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elde edilebilir.
e Bu denklem sistemindeki x, y, z, t degerlerini a, b, ¢, d cinsiden bulmalari

istenir.
e Bulduklar x, y, z, t degerlerini 4™' matrisinde yerine yazmalari istenir.
e Asagidaki ¢ikarima ulagmaya calismalari ve sonucu tartigmalari istenir.
d —b
ad—bc ad-bc|__ 1 d -b
—c a ad—bc\—c a

ad —bc ad —bc

A =

Buna gore A matrisinin tersinin olabilmesi i¢in ad —bc # 0 olmalidir.

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
Her bir tablodaki bilgileri, birer matris ile gdstermeleri ve asagidaki sorulari
matris islemleri kullanarak bulmalari istenir.
e  Siparisi tamamlamak i¢in gerekli malzeme miktarlar1 hesaplatilir.
e  Siparisi tamamlamanin maliyeti hesaplatilir.
e  Miisteriden elde edilen gelir hesaplatilir.
e  Miisteriden elde edilen kér hesaplatilir.
6. Bir matrisin ¢arpma islemine gore a b ['] a, b, c,d €R olmak iizere,
tersini bulur ve matrislerin tersini @ A= P kare matrisinin tersinin kuralin1 bulmalari istenir. a
bulma igleminin dzelliklerini ¢ A= (C J matrisinin tersi bulunarak,
gosterir. Lo (x y . 22
A = olsun. 4.4~ =1 olmalidir. 2x2 tiirtindeki matrislerin tersinin var
z 1 olabilmesi icin gerekli olan kosul belirtilir.
. a b\(x y 1 0 ax+bz ay+bt 1 0
= Bunagore | 2 )70 1) T levsdz epedr) Lo 1
; AN oz [1] Ozellikler:
. itligi labilir. L . .
I~ eHIthEL yaztiabtit el bt o0 A ve B kare matrislerinin ¢arpma iglemine
> . +bz = +bt = . :
< Iki matrisin esitliginden o e ¥ denklem sistemleri | 29t¢ tersleri meveut olsun.
= ex+dz=0 cy+dt=1

° (A—l)—l =4
e (4B)'=B"4"
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ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIiK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

MATRISLER

@ Bir mesajin sifrelenmesi

(M

@

3)

“)

Alfabemizdeki harfler ve bazi noktalama isaretleri tabloda gosterilen sayilarla eslenmistir.

A|B|C|C|D|E|[F|[G|G|H|T|I|J|K|[L|M|[NJ|O
o1 (23456789 ]10[11]12]13]14|15]16]17
O|P|R|S|S|T|U|U|V|Y|Z|.]|,]|™"™]!]|?]|Bosluk
18192021 (22(23|24[25(26|27[28]29|30(31(32[33] 34

“MATEMATIK DOGANIN DILIDIR” mesajmi bu tabloya gore bir sayr dizisine
doniistiirmeleri istenir. Kelime aralarina, bosluk karakteri ile eslenen sayiy1 yazmalari
istenir. Yardimet olmak igin dizinin ilk 5 elemant yazilir.

M|A|T|E|M|A|T|I|K D|{O|G|A|N|I|N D|I|L|I|D|I|R

15/ 0 (23] 5 (15

Olusturduklar dizideki sayilar i¢in 2 satirli bilgi matrisi (bu matrise B matrisi diyelim)
yazdirilir. Yardimer olmak i¢in dizinin ilk 5 elemanm1 matrise yerlestirilir. Diger
elemanlarin da ayni kurala gore yerlestirilmesi istenir. Eksik kalan matris elemani olursa
bosluk karakteri ile eslenen say1y1 yazmalart istenir.

15 23 15 0 e e e e
B=
[0 5 e e e ]

3
A :[2 3] kare matrisi, anahtar matris olarak segilir. Anahtar matris ile bilgi

matrisini ¢arparak ¢arpim matrisini (bu matrise C matrisi diyelim) bulmalar istenir.
3 4\ (15 23 15 . ol e e e
C=4B= .
(A5 89 45 o
30 61 e
C carpim matrisinin her elemaninin mod 35 teki esitini yazarak kodlanmis matrisi (bu

matrise K matrisi diyelim) olusturmalari istenir. Bir saymnim mod 35 teki esiti olarak o
sayinin 35 ile boliinmesinden kalanin alinacagi hatirlatilir.

10 19 10 .. ..
K=
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(90 4T 90 Lo
L7040 L e
(9) Yukaridaki matrise mod 35 islemi uygulatilir (Bu islem sonunda 2.
basamaktaki B matrisi bulunacaktir.).

15 23 15 . 0 o
B=

(10) Bu matrisi dizi haline getirmeleri ve mesaj1 yazmalari istenir.

1510 |23|5 (15

M|A|T|E|M

**  Son 5 basamaktaki islemlerle sifrelenmis say: dizisi halinde aldiklar: bir

sifreli mesajin sifresini ¢6zerek mesaja ulasmis olduklari belirtilir.

ALT S
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
(5) Kodlama sonucu elde edilen sifrelenmis say1 dizisi yazdirilir.
10 30 19 26 10
< Bu 5 basamaktaki islemlerle bir mesaji sifrelenmis sayr dizisine
doniistiirmiis olduklar belirtilir.
Asagidaki basamaklarda, sifrelenmis say1 dizisini alan kisinin, baslangictaki
mesaja ulagmasi i¢in yapmasi gereken iglemler verilmistir.
(6) Sifrelenmis say1 dizisini 2 satirli matris héline getirmeleri istenir (Bu matris
4. basamaktaki K matrisi olacaktir.).
| 00 55 © D
1K 9 5 5 Y .,
(7) Anahtar matrisin tersi buldurulur(Anahtar matrisin tersine sifre ¢oziicii
matris de denir.).
o (e
= i -
'9 “ee ces
E (8) Anahtar matrisin tersi ile kodlanmis matrisi c¢arpmalart istenir.
< e (1019 10 0l
= A K=
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-66 8 -54 -89 39 -56 39 55

(90 -47 90 -12 -92
520 45 69 24 46 -24 -36

70 40 70 11 69

)

© p_(15 231523 13 4 816 16 4 14 4 20
Lo 5 0 11 34 17 0 10 34 11 11 11 34
(10
15\ 0 [23] 5 [15] 0 [23]11|13(34| 4 [17| 8 | 0 [16]10|16|34] 4 |11]14|11] 4 |11]20|34

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1)
M|A|T|E|M|A|T|1|K D|O|G|A|N|I|N D|i|L|I|D|I|R __ll
150235 (15[ 0|23|11(13({34|4|17|8 |0 (16{10|16|34|4 [11|14|11|4 (11|20 =
1. Say1 esleme tablosunda istenilen sayida
() B= (15 2315 23 13 4 816 16 4 14 4 20] karakter kullanilabilir. Bu sekilde daha
0 5 0 11 34 17 0 10 34 11 11 11 34 gelismis kodlama sistemleri elde edilir.
3 4Y15 23 15 23 13 4 8 16 16 4 14 4 20 2. Anahtar matrig olarak elemanlar1 tam
(3) C=4.B= 5 3lo 5 0 11 34 17 0 10 34 11 11 11 34 say1 ve determinanti 1 veya -1 olan
herhangi bir kare matris segilebilir.
_ 45 89 45 113 175 80 24 88 184 56 86 56 196 Boylelikle desifrelemede kullanilan
30 61 30 79 128 59 16 62 134 41 61 41 142 anahtar matrisin tersinin de elemanlari
tam say1 olur.
) (10 19 10 8 0 10 24 18 9 21 l6 21 21 3 Mesai sifel K voll Kisi
o209 a6 m 6w - Mol s K v
o o
= (5) 10301926103089023 102424 16182792921 61626216212 tablosunu ve anahtar matrisini
d kullanmalidir.
E 6) (10 19 10 8 0 10 24 18 9 21 l6 21 21 4 Busifrel todu il dizisi
= 30 26 30 9 23 24 16 27 29 6 26 6 2 - usurereme metodu 16 sayl dizisine
< dontistiiriilen mesajdaki ayni1 sayilar,
= (3 -4 sifreleme sonrasi farkli sayilara
(7)y 47 = [_2 3 ] doniisebilir. Bu 6zellik sifrelenmis
mesajin istenmeyen kisilerce desifre
A 3 —4)(10 19 10 8 0 10 24 18 9 21 16 21 21 edilmesini oldukea zorlagtirir.
' -2 3130 26 30 9 23 24 16 27 29 6 26 6 2 5. Sifreleme islemi modiiler aritmetik

kullanilmadan da yapilabilir. Bu sekilde
yapildiginda bu metodun matematiksel
olarak nasil igledigi kolaylikla ispat
edilebilir.

g5y Simif igi Etkinlik

[l] Uyan 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme

252




11. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: LINEER CEBIR 5. BOLUM: MATRIS, DETERMINANT VE DOGRUSAL DENKLEM SiSTEMLER{

ALT ...
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
@ Her matrisin ilk satir1 sehir niifusunu, ikinci satirt da koy niifusunu
gostermek tizere asagidaki matris denklemi 1980-1990 yillar1 arasinda bir
iilkedeki sehir ve kdy niifuslarindaki degisimi tanimlamaktadir.
0,8 0,11 x N 22000 | | 42500 | |211200 |« ’
0,2 0,9/ y| 37000 |27500| |282200|« kdy
| —— A L A, W — | —
4 X c D
A matrisi sehir ve kdy arasindaki niifus hareketini, X matrisi 1980 yili
niifusunu, B matrisi yeni doganlar ve bagka yerden gelenleri, C matrisi 6lenler ve
bagka yere gidenleri ve D matrisi 1990 yili niifusunu gostermektedir.
o Buna gore, 1980 yilindaki sehir ve kdy niifusu buldurulur ve sehirlerden
= kdylere niifus hareketi oldugu fark ettirilir.
[
7 . . el .
= 7. Eli matrlfln Si‘iﬂg.m,l (.t.rans.pozunu) @ Asagidaki ¢aligma kagidi 6grencilere verilir ve iist satirda verilen matrislerin ['] Ozellikler:
: ulur ve ozelliklerini gosterir. tralnspolflanl?m qllt satt;l'rda Ve‘ri!digi belirtilir. Ogrelici)lefden V?rilen ti)(rlneklﬁrden keR olmak iizere, 4 ve B asagidaki
s yola gikarak verilen bir matrisin transpozunun nasil bulunacagint agiklamalarint islemler tantml olacak tiirde matrisler
1steyiniz.
olsun.
3 4 L3 3 -1 4 0 Y - 4
-1 0 {201} 2 1 2 3 © W=
2 2 - 0 4 -4 1 o (4+B) =4"+B"
3 -1 2 - 320 4 2 -4 © (kA =kd
4 0 2 L -1 1 4 0 3 1 * (4B) =B".4"
° (AT)fl — (Afl)T
1 2 2 -1
] 4= ve B=
-1 3 0 4
olduguna gore 24 —3B" matrisini bulunuz.

gy Smifici Etkinlik  [!] Uyart 4 ¥ i iligkilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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11. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: LINEER CEBIR 5. BOLUM: MATRIS, DETERMINANT VE DOGRUSAL DENKLEM SiSTEMLER{

ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIiK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

9

DOGRUSAL DENKLEM SIiSTEMLERI

1. Dogrusal (lineer) denklem sistemini
aciklar ve dogrusal denklem
sisteminin ¢oziimiinii temel
(elementer) satir islemleri yaparak
bulur.

R: x-2y+2z =0
By R,: 4x 43y +7z =1
R,: —x 43y +5z =—

denklem sisteminin ¢6ziimii

Bu sistemi temel satir iglemleri ile basamak bicimine doniistiirelim.

R: x-2y+2z =0

7
temel satir islemleri ile buldurulur.

(DR +R, —>R,))

R,: 4x 13y +7z =1
(R +R —Ry)
R,: —x 43y +5z =7
R: x-2y+2z =0
R, : 11y -z =1 (R, ©R,)
R, : y+7z =-7
R: x-2y+2z =0
R, : y+iz =7 (-1DR,+R, > R)))
R;: 11y -z =1
R: x-2y +2z =0 .
R,: y 1z =-T7 ((—%)R3—>R3))
R;: —78z =78
R: x-2y+2z =0
R, : y+iz =-1
R,: z =-1
z=-1

y+7z=-7T = y=0

x=2y+2z=0 = x

=2

[!] iki bilinmeyenli ve ii¢ bilinmeyenli
dogrusal denklem sistemlerinin ¢oziimii
verilir.

['] Dogrusal denklem sistemleri i¢in temel

satir iglemleri:

e Sistemde iki denklemin yerlerinin
degistirilmesi.

e Sistemde bir denklemin sifir olmayan

bir gergek say1 ile carpilmasi.

e Sistemde bir denklemin bir katinin bir

baska denkleme eklenmesi
seklindedir.

g5y Simif igi Etkinlik
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11. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: LINEER CEBIR 5. BOLUM: MATRIS, DETERMINANT VE DOGRUSAL DENKLEM SiSTEMLER{

ALT ..
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
2. Dogrusal denklem sistemini @ Bir petrol sirketi, giinlik 500000 L benzinin dagitimim gergeklestirmek icin [!] Matris gdsterimi A.X = B olan dogrusal
matrislerle gosterir ve matris 24 adet tanker satin alacaktir. Bu is igin tasima kapasiteleri 12000 L, 16000 L ve | qenkiem sisteminin ¢dziimii, Gauss yok
gosterimi A.X = B olan dogrusal | 36000 L olan ii¢ ¢esit tanker uygun bulunmustur. Bu tankerlerden kagar tane | o¢e yéntemi ve Gauss-Jordan yok etme
denklem 51stf.:m1r.11n ?ozuml.m.u alinmasi gerektigi hesaplanacaktir. yontemi ile bulunur.
(A | B) genisletilmig matrisi
tizerinde temel satir iglemleri e  Problemin dogrusal denklemlerle modellenmesi istenir. *  Gauss Yok Etme Yo6ntemi:
uygulayarak bulur. . o ) ) o
e Denklem sistemini matrislerle gdstermeleri ve ¢oziimiinii bulmalart istenir. a 4. a b
11 12 13 1
'z X, X, ve x, strastyla 12000, 16000 ve 36000 L kapasiteli tanker sayilarim a, a, ay|y|=|b,
E gostersin. Bu durumda; a, a, ay\z b,
E X, +x, +x, =24 } 1 a, a,\(x) (b
; 120003, +16000.x, +36000.x, = 500000 ulo 1 a,|lyl=|8
n 0 0 1 )iz b;
X, 3
2 1 1 T 24
X. =
§ 12000 16000 36000 || 500000 e Gauss-Jordan Yok Etme Yontemi:
Z. - X
= 3
3 olur. ay G 4y b
b 1 1 1 24 | ay @y Gy ||y |=|b
= ( —R, >R,) e a alz1 1p
[~ | 12000 16000 36000 { 500000 4000 31 Uy Ay 3
’§ 10 0\(x) (b
1 1 1124 Ujo 1 0 = b
U | ((-)R+R, >R, ) YT
3 4 9125 00 1)lz) \br
1 1 124 ( (“DR, + R R )
N -DR,+R —
01 6{53 oo
1 0 -5{-29
o1 653
gy Smifici Etkinlik  [!] Uyart 4 ¥ i iligkilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme 255




11. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: LINEER CEBIR 5. BOLUM: MATRIS, DETERMINANT VE DOGRUSAL DENKLEM SiSTEMLER{

ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIiK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

DOGRUSAL DENKLEM SiSTEMLERI

X =5x,=-29 = x=5x-29

X, +6x,=53 = x,=-6x,+53
x, =t olsun. Bu durumda;

x, =5t-29

x, =—6t+53

X, =t

elde edilir. x,, x, ve x, degiskenleri tanker sayilarim gosterdiginden pozitif tam
say1 olmalidir. Yani;

5t-292>20
—6¢+53>0
t>20

olmalidir. Buradan ¢ nin 6, 7 ve 8 degerlerini alacag: goriiliir. Bu degerlere gore
asagidaki tablo elde edilir.

t X X, X,
6 1 17 6
7 6 11 7
8 11 5 8

g5y Simif igi Etkinlik
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11. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: LINEER CEBIR 5. BOLUM: MATRIS, DETERMINANT VE DOGRUSAL DENKLEM SiSTEMLER{

ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIiK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

DOGRUSAL DENKLEM SiSTEMLERi

x+y-2z=1
@ 2x—-y+z=0
x+y-3z=-2

denklem sisteminin ¢oziimil, Gauss yok etme yontemi ile buldurulur.

((2R+R, —>R,))
(DR +R, > Ry))

— N
—_
AR
|»—t
(98]
N
I
|
NO

1 2 1 .
03 5 |y|=|= (CDRR))
0 0 -1)iz -3
| ) 1
1 =5/3| y|=|2/3 (DR, > Ry))
0 -1 )z -3
1 -2 1
0 1 -5/3 =|2/3
0 0 1 z 3

z=3
y=5/3z=2/3 = y=17/3
x+y-2z=1 = x=4/3

g5y Simif igi Etkinlik
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11. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: LINEER CEBIR 5. BOLUM: MATRIS, DETERMINANT VE DOGRUSAL DENKLEM SiSTEMLER{

OGQEEME KAZANIMLAR ETKINLIK iPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
31 -1 2
By (104 1 =12
21 2)z) Lo
denklem sisteminin ¢6ziimii, Gauss-Jordan yok etme yontemi ile buldurulur.
31 —1)\(«x 2
1 4 1| yl=|12
21 2)z) Lo
E 113 -1/3)(x) (2/3
= 1 4 1 ||y|=]12
é 2 1 2 )z
=z 113 -1/3 2/3
= 0 11/3 4/3 =| 34/3
E 0 1/3 83 { 26/3
Z 113 —1/3)(x 2/3
ﬁ 0 1 4/11| y|=|34/11
5 0 1/3 83 )\z) (26/3
= 1 0 -5/11 —4/11
g 0 1 411 | y|=| 3411
a 0 0 28/11)\z 84/11
1 0 -5/11 -4/11
0 1 4/11 || y|=]| 34/11
00 1 )z 3
1 0 0)x) (1
01 O0fyl=|2 = x=1, y=2, z=3
00 1)lz) (3

g5y Simif igi Etkinlik
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11. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: LINEER CEBIR 5. BOLUM: MATRIS, DETERMINANT VE DOGRUSAL DENKLEM SiSTEMLER{

ALT ...
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
L Mlﬁ?r VT E(;fagz)gkavga;n;arlm @ Minér ve kofaktdr kavramlar agiklandiktan sonra asagidaki gibi orneklerle [] Determinantin Ozellikleri:
agLcar, 7 * L, 272 Ve . e  Bir determinantin iki satirmin (veya
tiirtindeki matrislerin determinantin1 | uygulamalar yaptirilir. siitununun) yerleri degistirilirse
Elesaplar Ve .dete‘r minantin 1 1 =2 determinantin isareti degisir.
ozelliklerini belirtir.
A=2 -1 1 matrisinin determinanti buldurulur. e  Bir determinantin bir satir1 (veya
1 1 -3 stitunu) & gercek sayist ile ¢arpilirsa,
determinant k ile ¢arpilmis olur.

e  Bir determinantin bir satir1 (veya
stitunu) bir gercek sayi ile ¢arpilip
baska bir satira (veya siituna) eklenirse,

I -2 determinant degismez.

% l4]=2 -1 1 ( (_1)R3 +R >R ) Yukaridaki 6zelliklerin verilmesi
ﬁ 1 -3 yeterlidir.
Z
Zz 0 1
o
= =2 -1 1
= -3
=
= 2 -1

R

g5y Simif igi Etkinlik
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11. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: LINEER CEBIR 5. BOLUM: MATRIS, DETERMINANT VE DOGRUSAL DENKLEM SiSTEMLER{

ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIiK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

DETERMINANTLAR

2.

Sarrus yontemini kullanarak 3 X 3
tiirlindeki matrislerin determinantini
hesaplar.

gy Diizlemde (x,») ve (x,,y,) noktalaridan gegen dogru denkleminin,
x y 1
x y» 1|=0

x, » o1
biciminde yazilabilecegini gdstermeleri istenir.

X

+ o+ o+

NX+XY+XY, = X0 =Y, x—xy =0
NX=Y, X+ XY, = 5Yy—X,Yy+X,),

NX=V X+ XY, =50 = XY= X5V X0 — X))

x(y1_y2)_x1 (y1_y2) = y(xl_xz)_)ﬁ (xl_'xZ)
(y1_y2)(x_x1) (xl_xz)(y_yl)

Y= _ I~

X=X, X, =X,

Buesitlik (x,,»,) ve (x,,y,) noktalarindan ge¢en dogru denklemidir.

@ Koseleri (x,,y,), (x,,»,) ve (x;,y;) olan iiggenin alanimn,
v oy o1
1
X W 1

X,y 1
ifadesinin mutlak degerine esit oldugunu gostermeleri istenir.

x y 3
§=|| 1 2 5[=2 dogrusunun egimini
-1 0 3

bulunuz.

g5y Simif igi Etkinlik
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11. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: LINEER CEBIR 5. BOLUM: MATRIS, DETERMINANT VE DOGRUSAL DENKLEM SiSTEMLER{

ALT ..
OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
3. Ek (adjoint) matrisi agiklar, 2 X2 ve 1 1 =2
3 % 3 turtindeki matrislerin tersini ek . . .
matris yardimyla bulur. A=12 -1 1 matrisinin tersi ek matris yardimiyla buldurulur.
1 1 -3
11 2 1| |2 <1y
1 -3 -3 1 1
1 =2 1 =2 1 1
Ek(A) =|- -
1 -3 1 -3 11
1 =2 -2 1 1
o -1 1 2 1 2 -1
5
T
2
% 2 7 3
z =1 -1 0
= -1 -5 -3
5 2 1 -1
= =17 -1 -5
= =
3 0 -3
1 1 =2 0o 0 1
2 -1
|A|={2 -1 1 |=|2 -1 1 :‘1 1‘=3
1 1 -3 1 1 -3
. | 2 1 -1 2/3 1/3 —1/3
A’lszk(A)—g 7 -1 -5|= 7/3 —1/3 —5/3
3 0 -3 1 0 -1

gy Smifici Etkinlik  [!] Uyart 4 ¥ i iligkilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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11. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: LINEER CEBIR 5. BOLUM: MATRIS, DETERMINANT VE DOGRUSAL DENKLEM SiSTEMLER{

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Matris gosterimi 4.X = B olan x—2y=-8

%

DOGRUSAL DENKLEM SiSTEMLERI

dogrusal denklem sisteminin
¢oziimiinii X = A™'.B yontemi ile

bulur.

x+y-2z=1
2x—y+z=0 ; denklem sistemi veriliyor.
xX+y—-3z=-2

Denklem sistemi A4.X = B biciminde yazdirilir.

X = A".B yontemi ile ¢ozdiiriiliir.

1 -2)(x 1
2 -1 1||y|l=]0
11 -3)(z -2
—x X TF

23 13 —13\( 1 4/3
X=A"B=|7/3 -1/3 =5/3|| 0 |=|17/3
10 -1 )= 3

2y+3z=12 } denklem sistemini ters
3x—-4z=-14

matris yardimiyla ¢6ziinliniiz.

g5y Simif igi Etkinlik

[l] Uyan 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme

262




11. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: LINEER CEBIR 5. BOLUM: MATRIS, DETERMINANT VE DOGRUSAL DENKLEM SiSTEMLER{

ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIiK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

-

DOGRUSAL DENKLEM SISTEMLERI

@ Bir yatirimet, borsada farkl ii¢ hisse senedine 30000 TL yatirim yapmak
istiyor. Bu hisse senetlerinden beklenen yillik kar oranlar1 asagidaki gibidir.

Hisse Adi Beklenen Getiri

X hissesi % 12
Y hissesi %9
Z hissesi % 8

X hissesinin yiiksek riskli oldugunu diisiindiigii i¢cin Y ve Z hisselerine X
hissesine yapacagi yatirimin 4 kat1 kadar yatirnm yapmay1 planliyor. Yatirimei,
yillik ortalama % 9 gelir saglamay1 diisiindiigiine gore her bir hisseye ne kadar
yatirim yapmasi gerektigi buldurulur.

X, y ve z yatirim tutarlarin1 gostersin.
x+y+z=30000 ( toplam yatirim = 30000 TL )

0,12x+0,09y+0,08z =2700 ( ortalama getiri = 0,09x30000 =2700 TL )

4x-y—z=0 (y+z=4x)

1 1 1 [x] [30000
0,12 0,09 0,08 | y|=| 2700
4 -1 -1 |z 0
)
A X B
x] [0,2 0 027300007 [ 6000
X=A"B = |y|=[-88 100 -0,8]| 2700 [=| 6000
z| 19,6 -100 0,6 0 18000

Buna gore x =6000 TL, y = 6000 TL ve z =18000 TL elde edilir.

gy Smifici Etkinlik  [!] Uyart 4 ¥ i iligkilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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11. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: LINEER CEBIR 5. BOLUM: MATRIS, DETERMINANT VE DOGRUSAL DENKLEM SiSTEMLER{

ALT o
OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIK iPUCLARI ACIKLAMALAR

ALANI

2. Dogrusal denklem sisteminin @ 2004 yilinda, sinemalarda gosterimde olan A ve B filmlerini 10975000 kisi 9a-3b+c=-12

R \ural | N
li?jll:;l;r?li gi?:rler uratmt seyretmistir. Seyircilerin 4738000 1 kadindir. §=|| da+2b+c=-7 denklem sistemini
AB 16a+4b+c=9
Cramer kuralini kullanarak ¢6ziiniiniiz.
AB
b |
5|z =|=
=|=

Kadinlar Erkekler
Her bir filmi seyredenlerin sayis1 Cramer kurali yardimiyla buldurulur.

A ve B filmlerini seyredenlerin sayilari sirasiyla x ve y olsun. Sekildeki siitun
grafiklerinden,
0,41x+0,44 y = 4738000

0,59x+0,56 y = 6237000
denklem sistemi yazilir.

4738000 0,44
6237000 0,56] 2653280-2744280 91000

DOGRUSAL DENKLEM SiSTEMLERI

Y= - = ~3.033.000
0,41 0,44 0,2296—0,2596 0,03
0,59 0,56
‘0,41 4738000‘
0,59 6237000 -
Ve _ 2557170 27954202238250=7.942.000
0,41 0,44 0,2296—0,2596 0,03
0,59 0,56

Yaklagik 3033000 kisi A filmini, 7942000 kisi B filmini seyretmistir.

gy Smifici Etkinlik  [!] Uyart 4 ¥ i iligkilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme 264
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12. SINIF MATEMATIK DERSI (HAFTALIK 4 SAAT) OGRETIM
PROGRAMININ OGRENME ALANLARI, ALT OGRENME ALANLARI,
KAZANIMLARI VE OGRENME ALANLARININ SURELERI ILE ILGILI

TABLOLAR
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ORTAOGRETIM 12. SINIF MATEMATIK DERSI (HAFTALIK 4 SAAT) OGRETIM PROGRAMININ OGRENME ALANLARI, ALT OGRENME ALANLARI VE
KAZANIMLAR

OGRENME ALANLARI

CEBIR

TEMEL MATEMATIK

TEMEL MATEMATIK

TEMEL MATEMATIK

1. BOLUM: FONKSiYONLAR

2. BOLUM: LiMIiT VE SUREKLILIiK

3. BOLUM: TUREV

4. BOLUM: INTEGRAL

ALT OGRENME ALANLARI VE
KAZANIMLAR

ALT OGRENME ALANLARI VE
KAZANIMLAR

ALT OGRENME ALANLARI VE
KAZANIMLAR

ALT OGRENME ALANLARI VE
KAZANIMLAR

Fonksiyonlar

Fonksiyon kavrami, fonksiyon cesitleri ve
ters fonksiyon kavramlarini agiklar.

Verilen bir fonksiyonun artan, azalan ve sabit
olmasini agiklar; verilen bir fonksiyonun
artan, azalan veya sabit oldugu araliklari
belirler.

Cift fonksiyonu ve tek fonksiyonu agiklar,
grafiklerini yorumlar.

Fonksiyonlarin Tanim Kiimesi

Verilen bir fonksiyonun en genis tanim
kiimesini belirler.

Parcali Fonksiyonlar

Pargal1 fonksiyonun grafigini ¢izer,
uygulamalar yapar.

Limit

Bir bagimsiz degiskenin verilen bir sayiya
yaklagmasini 6rneklerle agiklar.

Bir fonksiyonun bir noktadaki limiti, soldan
limiti ve sagdan limiti kavramlarini 6rneklerle
aciklar ve bir noktadaki limiti ile soldan,
sagdan limitleri arasindaki iligkiyi belirtir.
Limit ile ilgili 6zellikleri belirtir ve
uygulamalar yapar.

Fonksiyonlarimn limitleri ile ilgili uygulamalar
yapar.

Genisletilmis gergek sayilar kiimesini belirtir,
fonksiyonun bir noktadaki limitinin sonsuz
olmasin1 ve sonsuzdaki limitini agiklar.
Trigonometrik fonksiyonlarin limiti ile ilgili
ozellikleri belirtir.

Belirsizlik durumlarimi belirtir ve
fonksiyonun belirsizlik noktalarindaki limitini
hesaplar.

Bir dizinin limitini ag¢iklar ve uygulamalar

yapar.

Z alr""l sonsuz geometrik dizi toplaminin
n=1

|r| <1 ise, bir gergek sayiya yaklagtigini,

|r| >1 ise, bir gergek sayiya yaklagmadigini
belirtir, yaklastig1 deger varsa bulur.

8.

Tiirev

Tirev kavramimi 6rneklerle agiklar.

Bir fonksiyonun bir noktadaki soldan tiirevini
ve sagdan tiirevini bulur, soldan tiirev ve
sagdan tiirev ile tiirev arasindaki iliskiyi
agiklar.

Bir fonksiyonun bir noktadaki siirekliligi ile
tiirevlenebilirligi arasindaki iliskiyi agiklar.
Bir fonksiyonun bir aralikta tiirevli olmasin
ifade eder.

Tiirev tanimint kullanarak verilen bir
fonksiyonun tiirevine ait formiilleri olusturur
ve uygulamalar yapar.

Tiirevlenebilen iki fonksiyonun toplaminin,
farkinin, ¢arpiminin ve béliimiiniin tiirevine
ait kurallari olusturur ve bunlarla ilgili
uygulamalar yapar.

Bir fonksiyonun grafiginin bir noktasindaki
tegetinin ve normalinin denklemini yazar.
Bir fonksiyonun ardisik tiirevlerini bulur.

Belirli integral

Riemann toplami yardimiyla integral
kavramint agiklar.

Belirli integralin 6zelliklerini agiklar.
Integral hesabinin birinci ve ikinci temel
teoremlerinin anlamini agiklar.

Belirsiz integral

Bir fonksiyonun belirsiz integralini
agiklar.

Temel integral alma kurallarini tiirev
alma kurallar1 yardimiyla yazar.

Bir fonksiyonun bir sabitle ¢arpiminin,
iki fonksiyonun toplaminin ve farkinin
integraline ait kurallar1 bulur ve
uygulamalar yapar.

Integral alma yontemlerini agiklar ve
uygulamalar yapar.
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OGRENME ALANLARI

CEBIiR

TEMEL MATEMATIK

TEMEL MATEMATIK

TEMEL MATEMATIK

1. BOLUM: FONKSiYONLAR

2. BOLUM: LiMIiT VE SUREKLILiK

3. BOLUM: TUREV

4. BOLUM: INTEGRAL

ALT OGRENME ALANLARI VE
KAZANIMLAR

ALT OGRENME ALANLARI VE
KAZANIMLAR

ALT OGRENME ALANLARI VE
KAZANIMLAR

ALT OGRENME ALANLARI VE
KAZANIMLAR

Siireklilik

Bir fonksiyonun bir noktadaki siirekliligi
kavramini agiklar ve verilen bir fonksiyonun
verilen bir noktada siirekli ya da siireksiz
oldugunu belirler.

Bir noktada siirekli olan fonksiyonlarin
toplaminin, farkinin, ¢arpiminin ve
boliimiiniin siirekliligine ait 6zellikleri ifade
eder.

Fonksiyonun sinirli olmasini agiklar, kapalt
aralikta stirekli fonksiyonlarin 6zelliklerini
belirtir.

Tiirevin Uygulamalari

Bir fonksiyonun artan ve azalan oldugu
araliklar1 tiirevin isaretine gore belirler.

Bir fonksiyonun mutlak maksimum ve
mutlak minimum, yerel maksimum, yerel
minimum, noktalarini agiklar ve bir
fonksiyonun ekstremum noktalarini tiirev
yardimiyla belirler.

Maksimum ve minimum problemlerini tiirev
yardimiyla ¢ozer.

Bir fonksiyonun grafigi lizerinde biikeylik ve
doniim noktasi kavramini agiklar.
Fonksiyonlarmn grafigini tiirev yardimiyla
¢gizer.

L’Hospital kural1 yardimiyla fonksiyonlarin
limitlerini hesaplar.

1.

Belirli integralin Uygulamalar1

Belirli integralleri kullanarak

uygulamalar yapar ve problem ¢ozer.
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ORTAOGRETIM 12. SINIF MATEMATIK DERSI (HAFTALIK 4 SAAT) OGRETIM PROGRAMININ OGRENME ALANLARININ SURELERI

OGRENME —_— = KAZANIM SURE/DERS o
ALANLARI BOLUMLER ALT OGRENME ALANLARI SAYILARI SAATI ORANI (%)
Fonksiyonlar 3 6 4
. . Fonksiyonlarin Tanim Kiimesi 1 2 1
CEBIR FONKSIYONLAR
Pargali Fonksiyonlar 1 8 6
Toplam 5 16 11
o Limit 9 20 14
LIMIT VE s
SUREKLILIK Siireklilik 3 8 6
Toplam 12 28 20
Tiirev 8 28 19
. TUREV Tiirevin Uygulamalari 6 28 19
TEMEL MATEMATIK
Toplam 14 56 38
Belirli Integral 3 16 11
. Belirsiz Integral 4 20 14
INTEGRAL :
Belirli Integralin Uygulamalart 8 6
Toplam 8 44 31
GENEL TOPLAM 39 144 100
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12. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIiR 1. BOLUM: FONKSIYON

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
L. Foglisiyon kavra%mll,( fonksiyon @ f:[2.4] >R, f(x)=-x"+4x+5 fonksiyonunun grafigini gizmeleri [!] Fonksiyonun tanim, deger ve goriintii
cesitlert ve ters fonksiyon istenir ve goriintii kiimesi buldurulur. kiimeleri hatirlatilir
kavramlarini agiklar. e . . . . . . o ]
@ Bir Dinamik Matematik yazilimi ile f{x)=sin(x) fonksiyonunun grafigi ['] Birebir ve orten fonksiyon hatirlatilir.
cizdirilir. Varsayilan olarak IR’den [-1 ,1]'afahg’ma (;i'zilecek fonksiyonun tersi [|] Ters fonksiyon kavrami ve bir fonksiyon
hakkinda tartigma ortamu olusturulur. Egri {izerinde bir nokta alinarak bu noktanin | . . .. .
_ 9 . o S . e ile bu fonksiyonun tersinin grafiginin y=x
y=x dogrusuna gdre simetrigi alinir. Egri iizerindeki nokta hareket ettirildiginde dod a . <
. . . . - 9 .2 ogrusuna gore simetrik oldugu hatirlatilir.
simetri alinarak elde edilen noktanin iz birakmasi saglanir ve asagidaki sekil elde [ ']
edilir. ! | Trigonometrik fonksiyonlarin
B I kisitlanmisg hallerinin terslerinden
A s bahsedilebilecegi vurgulanir.
yd
o . ['] Dinamik matematik yazilimlar
< 4 kullanilarak bol miktarda 6rnek
é o A incelenebilir.
A T T : : S
>
17 . f:(3,2) >R, f(x)=log,(x~3)
% ;- fonksiyonu veriliyor. /' (x)
8 de edil 7 bir fonk — Imad | fonksiyonunun kuralint bulunuz.
Elde edilen mavi egrinin bir fonksiyon grafigi olup olmadig: tartigilir. =1 — 324 4 5 oldus .
Mavi egrinin sin(x) fonksiyonunun ters fonksiyonu olarak isimlendirilebilmesi i¢in 71 /() " .O ] u%una gore o
sin(x) fonksiyonunun birebir oldugu bir temel alt araliga ihtiya¢ oldugu, bu /7 (x) =0 denklemini saglayan x degeri
araligin [-n/2, m/2] oldugu belirtilerek arcsin(x) fonksiyonunun [-1,1]’den [-n/2, kactir?
/2]’ e tanimlandig1 vurgulanir. ax—5
fiR-{3} > R—{-4}, f(x)=
gy f:R—>R, f(x)=3x+5 fonksiyonunun birebir oldugunu, ' N ' 2x —'b
g:R—>R, g(x)=x>+1 fonksiyonunun birebir olmadigin, f(?nksujonu Velrrlll}lor. f .(x) fonkmyonlu bire
h:R—> R, h(x)=2x-5 fonksiyonunun 6rten oldugunu, bir ve drten oldufuna gore (a,b) swah
5 . . . ikilisini bulunuz.
k:R—> R, k(x)=x"-1 fonksiyonunun 6rten olmadigini
gostermeleri istenir.

gty Smuf I¢i Etkinlik
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12. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIiR 1. BOLUM: FONKSIYON

ALT e ..
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
2. Verilen bir fonksiyonun artan, @ Artan, azalan ve sabit fonksiyonlar formal olarak tamimlanmadan asagidaki . )
azalan ve sabit olmasini agiklar, gibi drnekler lizerinde dgrencilere artan ve azalanlikla ilgili sezgisel bir anlayis S :R" — R olmakiizere f(x)=Inx
verilen bir fonksiyonun artan, kazandirilir. fonksiyonu veriliyor. f* fonksiyonunun
azalan veya sabit oldugu araliklari v artan fonksiyon oldugunu gésteriniz.
belirler. W 2opy
N, /
LS /
\\ / F
Ld V L3
0.5 ‘.\\ -’/ 10
\\ //'
-1 " x z 1" Ry — o5 10
Ardindan yapilan sinif i¢i tartigmalarla fonksiyonlarda artan ve azalanliga iliskin
formal tanimlar elde edilir.
¥ A
% ¥ (b8 RE}
E fi - tesia) \ (a, f{a) (@fla)) (b fb))
g o II.' }‘ : VR N b | ".'
fual | o T |
5 l l flal ! (b, i}h}: —, , __
M | | flb) : J i 1
4 /| l | [ |
@) 1 1 - | - 1 .
= / a b x a h \ x a b x
< o)
a<b igin f(a)<f(b) a<b i¢in f(a)>f(b) Tiim ave b’ler igin f(a)=f(b)
Bu tanimlamalardan sonra dgrencilere asagidaki gibi bir fonksiyonun grafigi
verilerek bu fonksiyonunu artan, azalan ve sabit oldugu yerler tespit edilir.
¥
s
1
3 —
z —
I —
1 1 1 L 1 1 1 1 1
—3 —||_127456?’x
(—1.—2) (3, —2)

gty Smuf I¢i Etkinlik

['] Uyan G I¢ Iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme

271




12. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIiR 1. BOLUM: FONKSIYON

ALT L
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
3. Ciftve tf?k.fonksiyonu agiklar, @ Ogrencilerden asagida verilen tablolar1 doldurmalart istenir. E] Gergek sayilar kiimesinde tamimli olan
grafiklerini yorumlar. ve kural1 agsagida verilen fonksiyonlarin cift
I fonksiyon ya da tek fonksiyon olup
m i olmadigini gosteriniz.
0916 | g0 1\
1 1 N e f(x)=3x"-5x"+8
: 3 :
- 2 e g(x)=5x+8sinx
3
) 2 . h(x):(x—2)2+3
Cgrencilerin bu tablolar yardimiyla f(-x)=-f(x) iligkisini fark etmeleri saglanir.
o lliski tespit edildikten sonra tek fonksiyonlarin tanimi verilir ve tablolari
<« doldurulan fonksiyonlarin grafikleri inceletilerek tek fonksiyonlarin grafiklerinin
é orjine gore simetrik oldugu buldurulur.
)
E Ardindan 6grencilere asagidaki tablolar sunularak 6grencilerin bu tablolar1
M doldurmalari saglanir.
Z
o _
= ".I /
\\ . /
| ! hix) | hisg| -hixd ) | x| -t
\\ Bl l.;.l 1 1
A /
e S N L
‘\\ : / 3 3
AL/ 4 4
Ogrencilerin bu tablolardan f(-x)=f(x) iliskisini fark etmeleri saglanir. iliski tespit
edildikten sonra ¢ift fonksiyonlarin tanimi veriler ve tablolar1 doldurulan
fonksiyonlarin grafikleri inceletilerek cift fonksiyonlarin grafiklerinin y eksenine
gore simetrik oldugu buldurulur.

gy Sif i Etkinlik  [!] Uyant G I¢ Tliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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12. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIiR 1. BOLUM: FONKSIYON

ALT .
OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
@ Genel olarak bir fonksiyonun tekligi ve ¢iftliginin belirlenmesinde hem Asagidaki fonksiyonlarin tek veya ¢ift
cebirsel hem de grafiksel olarak asagidaki gibi bir yaklasim uygulanabilecegi olup olmadigini belirleyiniz.
belirtilir:
Cebirsel Grafiksel Ne tok
| Cift Tek ne de gift
| fonksiyon | fonksiyon |  fonk-
f(x)=x% 1 siyon
:R—> R,
2 f _ L2 / x x
flx) = (x) -1 f(x)=x
, f:R>R,
flx)=x-1
» w0 f)=x
; )= 0 F-L2] >R,
S > f)=x"
flx}=8-x i
z RES v i f:R—[-11],
Z fla)= () - (%) f(x) = sin x
= fl%) =01 x fiR—[-11],
/ f(x)=cosx
) =- % x) 3 2 1 e 2 s X T RoR
fl-x) =-f{x) / y=x"+1
' f:R—>R,
Ogrencilere tek ve ¢ift olmayan fonksiyon &rnekleri de hem cebirsel hem de y=5x"+12
grafiksel olarak sunulmalidir. f:R—>R,
y=x>-3x
gy Smif ici Etkinlik  [!] Uyari 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme 273




12. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIiR 1. BOLUM: FONKSIYON

FONKSIYONLARIN TANIM KUMESI

kurali lizerinden ¢ikarim yapilir.

GRAFIKSEL CEBIRSEL

fix) =fee2

‘ - X230
:/

-

/ esitsizligi cozullr.

Grafik Gzerinden fonksiyonun tanim
kiimesine iliskin yorumlar yapilir.
Fonksiyounun grafiginin nigin x- 2 igin
cizildigi tartisihir.

i ez Fonksiyonun paydanmin sifir oldugu
Y yerde tanimsiz oldugu vurgulanir.

Logaritma fonksiyonunun

hixi=loglx-2) _—— tamimh olabilmesiicinx-2 >0
/ olmasi gerektigi vurgulanir.
T T : Logaritmanin tabanida gerekli
durumlarda incelenir.

|
|
I
|
1
I
1
|
|
1
I
|
|
|
]
I
|
|
|
I

ALT e ..
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Verilen Pif fQHkSiYQHUH en genis @ Oncelikle ogrencilerle grafigi verilen bir fonksiyonun en genis tanim kiimesi,
tanim kiimesini belirler. grafik tizerinden tartisilir ve tartigma sonucunda ulasilan sonuca gore fonksiyonun

gty Smuf I¢i Etkinlik
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12. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIiR 1. BOLUM: FONKSIYON

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Parcal fonksiyonun grafigini ¢izer, @ Bir kargo sirketi, agirligi 5 kg dan az olan paketler igin fiyat listesini paketin ['] Mutlak deger fonksiyonlarinin grafigini
uygulamalar yapar. agirhigina gore agagidaki sekilde belirlemistir : cizer, mutlak deger iceren denklem ve
Paketin N esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini belirler.
<1« Ucreti : y
Agirligr : x
(ke) L) e ¥ L x<0
i : SRR 0=
1 <x<2 8 fonksiyonu veriliyor. f fonksiyonunun
2 <x<3 10 grafigini ¢iziniz.
3<x<4 11
[+
= 4 < x<5 12 5 ,x<0
- 8 f:R>R f()=1,
% Bu kargo sirketinin 0-5 kg arasindaki paketleri tasima iicretini gosteren grafik X, x20
> ¢izdirilir. -4 x<2
o ; > -
n 2 g:R->R, g(x)= 5
% 1o__. +—o 2—x—x>, x>2
E . 0:"'.'_;_‘? olduguna gore f+g fonksiyonunu bulunuz
= + ve grafigini ¢iziniz.
= e T
o I N
% I R
o 1
- SN
T
T
T, : |
Ty 234 ¥
Adgirik {kg)

gy Sif i Etkinlik  [!] Uyant G I¢ Tliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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12. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: CEBIiR 1. BOLUM: FONKSIYON

ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIiK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

@ Asagidaki calisma kagidi dagitilir.

Kritik Isaret Incelemesi
. Kritik Noktalar i¢in saret Incelemes
Fonksiyon . Sonunda Verilen N
Noktalarin Fonksiyon . Grafik Cizimi
Kuralt : 27 Fonksiyonun
Bulunmasi Isaretinin
: . Durumu
Incelenmesi
:R—R _ i —x—2, x<-=2 p
/ x+2=0 il f(X)={ N |
x+2 , x>2 I
f@=x+2] |x=-2 F@| -9+ ,

Cizelgedeki her bir fonksiyon icin kritik noktalar buldurulur, isaret
incelemesi yaptirilir, tanim kiimesinin alt araliklarina bakilarak fonksiyon pargali
bicimde yazdirilir ve grafigi ¢izdirilir.

|f (x)| fonksiyonunu pratik olarak ¢izmek icin 6nce y = f(x)in grafiginin

cizilecegi daha sonra, f (x) in negatif degerleri igin grafigin x eksenine gore
simetriginin alinacagi sezdirilir.

||x - 5| - 2x| =8 denkleminin ¢dziim

kiimesini bulunuz.

|x - 3| - |x + 2| <5 esitsizliginin ¢oziim

kiimesini bulunuz.

E——“ f:R—>R, f(x)=|x—2|+|x—l|+x

fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

E——“ f:R—>R, f(x)=|x—|x+2||

fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

|x|+| y| =4 bagintisinin grafigini

¢iziniz.

||x| —y| =4 bagmtisinin grafigini

¢iziniz.

gty Smuf I¢i Etkinlik
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12. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: TEMEL MATEMATIK 2. BOLUM: LIMIT VE SUREKLILIK

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Bir bagimsiz degiskenin verilen bir N O g . oy . 5 ['] Niels Henrik Abel’in limit ve
saylya yaklagsmasini orneklerle @déij&gldakl tablo ile x degiskeninin 6 sayisma soldan ve sagdan yaklagmas: stireklilige katkilarindan bahsedilir (Ek 2,
aciklar. SCZAITIIT. sayfa 357).
X X
5,5 6,5
5.9 6,1
5,99 6,01
5,999 6,001
5,9999 6,0001
i
E x—>6 x—>6"
-
Genel olarak;
soldan safdan
waklagrma  yaklagina
. —
X [ X
e x degiskeni a ya, a dan kiiclik degerlerle yaklasiyorsa, bu tiir yaklasmaya
soldan yaklasma denildigi ve x — a~ bigiminde gosterildigi belirtilir.
e x degiskeni a ya, a dan biiyiik degerlerle yaklasiyorsa, bu tiir yaklagmaya
sagdan yaklasma denildigi ve x — a* bi¢iminde gésterildigi belirtilir.
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12. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: TEMEL MATEMATIK 2. BOLUM: LIMIT VE SUREKLILIK

@ ljrr21(2x+ 1)=5 oldugu f(x)=2x+1 fonksiyonunun grafiginden sezdirilir.
»

7 ¥y 241

W I

]

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
2. Birlf(.)nksiyonu.n I.Ji.r nokteidaki o @ f:R—>R, f(x)=2x+1 fonksiyonu igin asagida oldugu gibi x degiskenine [!.].Bir fonkSiyongn.biF r}oktadaki limiti
limiti, soldan }1m1t1 ve sagdan limiti bazi degerler verilerek f{x) ifadesinin alacagi degerler buldurulur. dizi ve 8_5 t‘?lfm_gl g1t?1 daha (;pk
kavramlarini 6rneklerle agiklar ve matematikgileri ilgilendiren teorik
bir noktadaki limiti ile soldan, —> b <+— yaklagimlarla verilmez.
sagdan limitleri arasindaki iliskiyi
belirtir. X 1,9 1,95 | 1,99 | 1,999 2,001 | 2,01 05 | 21
f(x) 4,8 4,9 4,98 | 4,998 5,002 | 5,02 5,1 52
Tablodan da goriildiigii gibi x — 2" i¢in fonksiyonun degeri 5 sayisina
yaklagmaktadir. 5 sayisina f fonksiyonunun x = 2 noktasindaki soldan limiti
denildigi ve lim f(x)=5 bi¢iminde gosterildigi belirtilir. Benzer sekilde,
x—2"
fonksiyonun sagdan limitinin lim f(x) =5 big¢iminde gosterildigi belirtilir. Sol
x—2"
limit ve sag limit degerlerinin esitliginden fonksiyonun x = 2 noktasindaki
e limitinin 5 oldugu ve lim f(x)=35 biciminde gosterildigi belirtilir.
o x—2
=
ot
-

gy Smif ici Etkinlik  [!] Uyari 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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12. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: TEMEL MATEMATIK 2. BOLUM: LIMIT VE SUREKLILIK

@ f:R-{0} >R , f (x):ﬁ fonksiyonunun x = 0 noktasinda limitinin
X

olmadig1 fonksiyonun grafiginden sezdirilir.

ALT L.,
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
@ f:R-{0} >R, f(x) =ﬁ fonksiyonunun x = 0 noktasindaki limitinin
X
arastirilmasi istenir. Bunun i¢in asagidaki tablo doldurtulur.
b -0,5 -0,1 | -0,01 |-0,001 0,001 | 0,01 0,1 0,5
fx) | -1 -1 -1 -1 1 1 1 1
lim f(x)=-1
x—0"
lim f(x)=1
x—0"
. }LIEI f(x)= th? f(x) oldugundan f fonksiyonunun x = 0 noktasinda limiti yoktur.
o
=
o
—
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12. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: TEMEL MATEMATIK 2. BOLUM: LIMIT VE SUREKLILIK

ALT Lo
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
@ Asagida bir dinamik matematik yazilimiyla n, ¢okgenin kenar uzunlugu ve r, 10 cm yarigaph daireye
distan teget olan diizgiin n-genler cizilmistir.
n=3 n=4
w:;.:_ - //?- P — . ;n.‘i...-;-m.., P,
" aA E
o s i
e "-._ \ ) _._
X
.. n=10
- %
o
=
o
-
n=100
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12. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: TEMEL MATEMATIK 2. BOLUM: LIMIT VE SUREKLILIK

OGQEEME KAZANIMLAR ETKINLIiK iPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
n-genlere bagli olarak asagidaki ¢izelge olusturulabilir.
n Olusan Olusan Cokgenin | Olusan Olusan Diizgiin
Cokgenin | Cokgenin | Cevresiile | Her bir Cokgenin | Cokgenin
Her bir Cevre Dairenin Ucggensel | Alam Alani ile
Kenarmin | Uzunlugu | Cevresi Bolgenin Dairenin
Uzunlugu Farki Alani Alan
Farki
3 34.64 103.92 41.09 173.21 519.62 205.46
4 20 80 17.17 100 400 85.84
5 14.53 72.65 9.82 72.65 363.27 49.11
6 11.55 69.28 6.45 57.74 346.41 32.25
10 6.5 64.98 2.15 32.49 324.92 10.76
20 3.17 63.35 0.52 15.84 316.77 2.61
100 | 0.63 62.85 0.02 3.14 314.26 0.1
g
=
3 1. Cizelgeden bir dinamik geometri yazilimiyla n’ye verilecek degere bagli olarak ¢okgen ve daire alan
farklarin1 anlamlandiriniz.
2. Buanlamlandirma sizi hangi kazanima ulastirir?
3. Cizelgede n sayisi arttikga gokgen ile daire arasindaki iliskiyi yorumlayiniz.
4. Cizelgede n biyiidiik¢e ¢okgenlerin ¢evre uzunluklarint yorumlayiniz.
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OGRENME ALANI: TEMEL MATEMATIK 2. BOLUM: LIMIT VE SUREKLILIK

e lingszz’13 degeri buldurulur.

@ lin} (log, x°) degeri buldurulur.

ALT L.
OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
3. Limitile ilgili zellikleri belirtir ve | £ im(x* =3x" +5x-+1) degeri buldurulur. ['] Ozellikler
uygulamalar yapar. ' f ve g, x =a noktasinda limitleri olan iki
fonksiyon olsun.
) e VceR igin,
S B .
@ lm31 degeri buldurulur. limc=c
X x —_— xX—a
e lim [f(x) + g(x)] =lim f(x)£lim g(x)
_ ' . lim[f(x).g(x)] =lim f'(x).lim g(x)
@ 11m|x - |x - 5|| degeri buldurulur. ¥oa ¥oa ¥oa
X3 e VYceR igin,
lim[c.f(x)] =c.lim f(x)
o g(x)#0 ve limg(x) =0 igin,
@ }LII}I \/2x2 +7 degeri buldurulur. }L{I} [f(x) : g(x)] — l}f} f(x) : }}E} g(x)
|
= .« lim|/ ()= ‘lim f(x)‘
o x—a xX—a
-

e ntek dogal say1 ise ya dan ¢ift dogal sayi
vex’in a sayisina yakin tim degerleri igin,

F(x)>0 ise limg/f(x) = (/lim f(x)

e limf(x)=limg(x)=L vexina

sayisina yakin tiim degerleri i¢in,

F(x) < h(x) < g(x) ise limh(x) =L

e f(x)=ax"+a, x""+..+a,
polinomu igin,

lim £ (x) = /(a).

['] Once limiti alinmasi istenen fonksiyonlarin
dinamik matematik yazilimlar1 ile grafikleri
cizilerek limit degeri gorsel olarak goriiliip daha
sonra Ozellikler uygulatilabilir.

gy Smif ici Etkinlik  [!] Uyari 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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12. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: TEMEL MATEMATIK 2. BOLUM: LIMIT VE SUREKLILIK

ALT L
OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
4. Fonksiyonlarin limitleri ile ilgili p ) X +1, x<l1 ) ) .
uygulamalar yapar. (R SRR f(x)= {x3 3 x> seklinde verilen parcali fonksiyonun | 1" parea  fonksiyon, mutlak degerli,
e . . L e . . | polinom, trigonometrik, logaritmik ve {istel
graﬁ'gl bir filpamlk ma.terpgtllf yazilimi .yardlml ile c;l.z<.i1r11.1r ve ver11e11 noktadaki fonksiyonlar ile ilgili uygulamalar yapilir.
(bu o6rnek igin x¢p=1) limitin incelemesi yaptirtlir. Nigin limit olmadig: tartigilir.
Aynt yap1 farkli fonksiyonlar i¢in kullanilabilir. v+l x<2
Y Sl f:R—>R, f(x)={1-4x>, 2<x<4
5x+3, x=>4
fonksiyonu veriliyor.
ffonksiyonunun x =2, x=3 ve x=4
noktalarindaki limitlerini arastiriniz.
2
= E=|| f:R—>R, f(x)= x -1 fonksiyonu
= o1
= eqe
- veriliyor.

f fonksiyonunun x =-1 ve x=1
noktalarindaki limitlerini aragtiriniz.

gy Smif ici Etkinlik  [!] Uyari 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme
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12. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: TEMEL MATEMATIK 2. BOLUM: LIMIT VE SUREKLILIK

x degiskenine istenildigi kadar kiigiik negatif ve istenildigi kadar biiyiik
pozitif degerler verilsin, fonksiyonun alacagi degerlerin sifira yaklastigi
goriilmektedir. Bu nedenle,

lim l: 0 olur.

X—>+0 x

.1
Iim—=0 ve

X>-o x

ALT S
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
5. Genisletilmis gercek sayilar @ fx) = 1 fonksiyonunun grafigi iizerinde lim 1 lim 1 lim 1 ve lim 1 ['] Sonsuzluk kavraminin bir say1 olarak
kiimesini belirtir, fonksiyonun bir x o0 x| a0 x| xoe x x—+» x| algilanmamasi gerektigi belirtilir.
noktadaki limitinin sonsuz olmasini | limitleri sezdirilir. o (40)+ (+0) =+00, (—0)+(—0) = —0©
ve sonsuzdaki limitini aciklar. ¥ o (+0).(400) = 400, (—0).(—o0) =+,
(420).(=0) = <0
e Vne N'igin, (+0)" =+
i = . —oo,n tek ise
ﬁ Vn e N igin, (—0)" = o
+o0,n ¢iftise
o VneNTigin, {40 =+
x degiskenine, sifira yaklasan negatif degerler verildiginde fonksiyonun ne N ven tekise Y/—o0 = —oo
aldig1 degerlerin smursiz olarak kiiciildiigli goriilmektedir. x degiskenine sifira
yaklasan pozitif degerler verildiginde ise, fonksiyonun aldig1 degerlerin sinirsiz [!] lim 1 =0, lim l: 0,
. olarak biiytiidiigli goriilmektedir. Bu nedenle, X ¥ X
: .1 .1 .1 .1
E lim—=-o ve lim—=o olur. lim—=-0, lim—=o,...
5‘ =00 x x—=0" x x—0" x x—0" x

oldugu sezdirilir.

['] ne N olmak iizere,
lim (a,x" +...+ a,x+a,) = lim a,x"
x>t xX—>towo

oldugu gosterilir.

degerini bulunuz.

lim
g

3
x=2
lim
e |-Inx

6
lim 7** degerini bulunuz.

x4

degerini bulunuz.

g

g

lim

degerini bulunuz.
x>0 )x —7

gty Smuf I¢i Etkinlik
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12. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: TEMEL MATEMATIK 2. BOLUM: LIMIT VE SUREKLILIK

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
6. Trigonometrik fonksiyonlarin limiti @ lim cosx—1 degeri buldurulur. ['] Ozellikler:
ile ilgili 6zellikleri belirtir. 2 sinx—+/3 a € R olsun.
e limsinx =sina
@ lim tanx +1 degeri buldurulur. * !g{} cosx=cosa
" cos2x ]
=y e limtanx=tana (cosa # 0)
e limcotx=cota (sina=#0)
['] Trigonometrik fonksiyonlarin limitleri
bulunurken x in 6l¢iisiiniin radyan olarak
distinildiigii vurgulanir.
7. Belirsjzlik durun.qla}rn.n belirtir ve @ x, birim ¢gemberde merkez aginin radyan cinsinden 6l¢iisii olsun. [|] 0 o w—o00. 0.9 belirsizlik halleri
fonksiyonun belirsizlik e Asapgdaki sekilden sinx < x < tan x oldugu sezdirilir. 0 o’ ’
= noktalarindaki limitini hesaplar. . : e e
= . . sinx . olan fonksiyonlarin limitleri hesaplatilir.
E e Bu esitsizlikten yararlanarak hna— =1 oldugu buldurulur. sinx
= X ['] lim—==1 oldugu gosterilir.

/.

['] n,me N olmak iizere,

0
N ax"+.+ax+a a
N R lim —= S 0= — ,n=m

~ ¥ oeh x" +..+bx+b, b

n

—ooveyaw, n>m

oldugu gosterilir.

[ tim Vax’ +bx+c = lim Va

x—>too

b
X+—
2a

oldugu gosterilir.
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ALT S
OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
2
@ Belli bir miizik CD’ sinin x adetinin toplam maliyeti TL cinsinden, hmx——x—2 degeri kagtir?
C(x) =8000+0,7x =2 x=2
§el§1inde mo@elleniyor. Bir tek CD’ nin ortalama maliyeti iiretilen CD miktarina §=|I lim( ysin lj degeri kactir?
bagli olmak iizere, x> x
- C(x) 8000+0,7x sin(5x-5
C(x)= . = . E_—Il lin}ﬁ degeri kagtir?
xX—> X —
bi¢iminde yazilabilir. 3 —Tx+1
Ornegin; 100 CD iiretilseydi, bir tek CD’nin maliyeti 80,70 TL olacakt1. E——ll lim ————— degeri kagtir?
Buna gore, e 6x -3
e (C(1.000)
. 0000 g lim[\/4x2 “3xe —(2x+3)} degeri
- 2
R lim C(x) kagtir?
x—100.000
- e IlimC(x)
= degerleri hesaplatilir. Sonuglar yorumlatilir.
= g p y
ot
[

gty Smuf I¢i Etkinlik
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12. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: TEMEL MATEMATIK 2. BOLUM: LIMIT VE SUREKLILIK

ALT L.
OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
8. Bir dizinin limitini agiklar ve 12n-5 [!] Dizinin limiti. fonksi limiti
. I . < . ) ! , yonun limitinden
uygulamalar yapar. @ Genel terimi a, o olan (an) dizisi i¢in agagidaki tablo doldurtulur: faydalamlarak buldurulur,
'l (a )bir dizi olsun. n— i¢cin a_ bir
n a n n
1 a saysina yaklasiyor ise (a,) dizisinin
limiti a dir denildigi ve lima, =a
2 n—o0
biciminde gosterildigi belirtilir.
3
4
['] Teorem:
5
10 f(x), [1, o) arahgnda tanimli bir
E 25 fonksiyon ve (a, ), genel terimi a, = f(n)
E 50 olan bir dizi olsun. lim f(x) mevcutsa,
q X—>0
100 lima, =lim f(x) olur.
250
500 )
1000 gl a =3 += ile verilen dizi i¢in lima,
1 000 000 degeri kagtir?
" \ 2 1
lim| (2n+4)tan— | degeri kagtir?
[e'e} E n%m(( ) 6”) g ¢
e nsayisi biiyliditkee a, ifadesinin yaklastigi deger sorulur.
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Tablodan da goriildiigli gibi n — oo igin (n sayis1 arttikca) a, degeri yani dizinin terimleri 6
sayisina yaklagmaktadir.

5:6 bi¢ciminde gosterilecegi

e e . . 12n-
6 sayisina dizinin limiti denildigi ve lima, =lim "

n—m n—m 2n

belirtilir.

OGQEEME KAZANIMLAR ETKINLIK iPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
n a,
1 3,5
2 4,75
3 516
4 5,375
5 55
10 5,75
25 5,9
50 5,95
= 100 5,975
é 250 5.99
500 5,995
1000 5,9975
1 000 000 5,9999975
\A A
e 6
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Ogrencilerden 7 . yilda sinava girenlerin sayisinin bir geometrik dizinin ilk n terimi oldugunu fark

n k-1 n
etmeleri saglandiktan sonra 2300 . (lj =375. l:l _(lj } oldugunu bulmalar1 beklenir.
5 5
k=1
Problemin ¢6ziimiiniin, y1l sayisinin hi¢ durmadan artmasi1 durumunu incelemek oldugu belirtilerek

Ogrencilerin [im 375.{1-(? } islemi ile iliskisini gdrmeleri beklenir.
5

n—x0

Sonug 375 olarak bulunur.

ALT o
OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
@ Bir ildeki ehliyet sinavina her sinav déneminde 300 kisinin basvurusu alinmaktadir. Her sinav A ¥ 11 simif aritmetik ve
doneminde bagvuranlarin  %20’si kalmaktadir. Sonraki dénemde Kkalanlarla birlikte yeni | geometrik diziler alt 6grenme
basvuranlar sinava girmektedir. Ilin ehliyet sinavi kapasitesi ile ilgili olarak, en fazla kag kisiyi | alanindan geometrik dizilerin ilk n
ayn1 anda siav yapabilecek bir imkan hazirlanmasi yeterli olacaktir? Fgrln}mm .t(.)plaml ile
Ogrencilerin sezgisel olarak “sinava girenlerin hi¢ durmadan artmasindan dolayr bu problemin | iliskilendirilir.
¢oziilemeyecegi” ile “bir ¢oziimiin miimkiin olmasi” arasinda bir se¢im yapmalar1 beklenir. Tek
baslarina yeterli derecede c¢alistiklarindan emin olduktan sonra ¢oziime yardimci olmasi acisindan = o 9\
asagidaki tablo doldurtulur ve n. adimi kesfetmeleri beklenir. Z 3 toplami kagtir?
Sinav Donemi Sinava girenler Kalanlar !
I 300 300% 1
5
) 300+300% 1 (300+300% 1) 1
5 55
3
4
5
=
=
ot
—
. B ) k-1
n 300 —
b
V) \ V)
00 ? ?

gty Smuf I¢i Etkinlik
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ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIiK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

ARITMETIK VE GEOMETRIK DiZiLER

a;r"" sonsuz geometrik dizi

n=l1

toplaminin |r| <1 ise bir gergek

saylya yaklastigini,

r|>1 ise bir

gercek sayiya yaklagmadigini
belirtir, yaklastig1 deger varsa bulur.

@ Asagidaki sekil anlatilarak ¢izilir.

% . - B 1
Ogrencilerden Zrk "=+t 4l = . ( |,,| <1)
-r

k=1
gostermeleri istenir.

oldugunu

A A
POR~TSP = l+r+r’+... =

1
1-7

@ Yukaridaki sekil {izerine bir ek sekil ¢izilir.

. ) ” 1—
Ogrencilerden D r* = 1+r+r" +..+r" =

k=1
gostermeleri istenir.

n+l

(r #1) oldugunu

o n-1
z (%) toplamu kagtir?
n=l1

E=|| Bir top, 100 metre yiikseklikten
birakiliyor. Her seferinde bir 6nceki

yiiksekliginin % i kadar zipladigina gore

durana kadar ka¢ metre yol alir?

gty Smuf I¢i Etkinlik
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noktasinda siirekli olup olmadiginin belirlenmesi istenir.

@ Yanda grafigi verilen &
fonksiyonunun siireksiz oldugu noktalar
ve siirekli oldugu araliklar buldurulur.

/ ¥ =h{x)

ALT L.
OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
Blr foglfgiyonun bir noktadaki @ ['] Fonksiyonun verilen bir noktada siirekli
sur§k1111g1 kavral‘mm a(;1kla'r ve N7) ya da siireksiz oldugunu grafik iizerinde de
verilen bir fonksiyonun verilen bir
. . Wl — agiklar.
noktada siirekli ya da siireksiz | [TTTT7T T
oldugunu belirler. s o
IS R S SR i [!] Bir fonksiyonun bir noktadaki soldan
s Lo stirekliligi ve sagdan siirekliligi verilmez.
! T—uj 1 |
[ i b
_ i o i [!] siireksizlik gesitleri verilmez.
Lo L [ oL !

Bir tibbi laboratuvar, kendi deney tavsanlarmni yetistirmektedir. Yukaridaki ['] Bir fonksiyonun bir aralikta stirekliligi
grafikte N(¢), dogum ve 6liim sayisina bagl olarak herhangi bir ¢t zamamndaki | ifade ettirilir ve grafik {izerinde agiklatilir.
toplam tavsan sayisini goéstermektedir.

X
= 1. N fonksiyonunun ¢,¢,,...,, noktalarinda siirekli ya da siireksiz olmasinin, [!] Tamim kiimesinde siirekli olan bir
§ toplam tavsan sayisindaki degisim ile iligkisi agiklatilir. fonksiyona siirekli fonksiyon denildigi
= belirtilir.
= . . o . .
:% 2. ,15111 N(), ,151,1 N(t) ve N(t,) degerleri buldurulur ve fonksiyonun ¢ 2x+a, x<3
noktasinda siirekli olup olmadiginin belirlenmesi istenir. f(x)=45 , x=3 fonksiyonu
3. lim N(z), lim N(¢) ve N(#,) degerleri buldurulur ve fonksiyonun ¢, x+b , x>3

x =3 degeri icin siirekli ise (a,b) kagtir?

gty Smuf I¢i Etkinlik
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[ -

Asagidaki grafikte de f{x)/g(x) fonksiyonunun grafigi gﬁrﬁlmektedir. Siireksiz
oldugu noktalar belirlenebilir.

ALT S
OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
. o . 2
Bir nqktada stirekli olan @ Bir dinamik matematik yazilimi yardimu ile iki siirekli fonksiyonun grafigi f( x) :2x——4 fonksiyonu R de
fonksiyonlarin t.(.)p.lan“nr}.ln, farkinin, | ¢izdirilir ve toplamlari, farklari, carpimlari yapilandirilarak onlarin da siirekli x t+ax+4
carpiminin ve bdlimiintin olduklariin gozlemlenmesi saglanir. Etkinligin baginda belirlenen fonksiyonlar | siirekli ise a hangi araliktadir?
sgrekhhgme ait ozellikleri ifade serbestge degistirilerek bu durumun her siirekli fonksiyon i¢in dogru oldugu
eder. sezdirilir. m
Siirekli fonksiyonlarin boliimleri icin bu durumun her zaman gegerli olmadigi f(x)= > fonksiyonunun siirekli
orneklere de yer verilir. \dusu bsl x; I
. . 0 Olge nuz.
f(x)=x-1ve g(x)=x"—5x+6 olsun. asagidaki grafikte bu fonksiyonlarmn gl bolgeyt bulunuz
toplamlari, farklar1 ve ¢arpimlarindan olusan fonksiyonlarin grafikleri sin x COS X
goriilmektedir. f(x)= .
o cosx+2 2sinx-1
Sl fonksiyonunun siirekli oldugu bolgeyi
S Mgt 4e Su o bulunuz.
s G - i R )
o
o
=
oo %
- ' 2 : 3
o /
2 g |

gty Smuf I¢i Etkinlik

[l] Uyann 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme

292




12. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: TEMEL MATEMATIK 2. BOLUM: LIMIT VE SUREKLILIK

ALT .
OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
3. Fonksiyonun sinirlt olmasini £y yY [!] Kapal bir aralikta siirekli
aciklar, kapali aralikta stirekli ) B 2 8 fonksiyonlarin 6zellikleri asagida
fonksiyonlarin 6zelliklerini belirtir. [LA> R f()= (x B 2) +3 verilmistir:
fonksiyonunun grafigi c¢izdirilerek
m< f(x)<M olacak sekilde en e  Kapali bir aralikta siirekli olan bir
biiyiik m ve en kiigik M gergek fonksiyon bu aralikta sinirlidir.
sayilar1 buldurulur.f” fonksiyonunun
smirli oldugu kesfettirilir. e Kapali bir aralikta siirekli olan bir
fonksiyonun bu aralikta en kii¢iik ve en
biiyiik degeri vardir.
e Kapali bir aralikta siirekli olan bir
1 fonksiyon bu araliktaki en kii¢iik degeri
v . ile en biiyiik degeri arasindaki her bir
3 PR B T T | degeri en az bir kez alir.
= g5y Ogrencilerden x* +3x—5=0
< denkleminin (1,2) araliginda bir Yukaridaki zellikler (teoremler) grafik
§ kokiiniin  oldugunu  gostermeleri tizerinde sezdirilir. Uzerlerinde fazla
:a istenir. 2 durulmaz. Sadece ara deger teoreminin
t e asagidaki 6zel durumu lizerinde durulur.
E “f: [a,b] — R siirekli bir fonksiyon
i olsun. Eger f(a).f(h)<0 ise f(x,)=0
f(1)42)<0 : olacak sekilde en az bir x, € (a,b) vardir.”
' ['] Fonksiyonun sinirlt olmasi grafik
! lizerinde de agiklatilir.
7 i :
e -

gty Smuf I¢i Etkinlik
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12. SINIF OGRETIM PROGRAMI
OGRENME ALANI: TEMEL MATEMATIK 3. BOLUM: TUREV

ALT S
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Tiirev kavramimi drneklerle aciklar. @ Bir hareketlinin ¢ saatte aldig1 yol, [!] Fiziksel ve geometrik modellerden
5(1) =50t +2¢ (km) yararlanilir. Degisim oranindan
fonksiyonu ile veriliyor. Hareketlinin [tl , tz] zaman araligindaki ortalama hizi bahsedilerek degisim oramnm limitine
vurgu yapilir.
_ s(t,)—s(t)
" L= 'l Tiirev ile hiz arasindaki iliski tizerinde
. s
ile hesaplanir. Ornegin; hareketlinin durulur.
[3 s 5] araligindaki ortalama hiz1 = s =5G) = (50-5+2-5%)~(50-3+2-3")
5-3 2 ['] Gottfried Wilhelm Leibniz’in tlireve
= 66 km/saat katkilarindan bahsedilir (Ek 2, sayfa 358).
— . . 2 —_— . . 2
[5, 7] araligindaki ortalama hiz1 = s(77) ;(5) _(0-7+2-7 )2 (50:5+2-57) £3 Fizik
= 74 km/saat
5 bulunur.
g
=~ e  Buna gore 6grencilerden asagidaki tabloyu doldurmalari istenir.

[t 6] |[3.5]|[4.5]|[45.5]|[49.5]| [[5.5.1] |[5.55]|[5.6]|[5.7]

vort
(km/ saat) 66 74

e Hareketli 5. saatte radara girmis olsun. O andaki hizin1 yani 5. saatteki
hizin1 (anlik hizin) s e R" olmak {izere, 7 — 0 igin [5 , 5+h] veya

[5—h, 5] arahiginda ortalama hizini inceleyerek bulmalari istenir.
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ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIiK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

TUREV

[t.6,] [[3.5]|[4.5]|[45.5]|[49.5]| |[5.51]|[5.55][[5.6]|[5.7]

Vort
(km/saat) 66 68 69 69,8 70,2 71 72 74

s(5+h)—s(5)
h=0  (5+h)-5

L] Anl =

i [50-(5+h)+2-(5+h)"]1-(50-5+2-5%)
gt h
. 2h*+70h
=lim——
h—0 h
=lim(2h +70)
= 70km/saat

bulunur.
Bu anlik hizin genel adimin tirev oldugu ve bir fonksiyonun bir noktadaki
degisme hizinin, fonksiyonun o noktadaki tiirevi oldugu belirtilir.
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OGRENME ALANI: TEMEL MATEMATIK 3. BOLUM: TUREV

bulunur.

Buna gore 6grencilerden agagidaki tabloyu doldurmalart istenir.

(1.9,1.9%) | (1.99,1.99%) | (1.999,1.999%) | |(2.001,2.001%) | (2.01,2.01%)

(2.1,2.1%)

AB

3,9

4,1

Benzer sekilde, y =x’ paraboliiniin grafigine A4(2,4) noktasinda cizilen

tegetin egimini e R* olmak iizere, & — 0 i¢in A ve B(2+h,(2+h)*)
noktalarindan gegen dogrunun egimini inceleyerek bulmalari istenir.

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
gy y=x" paraboliinin grafigine A(2,4)
noktasinda cizilen tegetin egiminin bulunmasi
isteniyor.
14
i : !
Diizlemde A(x,,y,) ve B(x,,y,) noktalarindan gecen dogrunun egimi
m,, = =N
Xy =X
ile hesaplanir. Ornegin; y = x” egrisi iizerinde 4 noktasina yakin B,(1.9,1.9%) ve
E B,(2.1,2.1%) noktalart i?ir},’,, -
& ki 22
& m,, :yde'1de _ -39
= ' x deki de -
g o
mAB:ydellde _ —41
> xdeki de -
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OGRENME ALANI: TEMEL MATEMATIK 3. BOLUM: TUREV

egiminin 4 oldugu sdylenir.

Bu degerin f(x) =x" fonksiyonunun x =2 noktasindaki tiirevi oldugu ve

geometrik olarak  bir fonksiyonun bir noktadaki tiirevinin fonksiyonun o
noktadaki tegetinin egimi oldugu belirtilir.

Buna gore, y = x* paraboliine iizerindeki A(2,4) noktasindan cizilen tegetin

ALT s ..
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
B (1.9,1.9%) | (1.99,1.99%) | (1.999,1.999%) | |(2.001,2.001%) | (2.01,2.01%) | (2.1,2.1%)
m,, 3,9 3,99 3,999 4,001 4,01 4,1
2 _~H2 2
o dimm, —lim G T2 i R 44k =4 bulunur.
h—0 =0 (2+h)=2 h—0 h h—0
¥ ¥

>
=
=4
=
=
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ALT L
OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
Bir dinamik matematik yazilimiyla, uygun bir fonksiyonun grafigi ¢izdirilir ve bu fonksiyon grafigi
iizerinde bir A noktasi alinir. Egriye, A noktasinda teget olan dogru ve B, egri lizerinde A dan farkl bir nokta
olmak tizere; A ile B noktalarindan gegen dogru ¢izdirilir.
Ornegin, asagida y = (0.01)x> paraboliine A(50,25) noktasinda teget olan dogru gizilmistir. Bu parabol
iizerinde A dan farkli olan asagidaki B noktalari alinarak A ve B noktalarindan gegen dogru da ¢izdirilmistir.
B nin apsisi=70 B nin apsisi=60 B nin apsisi=55
Y y ;
- 4 Vi
> - A i -
e _ . s x :
g B ninap isi=52 B nin apsisi=30 Bnina sisi=40
= V. " v |
o e s A ee—— £ | i
o % /.j o ’ -"r -
/- /
’ /
D4 7
- X = ;ﬂfﬁ'/‘ o X = X
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ALT R
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
B nin apsisi=45 B nin apsisi=48
v y Y
[r— /x;y/ [
/
_f_f__.r;’f’
£ %
1. A ve B noktalarindan gecen dogrunun; B noktasi A ya yaklastikca olusan konumu ile teget dogrusunun

o durumlarini inceleyiniz. Elde ettiginiz verileri yorumlayarak hangi kazanima ulasabilirsiniz?

=

) 2. y= x° parabolii iizerinde A(2,4) noktas: alinir. B egri iizerinde, A noktasina yakin bir nokta olmak iizere; A
=

ve B noktalarindan gecen dogru ¢izdirilir. B noktas1 A ya yaklastik¢a olusacak dogrunun egimi ile teget
dogrusunun egimi kaydedilir. Bu verilerin yorumlanmasi istenir. Olusan seklin geometrik yorumunu yapiniz.

gy Sif i Etkinlik  [!] Uyant G I¢ Tliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme 299



12. SINIF OGRETIM PROGRAMI
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ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
2. Bir fonksiyonun bir noktadaki —4x=7, x<-2
soldan tiirevini ve sagdan tiirevini @ f:R—>R, f(x)=4 x’-3, —2<x<2 fonksiyonu veriliyor.
bulur, soldan tiirev ve sagdan tiirev 3x-5, x=>2
ile tiirev arasindaki iliskiyi agiklar. . .
e f'(-27) ve [f'(-2")degerleri buldurulur ve fonksiyonun x,=-2
noktasinda tiirevli olup olmadiginin belirlenmesi istenir.
e f'(27) ve [f'(2") degerleri buldurulur ve fonksiyonun x,=2
noktasinda tiirevli olup olmadigimin belirlenmesi istenir.
3. Bir fonksiyonun bir noktadaki @ ['] Grafiklerde sivri noktalara vurgu
stirekliligi ile tiirevlenebilirligi yapilmalidir.
arasindaki iligkiyi agiklar. k v
v =) \“3/\ y=nix
. ““/ S I _/
> 1
& U R D EEr
=
[
v
1 0
H ¥ = hix)
P
0 ey '
//,1/ |;5 7 .\.\__ —
of 1 2 3 1 s
Yukaridaki grafiklerde;
e  Fonksiyonun limiti olmasina ragmen siirekli olmadigi,
e Fonksiyonun siirekli olmasina ragmen tiirevlenebilir olmadigi noktalar
buldurulur.
4. Bir fonks.iyonun bir arahikta tiirevi @ f:R—R, f(x)=x*>-3 fonksiyonunun, tanim kiimesinde tiirevli oldugunu
olmasini ifade eder. N S
gostermeleri istenir.
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oy = i XA = f(x)
J'(x) =lim .

— lim (x+h) —x"
h—0 h
_ lim x"+nx""h+(h*,h°,...,h" igeren terimler) — x"

h—>0 h

lim[nx”’l +(h,h*,....,h" " igeren terimler)}
h—0

=nx"" +0
— nxnfl
Sonucuna ulasilir.

ALT ..
OCGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK iPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
Tirev tanimint kullaqgrak verilep @ Tiirev tanimi kullanarak f(x) = ¢ sabit fonksiyonunun tiirevi buldurulur. [V] Asagidaki  fonksiyon tiirlerinin
tfnr ..lflonk SIIyO?un turevmle la it tiirevlerine ait kurallar buldurulur:
ormiilleri olusturur ve uygulamalar . .
' - fxtA)-f(x) . c—c .0 . e Sabit fonksiyon
apar. = JRATTI ) im 26 = 2o -
yap S Eg% Ax Alg}) Ax ,ELH()AX ggloo 0 olur. e neN' igin f(x)=x" fonksiyonu
e  Parcali fonksiyon
. e  Mutlak deger fonksiyonu
- Egim =0 e Bileske fonksiyonu
¥ e  Parametrik fonksiyon
c f=c e  Kapali fonksiyon
x e  Ters fonksiyon
e muneN' ve x>0 igin f(x)=x"
fonksiyonu
. e  Trigonometrik ve ters trigonometrik
= gizy Tirev tanimi kullanilarak ne N* olmak iizere f(x)=x" fonksiyonunun fonksiyonlar
= . e  Logaritmik fonksiyon
3= tiirevi buldurulur. N .
&= e Ustel fonksiyon

e f(x)>0 i¢in ( f (x))g(x) fonksiyonu

2
/(%) X rxtl olduguna gore

2x45

i/ (=1 (2)

X2 x—=2

degerini bulunuz ve

f '(2) degeri ile karsilastiriniz.
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x=3r-2 : : L
@ }sekhnde tanimlanan y = f (x) fonksiyonu igin f ’(4)buldum1ur.

y=t+4

@ Bir 6grencinin y adet kavrami x saatte 6grenmesi,
y=50x , 0<x<9

fonksiyonu ile modellenmektedir. 1 ve 9 saat sonraki 6grenme hizlar1 buldurulur.

Ogrenme hizinin zamana gore degisimi yorumlatilir.
v

180

a0

s b

ALT L
OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
@ y :|x| fonksiyonunun x = 0 noktasindaki soldan tirevi ve sagdan tiirevi | [!| Parametrik fonksiyonlarin ikinci
buldurulur. Fonksiyonun x = 0 noktasinda tiirevinin olup olmadiginin belirtilmesi | basamaktan tiirevi i¢in formiil verilmez.
istenir. f(x)=4x"=2|x|+x olduguna gore
@ Hava ile sisirilmis kiire seklindeki bir balonun r yarigapinin artis hizi »=4 r (7) Kactir?
oldugunda 0,3 cm/sn dir. Bu andaki hacmin degisme (artig) hiz1 buldurulur. g
f(x)=x*+g(4x-3) ve g'(5)=3
r=4 icin ? =0,3 veriliyor. olduguna gore f'(2) kagtir?
t
. . 4 dv , f(x):xz—x+2 ve g()c):)c3—i-2x2
Kiirenin hacmi, V = gzz'r3 oldugundan rn =4zr” bulunur. olduguna gore;
=4 ioin =647 olur + (o) ()
r ’
dv _dv dr © (g (¥)
o r=4 igin D 647.0,3 ~ 60,32 cm’/sn dir. nedir?
r
= 3.2 2 2. _
g @ f:R—>R, f(x)=x"+x fonksiyonu igin (f')'(2) degeri buldurulur. Xy 3wyt 2x’y—6xy+11=0
[

olduguna gore & nedir?

dx
fiR" >R, f(x)=x"-x"-6x+5
olduguna gore ( ! )’ (5) kagtir?
f(x)=xVx* +3 olduguna gdre f'(1)

kagtir?

gy Smif ici Etkinlik  [!] Uyari 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme

302



12. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: TEMEL MATEMATIK 3. BOLUM: TUREV

@ f(x)=tan x ve g (x) = cot x fonksiyonlarinin tiirevi iki fonksiyonun
bo6liimiiniin tiirevine ait kural kullanilarak buldurulur.

(tan x)/ = l+tan’ x
(cot x)' = —(1+cot’ x)
@ y=fix)=arctanx ise f'(x)=?
1
J) =——
)
i¢inx = f7'(y)=tan y oldugunu  fark

olmasindan yararlanilarak

JL P —

I+tan®y 1+x7

iligkisi ~ verilir ~ ve  Ogrencilerden  bu  fonksiyon

etmeleri istenir.  f7'(y) =1+tan’y

elde edilir.

ALT S
OCRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
@ Tirev tanimi kullanilarak f(x) =sinx fonksiyonunun tiirevi buldurulur. Asagidaki fonksiyonlarin tiirevlerini
5 2x+Ax) . [ Ax bulunuz.
cos sin| — —
v . sin(x+Ax)-sinx . 2 2 e y=sinlx
(sinx) = lim = lim 5 .
Ax—0 Ax Ax—0 Ax o y=Xx Sinx
2x+Ax) . (Ax . [ Ax e y=cos’3x
cos 5 sin 5 xt Ax sin 5 ) )
T T : e y=tanx+cotx
I ——"g timeos 255 ) tim
2 2 ) 1
It Ax f(x)=arctan(sinx) ve cosa=—
= limcos( j.lzcosx 3
Ao olduguna gore [”(a) kagtir?
Elde edilir.
@ f(x)=cosx fonksiyonunun tiirevi, cosx = sin(x + %J esitliginden
E yararlanilarak buldurulur.
=4 ' .
) (cosx) = —sinx
=
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@ y=x", y=2", y=x"" fonksiyonlarinin tiirevi, logaritmik tiirev
yardimryla buldurulur.

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
@ Yiizmeyi yeni 6grenmeye baslayan belirli bir kisinin ¢ saatlik uygulamali | ry . - .
yiizme dersi aldiktan sonra 1 dakikada yiizebilecegi » mesafesi, [!] Yinelemeli tirev al\mayl gerektiren
oo fonksiyonlarin ( y = x(x ) gibi) tirevleri
0= 15(1 e ) buldurulmaz.
fonksiyonu ile veriliyor. Bu kisinin 10 saatlik pratik yiizme dersinden sonra 1
dakikada yiizebilecegi mesafedeki artis hiz1 buldurulur. Asagidaki fonksiyonlarin tiirevlerini
bulunuz.
y(t)=15-15""" = y'(1)=0,6e """ o y=log, (sin2x)
= »'(10)=0,6¢ """ ~ 0,402 m/derssaati |o y=In’(x"+1)
Olur. . y= esin(]n x)
@ f(x)=a" fonksiyonu g(x)=Ilog, x fonksiyonunun tersi oldugu belirtilerek 3
[ ] =3

bu fonksiyonun tiirevinin  f'(x) = " Ina oldugu buldurulur. Y
E y=a & x=log,y
&
) é/:i :71 4 =a‘log,a olur.
= dx dx 1l log, e

- log.e
&y
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u+Au=(f+4)g+Ag)
u+Au= f.g+ fAg+g A +Af Ag
u= f.g oldugundan Au= f.Ag+g.Af +Af Ag olur.
Af.Ag diger iki alana oranla ¢ok kii¢iik oldugundan ihmal edilir.
Au = fAg+gAf
Au Ag Af
—=f(x)—+g(x)—
A S (x) A g(x) A
. Au Ag Af
BT()E = ilrﬂ)[f(x)5+g(x)5}
u'(x) = f(x).g'(x)+g(x). f(x)

bulunur.

ALT L.
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
6. Tirevlenebilen iki fonksiyonun fly / ve g tirevlenebilir fonksiyonlar olmak iizere u(x)= f(x).g(x) ['] Dogru boyunca hareket eden bir
LZ%L?&EE}; tfiil;l::;’ ;Trli]l?:;;;?] V¢ | fonksiyonunun tiirevinin u'(x) = £'(x).g(x)+g'(x). f(x) oldugu asagidaki sekil | cismin, ¢zamani iinde aldig1 yol ile ¢
olusturur ve bunlarla ilgili kullanilarak alanlar yardimryla buldurulur. E?LZi?é(;l:Z;lzfalt:’lﬁeSl arasindaki iliski
uygulamalar yapar. T '
Ag f.ag Af.Ag
{ €3 Fizik
g u=fg g. Af E] Bir hareketlinin ¢ saniyede aldig1 yol,
s(t)y=t>+5t+8 (metre)
denklemi ile veriliyor.
| T - Af—]| e Hareketlinin 10 saniyede aldigi yolu
bulunuz.
> Kenar uzunluklari1 fve g olan dikdortgenin alammna wu diyelim. Bu|,  [areketlinin 10.saniyedeki  hizint
E uzunluklarin sirastyla Af ve Ag kadar biyiitiilmesi sonucu elde edilen bulunuz.
:E dikdértgenin alan1 u + Au olur. e  Hareketlinin ivmesini bulunuz.
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ALT S
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
7. Bi{(fonkziylgnurj grafiginin bir @ f(x)=x" paraboliine disindaki (2,0)
aQ P 5 2 . - ..
no tdfl.n taki teg,etm}nvve( ’ * [f:R—>R, f(x)=x fonksiyonunun grafigine x = 1 noktasinda gizilen | pokiasindan cizilen tegetlerin denklemlerini
normalinin denklemini yazar. C e N N .
tegetin egimi ve teget dogrusunun denklemi buldurulur. bulunuz.
e  QGrafik tizerinde (1, f (1)) noktasindaki teget ve (1, f (1)) ile (2, f (2))
noktalarindan gecen dogru ¢izdirilir. (2, f(2)) noktas1 (1, f (1)) noktasina y =x"+3x+2 paraboliiile y=x—4
yaklasacak sekilde ¢izilen dogrularla teget arasindaki iliski yorumlatilir. dogrusu arasindaki en kisa uzaklik kag
P fi) birimdir?
,.."';Tn:s_'.,'\-:l dogru
© o y=2i-l
>
=
=4
=]
=

bulur.

8. Bir fonksiyonun ardisik tiirevlerini

@ f:R" >R, f(x)=Inx fonksiyonunun besinci
buldurulur.

f(x) = olduguna gore f(lo) (1)

kagtir?

1
S5x—4
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ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ETKINLIiK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

1.

TUREVIN UYGULAMALARI

Bir fonksiyonun artan ve azalan
oldugu araliklar1 tlirevin igaretine
gore belirler.

@ Bir dinamik matematik yazilim ile segilen bir fonksiyonun grafigi ¢izilir.
Egri lizerinde bir nokta olusturulur ve bu noktanin hangi x degiskenine kargilik
geldigini gorebilmek i¢in noktadan x eksenine dik ¢izilir. Egri {izerindeki
noktadan egriye teget ¢izilir, ayn1 zamanda fonksiyonun tiirevi de hesaplattirilarak
tiirev grafigi de ayni caligma sayfasinda goriintiilenir.

}

Nokta fonksiyon grafigi iizerinde gezdirilir, hem tegetin egimi hem de tiirev
grafiginin yapist lizerinde 6grencilerin gézlem yapmast istenerek asagidaki
sorulara cevap vermeleri beklenir.

a. Fonksiyonun azalan oldugu x degiskenlerinde tiirev fonksiyonun isareti i¢in ne
dersiniz?

b. Fonksiyonun azalan oldugu x degiskenlerinde tiirev fonksiyonun igareti i¢in ne
dersiniz?

c. Fonksiyonun ug¢ (max-min) degerler aldig1 noktalar ile tiirev arasinda nasil bir
iligki kurabilirsiniz?

Yazilim yardimi ile olusturulan dinamik yapida farkli fonksiyonlar i¢in

yukaridaki sorulara verilen cevaplarin kontrol edilmesi istenir.

g

f:R—R, f(x)=3x"-16x"+24x> +4
fonksiyonunun artan ya da azalan oldugu
araliklar1 bulunuz.
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2. Bir fonksiyonun mutlak maksimum £y £(x)=x' —6x° +3 fonksiyonunun

ve mutlak minimum, yerel <

maksimum, yerel minimum artan veya azalan oldugu araliklar1 ve yerel

noktalarini aiklar ve bir ekstremum noktalarini bulunuz.

fonksiyonun ekstremum noktalarini 150

tiirev yardimiyla belirler. N f: [—2,4] —>R, f(x) =—x"+4x+5

fonksiyonunun en biiyiik ve en kii¢iik
degerlerini bulunuz.
150
—
a7
< ;
%5 Eiffel (Eyfel) Kulesi’nin yerden 2. kata kadar olan yiiksekligi ve 2. kat1 ile en
< yiiksek noktasi arsindaki yiiksekligi 150 ser metredir. Bir fotograf makinesi,
5 objektifi yerden 5 metre yukarida olacak bi¢imde, kuleden x metre uzaga
Q0 yerlestiriliyor.Buna gére dgrencilerden;
>
=) e Objektifin kulenin 2. kati ile en yiiksek noktasi arasindaki kismi
& 1
> gorebilecegi sekilde yerlestirilmesi durumunda, tanO(x)= zi
r&ﬂ x°+42775
) bi¢iminde yazilabilecegini gostermeleri istenir.
=
o f(x)= _150x fonksiyonunun  (0,0) araliginda tiirevlenebilir
x* +42775 Y ' s
oldugunu fark etmeleri istenir.
Ogrencilerden f'(x) ifadesinin isaret tablosunu diizenlemeleri, f
fonksiyonunun artan ya da azalan oldugu araliklar1 belirlemeleri ve (0,c0)
araliginda 6 nin maksimum degerini bulmalari istenir.
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295 145
tano—tanf =y 150x
tan O(x) = tan(a. —B) = = =
*) (=) I+tano.tanf | 295 145 x* +42775
x o ox
() = 150.(x* +42775)-150x.2x _ 150(42775—x7)
‘ (x> +42775)° (x> +42775)°
fl(x)=0 = 42775-x" =0 = x=+42 775 =  x = 206,82 metredir.
) =tan0 ~ 0,36263 bulunur.
é = 0=19,932° olur.
?: 3.  Maksimum ve minimum @ E——“ Yarigap1 6 cm olan kiirenin igine
S problemlerini tiirev yardimiyla yerlestirilebilen maksimum hacimli dik
Qo cozer. koninin yiiksekligini bulunuz.
S 24 zm
z
o
E 24 e
% Eare karton pargas: Dt esit kare kesildikten sonra Tipik bir tepsi
=
Bir kenar1 24 cm olan kare seklindeki bir kartonun kdselerinden ayni
biiyiikliikte dort kare kesilerek ¢ikartiliyor. Kalan kisim katlanarak dikddrtgenler
prizmasi seklinde st agik bir kutu yapiliyor:
o  Koselerden kesilen karelerin kenar uzunlugunun 2 ¢m olmasi durumunda
kutunun hacmi buldurulur.
o Koselerden kesilen karelerin kenar uzunlugunun 10 cm olmasi durumunda
kutunun hacmi buldurulur.
o Koselerden kesilen karelerin kenar uzunlugunun ka¢ cm olmasi durumunda
kutunun hacminin maksimum olacag1 buldurulur.
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20 @ 2 V=2020.2 = 800 cm’
2 E 20 0
20
i
4 Al V'=4.4.10=160 cm’
s
'
= 4 4
<
-
< 2
% " ; V(x)=(24-2x)"x
5 =(576-96x +4x7).x
T) 2d-2x 294-2x 3 5
o 24-2x =4x" —96x" +576x
-
Z. V'(x)=12x"—-192x+576
o
% =12(x* =16 x+48)
I =12(x—4)(x-12)
[
Kritik noktalar1 x =4 ve x =12 dir.
Koselerden kesilen karelerin kenar uzunlugu en az 0 ve en ¢ok 12 cm olabilir.
Dolayisiyla V' fonksiyonunun tanim araligi [0,12] dir. V" fonksiyonunun [0,12]
araligindaki maksimum degeri; fonksiyonun hem araligin igindeki kritik
noktalarda, hem de aralifin u¢ noktalarinda aldig1 degerler hesaplanarak bulunur.
V0)=0
V(4)=4.4 -96.4"+576 =1024 ve V(12) =0
bulunur.
O hélde en biiyiikk hacimli kutuyu elde etmek icin kdselerden kesilen
karelerin kenar uzunlugu 4 cm olmalidir.
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0
e
=
&
3 Denizdeki kayik¢inin plajdaki B noktasina olan uzakligr 2 km dir. Kayik¢1 B
Z noktasina 6 km uzaklikta bulunan evine gitmek istiyor. Kayik¢inin denizdeki hizi
% 3 km/saat ve plajdaki yiirime hizi 5 km/saattir. Buna gore kayik¢inin en kisa
5 stirede evine ulagmasi i¢in kiyida ¢ikmasi gereken nokta buldurulur.
o 244 6-x
> tH(x) = Xt + , x€e[0,6
; (x) 3 s [0,6]
=] , X 1
2 ) -
I~ 3Wxl+4 5
3=
[ _ 2
t'(x):sx 3Wx"+4 —0
15Vx* +4
= Sx-3Wx'+4=0 = x= $% bulunur.
3
= x=—km olur.
2
1(0) _B 156, 1(6) = Y4 ~2,11, z(i) ~26_173 bulunur.
15 3 27 15
O halde kayike1 |BN | = % km olacak sekilde kiyiya ¢ikmalidir.
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@ “En son issizlik rakamlari, ekonomik durgunlugun en st noktasina
yaklasmakta olduguna iliskin tahminleri dogrular sekildedir. Issizlik, artmaya
devam etmesine ragmen artis hiz1 dncekinden daha azdir.”

Yukaridaki gazete haberi tiirev yardimiyla asagidaki gibi yorumlatilir:

¥, herhangi bir ¢ anindaki issiz sayisini

o gosteren  tiirevlenebilir  bir  fonksiyondur.
Y=L

Issizligin degisme hiz1 fl—y dir. Haberdeki
t

“Issizlik artmaya devam ediyor.” ibaresi

[gsiz Sayis

matematik dilinde %>0 ile gosterilir. y = f(¢)

!

nin egimi sekilde de goriildigi gibi hep
pozitiftir.

Zaman

Ancak artig hizi yani % nin kendisi azalmaktadir. (“'... artig hiz1 6ncekinden
t

daha azdir.”) Bu nedenle % fonksiyonu azalan bir fonksiyondur. Bu durumu
t

grafik tizerinde aciklamak istersek grafigin egimi soldan saga gittikce
2
dy <0 olur. Kisacasi, kotii haber d_y

azalmaktadir. Bu durumda ikinci tiirev S J
t t

dzy

dr’

nin pozitif olmasi, iyi haber nin negatif olmasidir.

“Ekonomik durgunluk en iist noktasina yaklagmaktadir.” sozii aslinda umut
2

vericidir ¢iinkii

. . dy . . o -
e nin negatif olmast 7y nin 6nce 0 degerini alacagi ve sonra
t t

isaret degistirerek negatif olacagi anlamima gelmektedir. Yani y = f(¢#) nin
grafiginde bir yerel maksimum belirecektir.
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kavramini agiklar.

4. Bir fonksiyonun grafigi iizerinde
biikeylik ve doniim noktasi

@ Bir fonksiyonun artan-azalan oldugu araliklarin kesfedilmesi i¢in Onerilen
dinamik matematik yazilimi destekli etkinlikte c¢alisma sayfasina ayrica
fonksiyonun tiirevinin de grafigi ¢izdirilir.

e

=)
<
-
Ny
P
[

/ | g

Birinci tiire\I/ f(;nksiyonunun artan-azalan oldugu araliklarin fonksiyon
grafiginin biikeylik yapisi ile iligkili oldugu belirtilir. Buna baglh olarak fonksiyon
grafiginin biikeylik yapisi ile ikinci tiirevin isaretinin iligkisine dikkat gekilir.

[1] icbiikkey ve disbiikey oldugu araliklari
ikinci basamaktan tlirevin isaretine gore
belirtilir.

[!] Biikeyligin degistigi noktalarin doniim
noktast oldugu belirtilir.

['] Rolle teoremi ve ortalama deger
teoremi verilmez.

fiR—>R, f(x)=2x"=3x> —12x+5

fonksiyonunun grafiginin igbiikkey ya da
digbiikey oldugu araliklar1 bulunuz.

yardimiyla cizer.

5. Fonksiyonlarin grafigini tiirev

@ Bir bakteri kolonisine iiremeyi uyaran bir ila¢ uygulaniyor. ¢ dakika sonra
bakteri sayis1 yaklagik
N(t)=1000+30¢ - , 0<t<20

olarak veriliyor.

e Biiylime hizt N'(¢) nin artt1g1 ve azaldig1 araliklar buldurulur.

e N fonksiyonunun doniim noktalar: buldurulur.

e N ve N' fonksiyonlarimin grafikleri ayni1 koordinat diizleminde ¢izdirilir.

e  Maksimum biiyiime hizi buldurulur.

@ Bir hastanin sag kolundan kanina bir ilag enjekte ediliyor. Enjekte edildikten
¢t saat sonra sol kolundaki kanda ilag konsantrasyonu yaklasik olarak

14
k(=212 0<r<oq
t”+1

fonksiyonu ile veriliyor. K(¢) nin grafigi cizdirilir. ilag konsantrasyonunun artt1g1

ve azaldigi araliklar ile yerel ekstremum noktasinin grafik {izerinde gosterilmesi
istenir.

['] Asimptot kavrami agiklanarak diisey
asimptot, yatay asimptot ve egik asimptot
iizerinde durulur.

['] Grafik ¢izimleri rasyonel fonksiyonlar
ile sinirl tutulur.

['] Bir polinomun katli kdkleri ile tiirevleri
arasindaki iliskiye grafik {izerinden vurgu
yapilir.

y=(x+1)"(x—2) fonksiyonunun
grafigini ¢iziniz.

=T 8
yeo

¢iziniz.

fonksiyonunun grafigini
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@ x adet tirliniin tiretiminin toplam maliyeti,
1
C(x)=5000 +ch2
bi¢iminde veriliyor.
. . = — C(x)
e  Ortalama maliyet fonksiyonu C(x) buldurulur. | C(x) =——
x
e C fonksiyonunun grafigi ¢izdirilir.
Lo}
=4
<
-
<
=
<
= 200
&
3
Z 100
oo 1
> -
= T
o7 ) 1 L | 1 1 1 1 _—
W= 100 200 300 400
[
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olmayacak ve uzun bir zaman sonra f arabasinin aldig1 yol g arabasinin aldig1
yolun yine L kati olacaktir. Yani,

limM
= g(1)
Boylece, L’Hospital kurali sezdirilmis olur.

=L olur.

ALT L
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
6. L’Hospital kurali yardimiyla @ ['] L’Hospital kuralinin co—c0, 000, 1°, 0°
fonksiyonlarin limitlerini hesaplar. ve oo’ belirsizliklerine uygulanmast ile ilgili
TN f arabasi ornekler verilir.
Tﬁ\— Konum : f(¢)
f
' cf! . -1 .
bj Hiz AU E_—“ llnge. degeri kagtir?
0 ginx
g arabasi
-) Konmum : g(¢)
Hiz gt % _ ¥
. £ lin&l(—el) degeri kagtir?
0 In(x +
< Biri f, digeri g olarak adlandirilan iki arabanin ¢ anidaki konumlarini
-
< sirasiyla  f'(¢) ve g(¢) ile gosterelim. Bu durumda, hizlari f'(¢) ve g'(¢
= g
< olur.
5 Arabalarin sonsuz bir yolculuk i¢inde oldugunu ve ¢—>o igin f
g arabasinin hizinin g arabasmin hizinin L katina yaklastigini kabul edelim.
- Yani,
Z i
£ imf g
§ oo g (l)
i) olsun. Bu durumda, arabalarin kisa bir zaman diliminde aldiklar1 yol dnemli
= Yy
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. ' -
L. Rlem.eullrll(top lams yardﬁnlyla @ y = x° egrisi, x ekseni ve x = 3 dogrusuyla siirlanan bolgenin alani [] [a.b] k?tiah ara.llgmm kapal alt
integral kavramint agixlar. dikdortgenlerin alanlar1 yardimiyla yaklagik olarak hesaplatilir. araliklara bolinmesi aglklanlrkc?n
boliintiiniin normu kavrami verilmez. Bu
Egrinin altinda kalan dikdortgenleri ele alalim: diizeyde Riemann toplamlart ile ilgili
. uygulamalarda kapali araliklar esit
;’f vo G Jrr s / uzunlukta kapali alt araliklara béliinmelidir.
: it 7 . /
! / / . . .
/ / e 7 ['] Georg Friedrich Bernhard Riemann’in
x_;’ ) e Integrale katkilardan bahsedilir (Ek 2,
: e . pa— A sayfa 358).
g Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3
E Sekil 2 deki ti¢ dikdortgenin toplam alani;
& 021+ 1+ 1=1.0*+1°+2"=5 br’ olur.
o
é Sekil 3 teki alt1 dikdortgenin toplam alani;
= 1 (1Y 1 (2Y 1 (3 1 (4 1 (5Y 1
= 0=+ = | .=+ 2| =+ 2| =+ = =+|=| .=
~ 2 \2) 2 \2) 2 \2) 2 \2) 2 2) 2
1
= g.(02 +12+22 432+ 4%+ 5 = % =6,875 br’ olur.
Parca Sayisi Alan1 Hesaplama To lam Alan
3 27O+ £+ F@]=1(0+1+4) 5
3 1 2 3 4 5
6 g[f(o)+f(E)+f(5)+f(§)+f(§)+f(5)} 6,875
12 7,90625
100 8,86545
1000 8,9865045
10000 8,998650045
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Egrinin istiinde kalan dikdortgenleri ele alalim:

Sekil 4 Sekil 5
Sekil 4 teki li¢ dikdortgenin toplam alani;

(1)21+ 251 +(3) 1 =1.(1"+ 2>+ 3% =14 br* olur.
Sekil 5 teki alt1 dikdortgenin toplam alani;

SERG R R E R R
e T ol e e B o I B I IR o [l B
2) 2 \2) 2\ 2)2\2)2 \2) 2 (2) 2
(P+22+32+42+ 5%+ 6) = % =11,375 br’ olur.

0| —

Parca Sayisi Alan1 Hesaplama Toplam Alan

3 W+ 1@+ 7@]=1(1+4+9) 14

30 .1 2 3 4 5 .
6 g[/(EH/(EHf(§)+f(§)+f(5)+f(3)} 11,375

12 10,15625

100 9,13545
1000 9,0135045
10000 9,001350045

Her iki tabloya bakildiginda parga sayisi arttikca alt ve iist dikdortgenlerin
alanlar1 toplaminin 9 degerine yaklastig1 goriilmektedir.
Etkinlikteki sayisal islemlerin asagidaki gibi genellestirilebilecegi belirtilir.
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Alt ve st dikdortgenlerin alanlar1 toplamini bulmak i¢in [0,3] kapali
araligl, 0=x,<x, <x,<--<Xx,, <x, =3 olmak iizere Vke{l,2,3,..,n} i¢in
[x,_,,x,] biciminde »n tane kapali alt arahiga boliinmistiir. Ax, =x, —x,_,,
f(x)=x ve 1 €[x_,x] olmak iizere bu alanlar toplami Y’ f(z,)Ax,
k=1
bi¢iminde yazilabilir. Bu toplama Riemann toplami denir. n - (Ax, > 0)
n n 3
icin Z f({t,)Ax, toplamina belirli integral denir ve limz_f (t,)Ax, :jx2dx
= k=1 Kngagyat 0
g bi¢iminde gosterilir.
=
2
4
o
o
-
&
R
—
=
==}
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3
@ szdx belirli integrali Riemann toplam1 yardimiyla hesaplatilir.
0

1 .
[0,3] kapal1 araligini her alt kapali araligin uzunlugu Ax =— olacak sekilde
n

n esit parcaya bolelim. Bu durunda O0=x, <x <x, <---<x,, <x, =3 olmak
lizere,
n n _ 2 n
Alt Toplam = 3 f(x, )Ax = ZEMJ 3. 2-32 (k -1)?
k=1 k=1 n n n- -1
_ 27T (n=Dn(2n-1) _ 9(n-1)2n-1)
n’ 6 2n’
n n 2 n
Ust Toplam = Z f(x)Ax = Z [ﬁj 3 = gz k?
k=1 n n n k=

k=1
_ 27Tn(n+D)@2n+1)  9(n+1)(2n+1)
n’ 6 2n?

elde edilir.

w < Riemann Toplam < w
n n

3
= 1imw < Ixzdx < 1im%(22n+1)
n—wo 27’! ° n—»o 2n

3
= 9ij2dxs9
0
3
= Ixzdx:9
0

bulunur.
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2. Belirli integralin dzelliklerini h : - [!] Ozellikler:
" @ j(2 + x)dx integrali, egri altinda kalan alan yardimiyla hesaplatilir.
aciklar. :
° , \ . j F(x)dx=0
j(2+x)dx:j2dx+jxdx ‘ ;
0 0 0 _
Geometrik olarak yukaridaki esitligin sagindaki birinci integral sekildeki * 'z.: J (e = v[[ J(x)dx
dikdortgenin alani ve ikinci integral ise sekildeki iicgenin alani olur. Buradan, . b .
b . dx = d. d b
j(2+x)dx :3.2+£=2 bulunur. * _.-f(x) * J.f(x) x+'1[f(x) X (a<b<e)
) 2 2 . . ’
I . j kf(x)dx = k.j f(x)dx
(35} a a
r=x+1 & b b b
3 S\ o [Lf()F g(0ldx = [ £ (x)dx F [ g(x)dx
A ., A/‘ . - a a a
g _///2 /:i ¥ b b
= 0 3 . j F(x)dx| < j |/ () dx
.E ) a a
3 @ I (2+5x)dx integrali, egri altinda kalan alan yardimiyla hesaplatilir.
E -2 ['] Ozellikler sunulduktan sonra orneklerle
2 2 2 . P
E j (2+5x)dx = j 2dx + SJ xdx gosterilir.
-2 -2 -2
Dikkat edilecek olursa, esitligin ikinci tarafindaki birinci integral asagidaki
sekilde goriildigii gibi genisligi 4, yiiksekligi 2 birim olan dikdortgenin alani olup
degeri 8 birim karedir. Ikinci integralde integrand simetrik aralikta tek fonksiyon
oldugundan degeri sifir olur. Buradan,
2
I (2+5x)dx =8+0 =8 bulunur.
-2
v
y=2
7/
2 2
4
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ALANI

3
@ j V9 —x* dx integrali asagidaki sekil yardimryla hesaplatilir.
-3

. i
J 9—x? dx=Yar ——q 2=2=

-3

3. Integral hesabinin birinci ve ikinci . . L& ) o o -1
temel teoremlerinin anlamini @ Riemann toplami yardimu ile ulasilan llﬁmw Zf (t,)Ax, ifadesinin f{x) egrisi E——“ F(x)= J‘ ddt ise F'(1) kagtir?
k=1

Klar. - .. - . . . . x
agrdar ile iistten, x ekseni ile alttan smirlt ve x=0 dogrusu ile x=x seklinde degisken bir ’

dogrunun arasinda kalan alani ifade ettigi belirtilir. Bu degisken alan A(x)
fonksiyonu ile isimlendirilir.

BELIiRLIi INTEGRAL
J

* A(x) alanini bulmak i¢in 1°’den n’ye kadar x degiskenlerinin f fonksiyonu
altindaki goriintiilerinin toplaminin kullanildig1 vurgulanir. Fonksiyon dogrusal ya
da ikinci dereceden bir fonksiyondan farkl sekilde verilmis ise (6rnegin sinx)
toplami ifade etmenin zorlugu dgrencilere fark ettirilir. Bu noktada 6grencilerden
1’den n’ye kadar olan sayilarin siniisleri toplamini bilen var mi, diye sorulabilir.

* Yukaridaki sekil tizerinde x degiskeninin bulundugu nokta Ax kadar 6telenir ve
asagidaki sekil elde edilir;
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e Fonksiyonun f{x) ile f{x+Ax) arasinda kalan parcasi ile x ekseni arasinda kalan
bolgenin alan1 A(x+Ax) — A(x) olacaktir. Mavi renkli dikdortgen bdlgenin alani ise
kisaca f{x)*Ax olarak ifade edilebilir.
e Ax artiminin yeterince kii¢iik olmast durumunda mavi renkli dikdortgen alan ile
fonksiyonun f{x) ile flx+Ax) arasinda kalan parcasi ile x ekseni arasinda kalan
bolgenin alaninin esit olacag goriilebilir. Bir bagka deyisle asagidaki
matematiksel ifade yazilabilir,
A(rt+Ax) — A(x) = fix)*Ax
e Yaklagik esitligin her iki tarafinin Ax artim miktar sifira giderken limiti
alindiginda ise Ax artimi1 dx diferansiyeline doniisecegi ve mutlak bir esitligin
saglanacag goriiliir.
(Sekildeki gorsel yap1 dinamik matematik yazilimlariyla hazirlanarak fikir
desteklenebilir.)
A(x+dx) — A(x) = fix)*dx
A(x +dx)— A(x)
0 /(%)
¢ Son esitlik diizenlendiginde elde edilen esitlikten ne anlasilmasi gerektigi
Ogrencilere sorulur. f{x) egrisi ile x-ekseni arasinda kalan ve x=0 ile degisken bir
x=x dogrusu tarafindan sinirlanan bolgenin alanini ifade eden fonksiyonun tiirevi
egrinin temsil edildigi fonksiyonu verdigi belirtilir. Tiirevi f{x) olan fonksiyonu
bulmanin Riemann toplamini degisken olarak veren fonksiyonu bulmak anlamina
gelecegi belirtilir.
e f(x) egrisi ile x ekseni arasinda kalan ve x=0 ile degisken bir x=x dogrusu
tarafindan sinirlanan bolgenin alan A(x) fonksiyonu ise A'(x) = f(x) esitliginin
bulundugu belirtilir. Ogrencilere bahsedilen alan x=a ile x=b dogrusu arasinda
kalirsa bu alanin nasil bulunacag sorulur. (Etkinligi tekrar gézden gecirerek akil

yiiriitmeler sonucunda &grencilerin A(b) — A(a) ifadesine ulagsmalar1 beklenebilir.)
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@ Bir eglence sirketi, oyun makinelerine kurdugu her oyun igin kayit
tutmaktadir. Bir oyunun kurulmasindan ¢ yil sonraki birikmis toplam maliyet ve
birikmis toplam gelir fonksiyonu bin TL cinsinden sirasiyla C(¢) ve R(¢) dir.
Ayrica,
C'(t)=2 ve R'(t)=9e"’
olmasi beklenmektedir.
R'(t) > C'(¢) oldugu miiddetce oyundan elde edilen kér artmaya devam edecektir.
C'(t) = R'(¢) esitligini saglayan ¢ degerine oyunun yararlilik 6mrii denir.

e Bubilgilere gére oyunun yararlilik 6mrii buldurulur.

e ('(t) ile R'(¢#) nin grafikleri arasindaki alanin toplam kari verdigi
sezdirilerek sirketin bu oyundan yararlilik omrii siiresince elde edecegi
toplam kar hesaplatilir.

- y
é 1
Q
=
2
Z -
o y=1
o 5
- s
&
ot
’J 2
)
m et
4] 1 El

e Once oyunun yararlilik mriinii bulalim. -
R(t)=C'(t) = 9¢*'=2 = ' :g = t=-2 lngz 3y

e  P(t) birikmis toplam kér fonksiyonunu gostersin. Simdi yararlilik émrii
stiresince elde edilecek toplam kar1 bulalim.

3 3
PQ3) = j P'(t)dt = j [R'(1)~C'(t)]dr (sekildeki tarali bolgenin alani )
0 0
3
= [ (9¢** —2)dt =12-18¢™* ~ 7,984
0
Boylece bu siirecteki toplam kar 7984 TL bulunur.

g5y Simif igi Etkinlik

[l] Uyan 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme

323




12. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: TEMEL MATEMATIK 4. BOLUM: INTEGRAL

ALT R
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
1. Bir fonksiyonun belirsiz integralini @ Belirsiz integral almamn tiirevi verilen fonksiyonu bulma islemi oldugu ['] integrar.ld, diferansi.y.el, d.ife.rjansiyel
agiklar. belirtilir. Bunun, 7'(x) = f(x) & [ f(x)dx = F(x)+C bigiminde gbsterilebilecegi | 3PN ve integral sabiti belirtilir
aciklanir. Belirsiz integral alma ve tiirev alma islemlerinin, integral sabitinin
eklenmesi haricinde, ters islemler oldugu fark ettirilir. ['] Sir Isaac Newton’un integral’e
. . S . . .. | katkilarindan bahsedilir (Ekler, sayfa 349).
@ Bir f{x) fonkisyonunun grafigi bir dinamik matematik yazilimi yardim ile atkilarindan bahsedilir (Ekler, sayfa 349)
gizilir ve tiirevi alinarak tirev grafiginin de goriintillenmesi saglanir. f{x)
fonksiyonunun grafigi y ekseni boyunca hareket ettirilir ve tiirev fonksiyonunda
hicbir degisim olmadigina dikkat cekilir. Asagidaki grafikte mavi renkli egri
fonksiyonu, siyah renkli egri ise tiirevini temsil etmektedir.
ey

= 2 v eosee

= :

&

Q

=

[

4

ot

N

ot

7]

&

ot

]

=

4]

Mavi egri ile temsil edilen fonksiyonun siyah egri ile temsil edilen fonksiyonun
integrali oldugu hatirlatilarak bir fonksiyonun integrali olan fonksiyonun bir ¢
sabiti eklenmesi ile dinamik uygulamada goriildiigii gibi sonsuz sayida olacagi
belirtilir.
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2. Temel integral alma kurallarm @ Asagidaki tablo doldurtulur. ['] Temel integral alma kurallar1 asagida
tiirev alma kurallart yardimiyla verilmigtir
yazar. F(x) F'(x) j F'(x)dx
n+l
X n+l n+l . Ix"dx: Y _Lc ,n#-1,
(n+1) X" jx"dx— +C n+1
n+l n+l 1
Inx . j; dx=ln|x|+C
e’ . J‘e'”dx =e"+C
a* . J.axdx A
Ina Ina
5 . . Icosxdx:sinx+C
sin x
Q -
E —cosx 3 jsmxdx cosx+C
Z . jsec xdx=tanx+C
N tan x
7 . Icsc xdx=—cotx+C
-7 —cotx
= j ! d inx+C
. x = arcsin x
E arcsin x o [
—arccos x =—arccosx+C
arctan x I > dx =arctanx+C
. I+x
—arccotx =—arccotx+C

g5y Simif igi Etkinlik

[l] Uyan 4 ¥ ig iliskilendirme €3 Diger Derslerle Baglantilar Olgme ve Degerlendirme

325




12. SINIF OGRETIM PROGRAMI

OGRENME ALANI: TEMEL MATEMATIK 4. BOLUM: INTEGRAL

ALT ..
OGRENME KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
ALANI
@ Bir radyo istasyonu giinliik 16500 olan dinleyici sayisini artirmak icin bir E_—]I Iyilesme siirecindeki kiiciik bir yaranin
reklam kampanyasi diizenliyor. Bu kampanya ile giinlik dinleyici sayisi artig | yiizey alaninin zamana gore degisimi
hizinin dA 5
' _ 1/2 . .. . _:_St ,IStSS
S'(t) =90t (dinleyici / giin ) dt
olmasi1 beklenmektedir. Burada S(¢#) kampanyanin ¢. giiniindeki dinleyici sayisini bagmntist ile verilmektedir. Burada £ giinii
St Ktedir. Dinl T y OO(I; yl ’ g. - Y « Y | belirtmekte ve A(1)=35 cm? dir.
gostermekte '1r. in ch}f1c1 say1isimin e ulagmasi igin kampanyanin kag giin | o oiin yaranin alanini bulunuz,
devam etmesi gerektigi buldurulur.
5
t yibulmak igin S(¢) = 24000 denklemi ¢ozdiiriiliir. A(t) = I—Stzdt = ?+ C
g S'(t)=90¢'"* ve S(0)=16500 5
AD=5 = —+C=5 = C=0
z S(t) = jS'(t)dt = j90t1/2dt M 1
U 3/2 5
= — 90l _+C= 60077 +C A0 =7, 15125
4 3/2
o 5 )
N A(S) = 3 =1lcm
7]
% S@t) = 601°*+C
g $(0) =16500 = 60(0)*/*+C =16500 = C =16500
S(t) = 60£°'* +16500
S()=24000 = 607°/2+16500 =24000 = ¢*/* =125 = =25
Buna gore reklam kampanyasi 25 giin devam etmelidir.
3. Bir fonksiyqngn bir gabitlc @ Asagidaki integraller hesaplatilir.
carpiminin, iki fonksiyonun
toplaminin ve farkinin integraline ) PR 4x’ —Tx
ait kurallar1 bulur ve uygulamalar .J. Gx” +5x-8)dx '_[ (¢" +sinx)dx * I 2 dx
yapar.
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4,

BELIRSiZ INTEGRAL

Integral alma
yontemlerini agiklar

ve uygulamalar yapar.

Asagidaki integraller degisken degistirme yontemi ile hesaplatilir.

j (3x-5)* dx
J xe S dx

Jlnx

J. sin* x cos xdx

J‘e3x+1dx

d _
.[4+)9Cx2 . j 4x2x2 dx

J- dx j dx
V9 —-16x Zm
. _[\3/x2+4x+5(x+2)dx .
J- 2xdx ‘[ \/F
(x2 +5)1n(x2 +5) o J‘ xdx
Vax+1

['] Degisken degistirme, kismi integrasyon ve basit kesirlere
ayirma yontemleri ile integral alma uygulamalar1 yapilir.

['] Hem islemsel hem de kavramsal 6grenme dengeli
olarak yiritilmelidir.

['] Integrandmda,
[ ] \,
o /¥

o a'+x’
o XNax+b ve Yax+b (m,neN)

bulunan integralleri hesaplama yontemleri verilir.

[‘] Trigonometrik 6zdeslikler kullanarak integral alma
uygulamalar1 yaptirilir.

° sin” x.cos” xdx (m,n € N)

° sin mx.cos nx dx ,
cos mx.cos nx dx ,

sinmx.sinnxdx (m,n e N)

e T L S S—

bi¢imindeki integralleri hesaplama yontemleri verilir.

[’] tan% =t degisken degistirme yonteminin uygulanmasini

gerektiren sinx ve cosx in rasyonel fonksiyonlarinin
integrallerini hesaplama yontemi verilmez.

Asagidaki integralleri hesaplayiniz.

Iﬁdx .[ Xl 0_[ cos’ x.sin® x dx

2" V9 —x?
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@ Asagidaki integraller kismi integral alma yontemi ile hesaplatilir. Asagidaki integralleri hesaplaymiz.
° I xe' dx L4 J‘ In xdx
. Ixsinxdx * IXIHde
. J' 6x2e" dx . Ie‘“ sin xdx
=l Asagidaki integralleri hesaplaymiz.
$ag g play
@ Asagidaki rasyonel fonksiyonlarin integralleri basit kesirlere ayirma yontemi | o I 23x—+1dx
ile hesaplatilir. x'—x—6
. J‘ dx ° J‘ L}dx
x” +10x ( xX— 1)
- S5x-2 4
< . dx X
5 I X -4 ’ J- 1-x* dx
<)
= I 5++1 dx . j dx
z (=17 (x+1) (x—2) (x-1)
N
o
7]
&
o
-
=
/M
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1. Belirli integralleri kullanarak £y [!] integral ile alan ve hacim hesabi
uygulamalar yapar ve problem - yaptirilir, dogrusal hareket problemleri
cozer. ¢Ozdiiriiliir.

[!]

e Bir egriile x ekseni / y ekseni arasinda
kalan bolgenin alaninin bulunmasi

= Yukaridaki sekil bir golin kesitini gostermektedir. Bu kesitin bir parabol verilir.
3 oldugu bilindigine gore kesitin alani, b ve & cinsinden buldurulur. o ki egri arasinda kalan bélgenin
§ ¥ alaninin bulunmasi verilir.
< 3
S ; y-ax®
g ) I / y=x" egrisi, x=3 dogrusu ve x
= : : ekseni ile siirli bolgenin alani kag br” dir?
5 : R A : y=x"ve y=—x"+2x+4 egrileri
) : : arasinda kalan bolgenin alan1 kag br” dir?
= b 0 v
Z 2 2
ot
.E 2 b2
= h=a é -4
= 2 4
&

% 3 % 3

4= J. axtde=41] = ¢ b = hb
) 3 24 6

KesitAlan =hb- A4 =hb- %z%hb

h
Kesit alaninin 2.[ \/Z dy belirli integrali ile de bulunabilecegi belirtilir.
a
0
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gy x°+»° =+ cemberinin x ekseni etrafinda déndiiriilmesi ile olusan dénel ['] Kapali ve siirls bir blgenin x ekseni
veya y ekseni etrafinda 360° dondiiriilmesi

ile olugan cismin hacminin bulunmasi
verilir.

cismin (kiirenin) hacmi buldurulur.

y= \.'f}':" —x

E]l »* =4x egrisiile x =2 dogrusu

arasindaki bolgenin x ekseni etrafinda
v . dondiirtilmesiyle olusan cismin hacmi kag
~ - br’ tiir?

r r 3"
V= In.yzdx = jn(rz —x%)dx = 7t|:r2x—x?:l = gnﬁ birimkiip

-r -r

BELIRLi INTEGRALIN UYGULAMALARI
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@ Yerden belirli bir yiikseklikten v, ilk hiziyla yukariya dogru diisey olarak

atilan bir cismin ¢ saniyedeki hiz denkleminin v(¢) = v, —10¢ oldugu hatirlatilir.

e Hareketlinin ilk 2 saniyede aldig1 yol 2v, olduguna
gore konum-zaman denklemi buldurulur.

e Bulunan integral sabiti fiziksel olarak yorumlatilir.

e  Cikis siiresi v, ilk hizina bagh olarak buldurulur.

e Cismin c¢ikabilecegi maksimum yiikseklik 100 m
Yeryiizii olduguna gore cismin ilk hizi buldurulur.

o x(t)= j v(t).dt
=j(v0 ~10¢)dt
=v,t=5t+C
t=2 ig¢in x=2v, olmahdir.
2v,=2v,-5.4+C = C=20
x(t) =20+v, t=5¢
e ( integral sabiti hareketlinin baslangi¢ konumudur. Yani ¢ = 0 anindaki
yiiksekligidir.

e Yukariya atilan bir cismin ¢ikig siiresi, cismin hizinin sifir oldugu ana

kadar gegen siiredir. v(t)=0= v,-10t=0 = = ;—8
e  x(t)=20+v,t—-5¢ denkleminde ¢= I}—;’) ve x=100 degerleri yerine
yazilir.
2 2
100=20+-2 -5 = 221600 = v, =40m/sn
10 100

- . .
£3 Fizik
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ORTAOGRETIM
MATEMATIK (10, 11 VE 12. SINIFLAR-HAFTALIK 2 SAAT) DERSI OGRETIM PROGRAMI

Bu programdaki kazanimlar Ortaégretim Matematik (9, 10, 11 ve 12. Smflar-Haftalik 4 Saat) Dersi Ogretim Programindaki kazanimlar ile
iliskilendirilmistir. Iliskilendirilen kazanimlar icin 6nerilen etkinlik ipuglar1 bu programda yer alan ilgili kazanimlara yonlendirilmistir.
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ORTAOGRETIM MATEMATIK 10. SINIF (HAFTALIK 2 SAAT) DERSi OGRETiM PROGRAMININ OGRENME ALANLARI, ALT OGRENME ALANLARI VE

KAZANIMLAR

OGRENME ALANLARI

CEBIR

CEBIR

TRiIGONOMETRI

1. BOLUM: POLINOMLAR

2. BOLUM: IKiNCi DERCEDEN DENKLEMLER,
ESIiTSIZLIKLER VE FONKSiYONLAR

3. BOLUM: TRIGONOMETRIi

ALT OGRENME ALANLARI VE KAZANIMLAR

ALT OGRENME ALANLARI VE KAZANIMLAR

ALT OGRENME ALANLARI VE KAZANIMLAR

Polinomlar ikinci Dereceden Denklemler Dik Ucgende Dar Acilarin Trigonometrik Oranlari
1. Gergek katsayili ve tek degiskenli polinomu kavram olarak Ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin koklerini ve L ]*)ﬂ; ulzgende dar agilarin trigonometrik oranlarin belirtir.
orneklerle agiklar, polinomun derecesini, bas katsayisini, sabit ¢oziim kiimesini belirler. * (1. Kazanim) ( azanim) ]
T oL o . L 2. Dik iiggen yardimiyla 30°, 45° ve 60°lik agilarin
terimini belirtir. (1. Kazanim) Ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin koklerini veren . i 0 hesanlar. *
2. Sabit polinomu ve sifir polinomunu, iki polinomun esitligini bagitiy1 gosterir ve koklerin varligini diskriminantin isaretine tr{gonometrl ora1.1 arit es.ap ar. * 2. Kazanlm.). Lo
drneklerle agiklar, * (2. Kazanim) gore belirler. * (2. Kazanim) 3. Tur.nl‘er igllann trigonometrik oranlar1 arasindaki iliskiyi
fkinci dereceden bir denklemin kokleri ile katsayilari be?lrtlr. € ..Kazamm) o . - ) )
Polinomlar Kiimesinde islemler arasindaki bagintilart gosterir. * (3. Kazanim) 4. Trigonometrik oranlardan biri belli iken diger trigonometrik
oranlari bulur. * (4. Kazanim)
. L . Esitsizlikl
1. Gergek katsayili ve tek degiskenli pf)hnomla.lr }(ﬁmesmde siisizifidler Yénlii Acilar
toplama ¢ikarma, ¢arpma ve b6lme islemlerini yapar ve
toplama Ve garpma 1§lem1n1n ozelliklerini gésterir. f(x) =ax+b ile verilen fonksiyonun alacagl deger]erin o o
* (1. Kazanim) isaretini inceler ve tabloda gosterir, birinci dereceden bir 1. Yonlii agi ve yonlit yay kavramim agiklar. (1. Kazanim)
2. Gergek katsayili bir P(x) polinomunun Q(x) polinomuna bilinmeyenli esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulur. 2. Birim ¢emberi belirtir ve denklemini yazar. * (2. Kazanim)
béliimiinden kalani bulur. * (2. Kazanim) * (1. Kazanim) 3. Ac1 6lgii birimlerini belirtir ve birbirine ¢evirir. * (3. Kazanim)
f(x)=ax’ +bx+c seklinde verilen fonksiyonun alacagi 4. Agmnmn esas dlgiisiini agiklar. * (4. Kazanim)
Carpanlara Ayirma degerlerin isaretini inceler ve tabloda gésterir, ikinci dereceden
bir bilinmeyenli esitsizliklerin ¢dziim kiimesini bulur. Trigonometrik Fonksiyonlar
1. Verilen bir polinomu ortak ¢arpan parantezine alma yoluyla * (2. Kazanim)
carpanlarma ayirir. * (2. Kazanim) Birinci veya ikinci dereceden p.011.n0n1.lar1? garpimi veya 1. Trigonometrik fonksiyonlari birim gember yardimiyla ifade
2. x*+bx+c ve ax’ +bx+c bigimindeki polinomlari bolimi Elglmmde verilen esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini eder, tanim ve goriintii kiimelerini belirler, trigonometrik
carpanlarma ayrir. * (3. Kazanim) bulur.  * (3. Kazanim) dzdeslikleri gosterir. * (1. Kazanim)
2 2 1 2 2
3. Tamkare ((a th),(a+b+c) ) » iki kare farkina (a” —b7) , 2.  keZ olmak iizere, %r F 0 sayilarinin trigonometrik
iki terimin toplamimnim ve farkinin kiipii (a +b)’ , iki terimin . . -
o 2 o oranlarini @ sayisinin trigonometrik orani cinsinden yazar.
kiiplerinin toplamu ve farkina (@” £b°) ait 6zdesliklerini * (2. Kazanim)
kullanarak ¢arpanlara ayirma uygulamalari yapar.
* (4. Kazanim)
%
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OGRENME ALANLARI

CEBIR

CEBIR

TRiIGONOMETRI

1. BOLUM: POLINOMLAR

2. BOLUM: iKiNCi DERCEDEN DENKLEMLER,
ESIiTSIZLIKLER VE FONKSiYONLAR

3. BOLUM: TRIGONOMETRI

ALT OGRENME ALANLARI VE KAZANIMLAR

ALT OGRENME ALANLARI VE KAZANIMLAR

ALT OGRENME ALANLARI VE KAZANIMLAR

Rasyonel ifadeler ve Denklemler

ikinci Dereceden Fonksiyonlar

Ikinci dereceden fonksiyonu agiklar ve en kiiciik ya da en

Trigonometrik Fonksiyonlarin Grafikleri

1. Rasyonel ifade kavramini 6rneklerle agiklar ve rasyonel biiviik deserini h lar. * (1. K. Periy(?du ve periyo_dik fonksiyonu agiklar, trigonometrik
ifadelerin sadelestirilmesi ile ilgili uygulamalar yapar. puyuk degerin hesapiar. _( ) azanmj? . B fonksiyonlarmn periyotlarini bulur. * (1. Kazanim)
* Ikinci dereceden bir fonksiyonun grafiginin (paraboliin) tepe Trigonometrik fonksiyonlarmn grafiklerini gizer.
(1. Kazanim) noktasini, eksenleri kestigi noktalar1 ve simetri eksenini bulur, * (2. Kazanim)
2. Polinom denklemlerin (P (x) = 0) ve rasyonel denklemlerin fonksiyonun degisim tablosunu diizenler ve grafigini gizer. '
P(x) R, * (2. Kazanim) - . s
o0 =0 | ¢Ozlimii ile ilgili uygulamalar yapar. Ucgende Trigonometrik Bagintilar
*
(2. Kazanim) Siniis, kosiniis teoremlerini belirtir, gosterir ve licgenin alan
formiillerini bulur. * (1. Kazanim)
%
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ORTAOGRETIM MATEMATIK 10. SINIF (HAFTALIK 2 SAAT) DERSi OGRETIM PROGRAMININ OGRENME ALANLARININ SURELERIi

gffﬁgiﬁ BOLUMLER ALT OGRENME ALANLARI l;:fl‘g‘% SUl;fﬂ'%Rs ORANI (%)
1. Polinomlar 2 3 4
2. Polinomlar Kiimesinde Islemler 2 10 15
POLINOMLAR 3. Carpanlara Ayirma 3 6 8
4. Rasyonel Ifadeler ve Denklemler 2 3 4
CEBIR Toplam 9 22 31
iKiNCi DERECEDEN 1. Ikinci Dereceden Denklemler 3 6
DENKLEMLER, 2. Esitsizlikler 3 5
ESiTSiZIgiKLER VE | 3. ikinci Dereceden Fonksiyonlar 2 6
FONKSIYONLAR Toplam 8 17 23
1. Dik Uggende Dar Agilarin Trigonometrik 4 1 16
Oranlart
2.  Yonli Agilar 4 4 6
TRIGONOMETRI TRIGONOMETRI 3. Trigonometrik Fonksiyonlar 2 6 8
4. Trigonometrik Fonksiyonlarin Grafikleri 2 6 8
5. Uggende Trigonometrik Bagmtilar 1 6 8
Toplam 13 33 46
GENEL TOPLAM 30 72 100

335



ORTAOGRETIM MATEMATIK 11. SINIF (HAFTALIK 2 SAAT) DERSi OGRETIM PROGRAMININ OGRENME ALANLARI, ALT OGRENME ALANLARI VE

KAZANIMLAR
OGRENME ALANLARI
CEBIR OLASILIK VE ISTATISTIK CEBIR LINEER CEBIR
ae R . 3. BOLUM: PERMUTASYON, 4. BOLUM: TUMEVARIM VE R . "

1. BOLUM: KARMASIK SAYILAR 2. BOLUM: LOGARITMA KOMBINASYON VE OLASILIK DIZILER 5. BOLUM: MATRISLER
ALT OGRENME ALANLARI VE ALT OGRENME ALANLARI VE ALT OGRENME ALANLARI VE ALT OGRENME ALANLARI VE ALT OGRENME ALANLARI VE
KAZANIMLAR KAZANIMLAR KAZANIMLAR KAZANIMLAR KAZANIMLAR

Karmasik Sayilar Ustel Fonksiyon ve Logaritma Permiitasyon Toplam ve Carpim Sembolii Matrisler
Gergek sayilar kiimesini Fonksiyonu Esleme, toplama ve carpma Toplam semboliinii ve ¢arpim Matrisi 6rneklerle agiklar, verilen

genisletme geregini 6rneklerle

aciklar. * (1. Kazanim)

Sanal birimi (7 say1sint) belirtir ve
bu saymnin kuvvetlerini hesaplar.

* (2. Kazanim)

Karmasik say1y1, standart bi¢imini,
gergek kismini, sanal kismint
aciklar ve iki karmasik saymin
esitligini ifade eder.

* (3. Kazanim)

Karmasik diizlemi agiklar ve
verilen bir karmasik say1y1
karmasik diizlemde gosterir.

* (4. Kazanim)

Bir karmagik saymin eslenigini ve
modiiliinii agiklar, karmasik
diizlemde gosterir. * (5. Kazanim)
Karmasik sayilarda toplama ve
¢ikarma iglemlerini ve geometrik
yorumlarini yapar, toplama
isleminin 6zelliklerini gosterir.

* (6. Kazanim)

Karmasik sayilarda carpma ve
bdlme islemlerini yapar, carpma
isleminin 6zelliklerini gosterir. *
(7. Kazanim)

Eslenik ve modiil ile ilgili
ozellikleri gosterir. * (8. Kazanim)

Ustel fonksiyonu agiklar ve
aeR" —{1} olmak lizere
f:R—>R", f(x)=a" ustel
fonksiyonun bire bir ve drten
oldugunu gostererek grafigini
gizer. * (1. Kazanim)
Logaritma fonksiyonunun
tanimina gore,

y=a" < x=log,y 0zdesliginin
yazilacagini belirtir ve
uygulamalar yapar.

* (2. Kazanim)

Logaritma fonksiyonunu {istel
fonksiyonun tersi olarak kurar. *
(3. Kazanim)

Onluk logaritma fonksiyonunu ve
dogal logaritma fonksiyonunu
agiklar. * (4. Kazanim)

yoluyla sayma yontemlerini
agiklar. * (1. Kazanim)
n elemanli bir kiimenin » li
permiitasyonlarini belirleyerek
n,y €N ve n=>r olmak lizere, n
elemanli bir kiimenin 7 li
permiitasyonlarinin sayisinin
P(n,r)y=n(n-1)(n-2)..(n—r+1)
n!
(n=r)!

oldugunu gosterir. * (2. Kazanim)
Dénel (dairesel) permiitasyon ile
ilgili uygulamalar yapar.

* (3. Kazanim)

Tekrarli permiitasyon ile ilgili
uygulamalar yapar. * (4. Kazanim)

Kombinasyon

n elemanl: bir kiimenin 7 li
kombinasyonlarini belirleyerek
nyreN ve n=>r olmak lzere, n
elemanli bir kiimenin 7 li
kombinasyonlarinin sayisinin

P(n,r n!
C(n,r)= Py mt
r! ri(n—r)!
oldugunu ve kombinasyonun
ozelliklerini gosterir. * (1. Kazanim)

semboliinii agiklar, kullanislari ile
ilgili 6zellikleri agiklar ve temel
toplam formiillerini modelleyerek
insa eder. * (1. Kazanim)

Diziler

Dizi, sonlu dizi ve sabit diziyi
aciklar, dizilerin esitligini ifade
eder ve verilen bir dizinin grafigini
cizer. * (1. Kazanim)

Verilen(a,), (b,) gergek say1
dizileri ve c€R igin (a,)+(b,),
(a,)-(b,), c(a,), (a,)(b,) ve
VneN' i¢in b, # 0 olmak iizere
(a,):(b,) dizilerini bulur.

* (2. Kazanim)

bir matrisin tiiriinii belirtir ve
istenilen satiri, stitunu ve elemani
gosterir. * (1. Kazanim)
Matrislerde toplama islemini
yapar, bir matrisin toplama
islemine gore tersini belirtir,
toplama igleminin 6zelliklerini
gosterir ve iki matrisin farkini
bulur. * (3. Kazanim)

Bir matrisi bir gergek say1 ile
carpma islemini yapar ve
ozelliklerini gosterir.

* (4. Kazanim)

Matrislerde ¢arpma islemini yapar
ve ¢arpma igleminin &zelliklerini
gosterir.  * (5. Kazanim)

Bir matrisin ¢arpma islemine gore
tersini bulur ve matrislerin tersini
bulma isleminin 6zelliklerini
gosterir. * (6. Kazanim)

Bir matrisin devrigini
(transpozunu) bulur ve
oOzelliklerini gosterir.

* (7. Kazanim)

8 Ortaogretim Matematik (9, 10, 11 ve 12. Simiflar- Haftalik 4 Saat) Dersi (")gretim Programinda bu boliim, 5. BOLUM: MATRIS, DETERMINANT VE DOGRUSAL DENKLEM
SISTEMLERI olarak ifade edilmektedir.
*
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OGRENME ALANLARI

CEBIR OLASILIK VE ISTATISTIK CEBIR LiNEER CEBIR
a a . 3. BOLUM: PERMUTASYON, 4. BOLUM: TUME VARIM VE me .
1. BOLUM: KARMASIK SAYILAR 2. BOLUM: LOGARITMA KOMBINASYON VE OLASILIK DIZILER 5. BOLUM: MATRISLER
ALT OGRENME ALANLARI VE | ALT OGRENME ALANLARI ALT OGRENME ALANLARI VE ALT OGRENME ALANLARI VE ALT OGRENME ALANLARI VE
KAZANIMLAR VE KAZANIMLAR KAZANIMLAR KAZANIMLAR KAZANIMLAR
Olasilik Aritmetik ve Geometrik Diziler

1. Deney, ¢ikti, 6rneklem uzay, 6rneklem | 1.  Aritmetik diziyi agiklar,
nokta, olay, kesin olay, imkansiz olay, ozelliklerini gosterir ve aritmetik
ayrik olaylar kavramlarini agiklar. dizinin ilk » teriminin toplamini
bulur. * (1. Kazanim)

2. Geometrik diziyi agiklar,
ozelliklerini gosterir ve geometrik
dizinin ilk » teriminin toplamini
bulur. * (2. Kazanim)

* (1. Kazanim)

2. Olasilik fonksiyonunu belirterek bir
olayin olma olasiligini hesaplar ve
olasilik fonksiyonunun temel
ozelliklerini gosterir. * (2. Kazanim)

3. Esolasili (olumlu) 6rneklem uzay1
aciklar ve bu uzayda verilen bir 4 olay1
icin P(A)= sA4) oldugunu belirtir.

s(E)

* (3. Kazanim)

Istatistik

1. Verilen bir ger¢ek yasam durumuna
uygun serpilme grafigi ve kutu grafigi
cizer ve bu grafikler iizerinden
¢ikarimlarda bulunur. * (1. Kazanim)

2. Verilen bir ger¢ek yasam durumunu
yansitabilecek en uygun grafik tiiriniin
hangisi olduguna karar verir, grafigi
olusturur ve verilen bir grafigi
yorumlar. * (2. Kazanim)

3. Merkezi egilim ve yayilma Slgiileri
kullanilarak gercek yasam durumlari
icin hangi egilim veya yayilim Sl¢iisiinii
kullanmasi gerektigine karar verir.

* (3. Kazanim)

*
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ORTAOGRETIM MATEMATIK 11. SINIF (HAFTALIK 2 SAAT) DERSi OGRETIiM PROGRAMININ OGRENME ALANLARININ SURELERIi

OGRENME . o KAZANIM SURE/DERS o
ALANLARI BOLUMLER ALT OGRENME ALANLARI SAYILARI SAATI ORANI (%)
1. Karmagik Sayilar 8 10 14
KARMASIK SAYILAR
CEBIR ] Toplam 8 10 14
. 1. Ustel Fonksiyon ve Logaritma Fonksiyonu 4 6
LOGARITMA
Toplam 4 6 8
1. Permiitasyon 4 8 11
2. Kombinasyon 1 6 8
OLASILIK VE OLASILIK VE
ISTATISTIK ISTATISTIK 3. Olasilk 3 7 10
4. Istatistik 3 7 10
Toplam 10 28 39
1. Toplam ve Carpim Sembolii 1 7 10
. i) 2. Diziler 2 6 8
CEBIiR TUMEVARIM VE : : —
DIZILER Aritmetik ve Geometrik Diziler 2 10
Toplam 5 20 28
1. Matrisler 6 8 11
LINEER CEBIR MATRISLER
Toplam 6 8 11
GENEL TOPLAM 33 72 100
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ORTAOGRETIM MATEMATIK 12. SINIF (HAFTALIK 2 SAAT) DERSi OGRETIM PROGRAMININ OGRENME ALANLARI, ALT OGRENME ALANLARI VE
KAZANIMLAR

CEBIR

TEMEL MATEMATIK

TEMEL MATEMATIK

TEMEL MATEMATIK

1. BOLUM: FONKSiYONLAR

2. BOLUM: LIMIiT VE SUREKLILiK

3. BOLUM: TUREV

4. BOLUM: INTEGRAL

ALT OGRENME ALANLARI VE

ALT OGRENME ALANLARI VE

ALT OGRENME ALANLARI VE

ALT OGRENME ALANLARI VE

KAZANIMLAR KAZANIMLAR KAZANIMLAR KAZANIMLAR
Fonksiyonlar Limit Tiirev Belirli integral

1. Fonksiyon kavrami, fonksiyon gesitleri ve Bir bagimsiz degiskenin verilen bir sayiya Tiirev kavramini rneklerle agiklar. Riemann toplami yardimiyla integral
ters fonksiyon kavramlarini agiklar. yaklagmasini 6rneklerle agiklar. * (1. Kazanim) kavramini agiklar. * (1. Kazanim)

" (1. Kazamm) ¥ (1' Kaza.mlm) . . Bir fonksiyonun bir noktadaki soldan tiirevini Eelzlrllzmtegralm dzelliklerini agiklar.

2. Verilen bir fonksiyonun artan, azalan ve sabit ]j)’lr. fpnkmyonun ‘plr‘qoktadakl hmmj soldan ve sagdan tlirevini bulur, soldan tiirev ve ; (2. Kazanim) e
olmasini agiklar; verilen bir fonksiyonun limiti ve sagdan limiti kavramlarini 6rneklerle sagdan tiirev ile tiirev arasindaki iliskiyi Integral hesabinin birinci ve ikinci temel
artan, azalan veya sabit oldugu araliklari agiklar ve bir noktadaki limiti ile soldan, aciklar. * (2. Kazanim) teoremlerinin anlamini agiklar.

4 - . . . R R . . . . . . *
belirler. * (2. Kazanim) iagdan limitleri arasindaki iliskiyi belirtir. Bir fonksiyonun bir noktadaki siirekliligi ile (3. Kazanim)
.(2 . I(.aZE.lanl?) . tiirevlenebilirligi arasindaki iliskiyi agiklar. sk
Limit ile ilgili 6zellikleri belirtir ve * (3. Kazanim) Belirsiz Integral
" .
Parc¢ah Fonksiyonlar uygulamalar yapar. * (3. Kazanim) Tiirev tanimini1 kullanarak verilen bir ; : i ‘s
. i S ol . Bir fonksiyonun belirsiz integralini agiklar.
}1/: ;;IESIZ(EZMI?:Z;T;S;H ile ilgili uygulamalar fonksiyonun tiirevine ait formiilleri olusturur (1. Kaza}rlum) g ¢
; sini i : : ve uygulamalar yapar. * (5. Kazanim : o

1. Pargali fonksiyonun Eraﬁglm cizer, Genisletilmis gercek sayilar kiimesini belirtir, Bir f}”;gnksiyonunygfaﬁgini(n bir noktas1)ndaki . Temel integral alma kurallal;;nl tiirev alma

uygulamalar yapar. * (1. Kazanim) fonksiyonun bir noktadaki limitinin sonsuz tegetinin ve normalinin denklemini yazar. kt}rallarl }./ard1m1y1.a yazar. (2. Kazam.n?)
olmasint ve sonsuzdaki limitini agiklar. *(7.K ) - Bir fonksiyonun bir sabitle ¢arpiminin, iki
* (5. Kazanim) - fhazanim fonksiyonun toplaminin ve farkinin integraline
Trigonometrik fonksiyonlarm limiti ile ilgili a;t kurallart bulur ve uygulamalar yapar.
ozellikleri belirtir. * (6. Kazanim) * (3. Kazamm) ) o
Belirsizlik durumlarini belirtir ve - Integral alma yontemlerini agiklar ve
fonksiyonun belirsizlik noktalarindaki limitini uygulamalar yapar. * (4. Kazanim)
hesaplar. * (7. Kazanim)

Belirli integralin Uygulamalar
. Belirli integralleri kullanarak uygulamalar
yapar ve problem ¢ozer. * (1. Kazanim)
%
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OGRENME ALANLARI

CEBIR

TEMEL MATEMATIK

TEMEL MATEMATIK

TEMEL MATEMATIK

1. BOLUM: FONKSiYONLAR

2. BOLUM: LIMIiT VE SUREKLILiK

3. BOLUM: TUREV

4. BOLUM: INTEGRAL

ALT OGRENME ALANLARI VE
KAZANIMLAR

ALT OGRENME ALANLARI VE
KAZANIMLAR

ALT OGRENME ALANLARI VE
KAZANIMLAR

ALT OGRENME ALANLARI VE
KAZANIMLAR

Siireklilik

Bir fonksiyonun bir noktadaki siirekliligini
ifade eder, bir fonksiyonun verilen bir
noktada siirekli ya da siireksiz oldugunu
belirler ve grafik iizerinde agiklar.

¥ (1. Kazanim)

Bir fonksiyonun bir aralikta siirekliligini
ifade eder ve grafik tizerinde agiklar.

* (2. Kazanim)

Tiirevin Uygulamalari

Bir fonksiyonun artan ve azalan oldugu
araliklar1 tiirevin isaretine gore belirler.

* (1. Kazanim)

Bir fonksiyonun mutlak maksimum ve
mutlak minimum, yerel maksimum, yerel
minimum, noktalarini aciklar ve bir
fonksiyonun ekstremum noktalarini tiirev
yardimiyla belirler. * (2. Kazanim)
L’Hospital kural1 yardimiyla fonksiyonlarin
limitlerini hesaplar. * (6. Kazanim)

*
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340



ORTAOGRETIM MATEMATIK 12. SINIF (HAFTALIK 2 SAAT) DERSi OGRETIM PROGRAMININ OGRENME ALANLARININ SURELERIi

OGRENME

KAZANIM

SURE/DERS

ALANLARI BOLUMLER ALT OGRENME ALANLARI SAYILARI SAATI ORANI (%)
Fonksiyonlar 2 4 6
CEBIiR FONKSIYONLAR Parcgali Fonksiyonlar 1 6 8
Toplam 3 10 14
L Limit 7 12 16
SO Siireklilik 2 4 6
Toplam 9 16 22
Tiirev 5 12 16
TEMEL MATEMATIK TUREV Tiirevin Uygulamalar 3 8 12
Toplam 8 20 28
Belirli Integral 3 10 14
. Belirsiz Integral 4 10 14
INTEGRAL Belirli integr%arlin Uygulamalart 1 6 8
Toplam 8 20 36
GENEL TOPLAM 28 72 100
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EK 1: OLCME ARACLARI

OGRENCI URUN DOSYASI DEGERLENDIRME FORMU

Ogrencinin adi ve SOYadI: .........co.coocovveivrverereieeeeeeeceans Smif: ...
OLCUTLER 4 5

1. Calismalarin tam olmasi

2. Calismalardaki gesitlilik

3. Yeterli miktarda ¢alismay1 igermesi
4. Caligmalarin amaglar1 karsilamasi
5. Caligmalarin amaca uygunlugu

6. Calismalarin dogrulugu

7. Dosyanin diizeni

8. Harcanan ¢abalar1 gosterme

9. Kaliteliyi gbsterme

10. Yaraticilig1 gosterme

11. Caligmalarin se¢ciminde risk alma
12. Ogrencinin gelisimini gdsterme
13. Kendini degerlendirme

YORUMLAR VE ONERILER: ... ..oooooiioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
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GRUP DEGERLENDIRME FORMU

Grubun adi: ... Smf: ...
WP - R I
OLCUTLER § z '§ g E .-
=8| z & @ | =8
1. Grup iiyelerinin birbirlerinin diistincelerini dinlemesi
2. Grup iiyelerinin birbirlerine saygi gostermesi
3. Grubun kendi igindeki catigmalar1 grup icinde ¢dzmesi
4. Grup iiyelerinin goriislerini rahatlikla ifade etmesi
5. Grup iiyelerinin bireysel sorumluluklarini yerine getirmesi
6. Grup iiyelerinin bilgileri birbirleri ile paylasmasi
7.  Grup iiyelerinin birbirlerine giivenmesi
8. Grup iiyelerinin ihtiya¢ duyduklarinda birbirinden yardim istemesi
9. Grup tyelerinin birbirlerine destek olmasi
10. Grup iiyelerinin birbirlerini cesaretlendirmesi
11. Grup iiyelerinin birbirlerini takdir etmesi
12. Grup iiyelerinin birbirlerinin duygularini anlamasi
13. Grup iiyelerinin birbirinin hakkini korumasi
14. Grup iiyelerinin birlikte caligmaktan hoslanmasi
15. Grubun verimli bir sekilde ¢alismasi

YORUMLAR VE ONERILER: ..ottt ettt et eee s eeseseeeeeeseeeeeeeeseeeeeeeesenaens
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PROJE DEGERLENDIRME FORMU

Grubun adi: ..........cooeiiiiiii Projenin adi: ............oooeiiiiiiiniiiees Smif: .................

I. PROJEYI HAZIRLAMA SURECI = % a E
S| 8| 8| &S

1. Projenin amacini belirleme

2. Projeye uygun plan yapma

3. TIhtiyaglar belirleme

4. Grup icinde gorev dagilimi1 yapma

5. Farkli kaynaklardan bilgi toplama

6. Projeyi plana gore gerceklestirme

7. Yetigkin roliinii gerceklestirme

8.  Ekip ¢aligmasini gergeklestirme

9. Proje ¢alismasini istekli olarak gergeklestirme

TOPLAM
E‘

I1. PROJENIN iCERIGi - £ z
N O o = o

1. Tirkceyi dogru ve diizgiin yazma

2. Bilgilerin dogrulugu

3. Toplanan bilgileri analiz etme

4. Elde edilen bilgilerden ¢gikarimda bulunma

5. Toplanan bilgileri diizenleme

6. Kiritik diisiinme becerisini gdsterme

7. Yaraticilik yetenegini kullanma
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TOPLAM

=

II1. SUNU YAPMA - T; =
z | 5| £ | = | %
N < O ey o

1. Tirkgeyi dogru ve diizgiin konugma

2. Sorulara cevap verme

3. Konuyu, dinleyicilerin ilgisini ¢ekecek sekilde sunma

4. Sunuyu, hedefe yonelik materyalle destekleme

5. Sunuda, akic1 bir dil ve beden dilini kullanma

6. Sunuyu verilen siirede yapma

7. Sunum sirasinda 6z giivene sahip olma

8. Sunuyu severek yapma

TOPLAM
PROJE DEGERLENDIRME BOLUMLERI PUAN

I. PROJEYI HAZIRLAMA SURECI

II. PROJENIN ICERIGI

III. SUNU YAPMA

GENEL TOPLAM

YORUMLAR VE ONERILERS: .. ..o e s sesesseseneneens
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MATEMATIK DERSI iCiN OGRENCi iZLEME FORMU
Ogrencinin adi ve soyadi: .............c.cocoovvvieeeieieeeeeens Smif: .................
Yonerge: Asagidaki her 6lgiitiin ne kadar siklikla gergeklestigini g6z oniine alarak 6grenciyi

degerlendiriniz.
Not: Puanlama su sekildedir: 0: Hi¢bir zaman, 1: Nadiren, 2: Bazen, 3: Siklikla: 4: Her zaman

o s o . - = § = g =
BILISSEL OZELLIKLER = & = S = s
SE| F 3 | 2 | BE
=8| =z - #n | = 8§
1. Yazarken Tiirk¢eyi dogru ve diizgiin kullanma
2. Konusurken Tiirk¢eyi dogru ve diizgiin kullanma
3. Yaratict olma
4. Akl yiiriitme
5. Problem ¢6zme yeteneklerini kullanma
6. Bilgileri sorgulama
7. lg iliskilendirme yapma
8. Dersler arasi iliskilendirme yapma
9. Farkli kaynaklardan yararlanma
10. Dersi iyi dinledigi izlenimi veren sorular sorma
S =
. . = £ 2 = = =
PSIKOMOTOR BECERILER 2 = = 2 = g
>E | 3 = | 5 E
=8| 7 - s | Z 8§
1. Malzemeleri etkin kullanma
2. Kendine ait malzemeleri kullanirken 6zen gosterme
3. Baskalarina ait malzemeleri kullanirken 6zen gosterme
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. =5 § = :: =
SOSYAL BECERILER 22| 3 3 Z | -2
28| 2 | & | & |=Z§
1. Grup olarak ¢aligma
2. Baskalarmin fikirlerini dinleme
3. Bagkalarina deger verme
4. Toplum i¢inde kendini ifade etme
. s . = g § = = S
PSIKOLOJIK OZELLIKLER -c-} g :§ s = 5 g
T 8| z - @ | = 8
1. Matematigin 6nemli olduguna inanma
2. Matematikte basarili olmay1 isteme
3. Diiriist olma
4. Sorumluluklarini yerine getirme
5. Ihtiyag duydugunda yardim isteme
6. Elestirilere ag¢ik olma
7. Tek basina calisma
8.  Verimli caligma
9. Dikkatli olma
10. Istekli ve hevesli calisma
11. Kendini mutlu etmek i¢in matematikle ugrasma
12. Oz giiveni olma
13. Matematik sinavinda panik olmama

YORUMLAR VE ONERILER: ..ot ee e e et et ee e eeeee s ses e e e e e e s eseseseseseeeesas




PROBLEM COZME iCiN ANALITiK DEGERLENDIRME

0: Problemi tamamen yanlis anlamis.
PROBLEMI . I
ANLAMA 1: Problemin bir kismin1 yanlis anlamis veya yanlis yorumlamais.
2: Problemi anlamis.
0: Probleme uygun olmayan plan yapmis.
COZUM iCIN e 5
PLAN YAPMA 1: Cozlim i¢in kismen dogru plan hazirlamas.
2: Hazirladig1 plani gerektigi gibi uyguladiginda dogru sonuca ulasir.
0: Cozlim yanlistir ya da uygun olmayan plan yaptigi i¢in yanlis cevap bulmus.
R 1: Islem hatas1 yapnus, soruyu yanlis anladig1 icin yanlis cevap bulmustur,
COZUM . N
sorunun bir kismini ¢6zebilmis.
2: Dogru cevabi bulmustur.
0: Cevabin dogrulugunu kontrol etmemis.
CEVABIN
DOGRULUGUNU 1: Cevab1 kismen kontrol etmis.
KONTROL ETME
2: Cevabin dogrulugunu kontrol etmis.
0: Benzer bir problemi kuramamus.
BENZER BIR
PROBLEMI 1: Benzer bir problemi kismen kurmus.
KURMA
2: Benzer bir problemi kurabilmis.
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PROBLEM COZME iCiN BUTUNCUL DEGERLENDIiRME

0 puan: Caligsma agagidaki 6zellikleri tagiyorsa bu puan verilecek.

e Higbir ¢alisma yapilmamigsa
e Sadece yanlis sonug yazilmigsa
e Problemdeki veriler sadece kopyalanmigsa veya problemi anlama izleri yoksa

1 puan: Caligma asagidaki 6zellikleri tagiyorsa bu puan verilecek.

e Problemin alt amaglardan birine sadece ulasmaya ¢aligmig ve sonuglandirmamigsa

e (Cozim bulmaya baslangi¢ yapilmasina karsin bu baslangi¢c dogru cevaba neden olmayacaksa

e Uygun olmayan strateji ile baglangi¢ yapilmigsa veya bu strateji ile ¢ozmeye ¢alisilmig fakat
sonuglandirilamamissa

2 puan: Calisma asagidaki 6zellikleri tasiyorsa bu puan verilecek.

Problem anlasilmissa ve uygun olmayan strateji ile baslangic yapildigi i¢in yanlis sonuca ulasilmigsa
Dogru sonug¢ olmasina karsin ¢6ziim anlagilmiyorsa

Sadece dogru sonug varsa

Sadece problemin alt amaglarindan birinin ¢6ziimii dogru ise

Uygun strateji ile sadece baslangi¢ yapilmigsa

Uygun strateji segilmesine karsin yanlis uygulanmigsa

3 puan: Caligma asagidaki 6zellikleri tasiyorsa bu puan verilecek.

e Problemi yanlis anladigi i¢in veya kismen anladig1 i¢in uygun strateji kullanmasina karsin yanlis
sonuca ulastiysa

e Uygun stratejiyi uygularken anlasilmayan nedenlerden dolay: yanlis sonuca ulasiimigsa

e Uygun stratejinin uygulandiginin anlasilmamasina kargin dogru cevap verilmisse

e Uygun strateji uygulanmis fakat sonug yazilmamigsa

4 puan: Calisma asagidaki 6zellikleri tagiyorsa bu puan verilecek.
e Uygun stratejiyi uygularken hata yapmigsa ve bu hata problemi anlamadigi igin veya kavram yanilgisi

oldugu icin degilse
e Uygun strateji uygulanmig ve dogru sonuca ulagilmigsa
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OZ DEGERLENDIRME

Ogrencinin adi1 ve soyadi: ...............c.coccoooeviieeeeennnn. Sinif:

Bu ¢aligmada neler yaptim?
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PROBLEM COZME iCiN OGRENCI RAPORU

Ogrencinin adi1 ve soyadi: ................c.cocooovveeeeieiennn. Smif: .................. Tarih: ..........

DIS: oo Konu: ..o

Problemi YAZINIZ: .........ccoooiiiiiiiiie ettt et ettt st e e ste e sbeesbee e

Yonerge: Problem ¢ozerken yaptiklarmizi ve hissettiklerinizi agiklamak icin asagidaki sorulari

cevaplayiniz.

1. Problemle ugrasmaya basladiginda ilk defa ne yaptin? Ne diisiindiin?

2. Problemi ¢6zerken hangi asamaya gelebildin? Neden?

3. Problemi ¢dzerken hangi stratejiyi uyguladin veya uygulamaya calistin? Neden?

4. Problemi ¢ozerken kullandigin veya kullanmaya galistigin stratejiden baska problem ¢6zmeye uygun strateji
var m1? Varsa bu stratejinin ne oldugunu agiklayimiz?

5. Problemi ¢ézerken bir zorlukla karsilagtin m1? Karsilastiysan bu zorluk nedir?

6. Cevabinin dogru oldugundan emin misin? Neden?

7. Cevabini kontrol etmenin 6nemli oldugunu diisiiniiyor musun? Neden?

8. Problemin ¢dzlimiinii nasil yaptigini agiklar misin?

9. Problemi ¢ozerken neler hissettigini nedenleriyle yazar misin?

10. Problemi ¢ozdiigiinde ne hissettin? Neden?
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PROBLEM COZME BECERILERINi DEGERLENDIRME FORMU

Ogrencinin adi ve soyadi: ............coccoocoeiivieeeieeeeeeeen, Smif: ..................
£ <
P o .b = I o =
OLCUTLER 22| 5 g Z | . &
= = < < =< S =
==E Z [~} 17 T N

1. Problemi anlama

2. Problem ¢dzme stratejilerini kullanma

3. Problemi ¢6zme

4. Sonucun dogrulugunu kontrol etme

5. Problemin ¢dziimiinii analiz etme

6. Problem kurma

7. Problemi genisletme

8. Problemi ¢6zmek igin ¢aba harcama

9. Problem ¢6zmede kendine giivenme

10. Problem ¢6zmeyi sevme

YORUMLAR VE ONERILER-: .. ...ooooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e ettt ee e eea s eaeeeeeaeesaeasaneas
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MATEMATIGE YONELIK TUTUM OLCEGI
Ogrencinin ad1 ve soyadiz ..............ccococooviiieeieeeeeeeennn Smif: ..................

Agiklama: Asagida matematik dersine iliskin tutumlarinizi belirlemeye yonelik ciimleler ve karsilarinda
secenekler verilmistir. Dikkatlice okuduktan sonra kendinize uygun segenegi isaretleyiniz.

Hi¢ katilmiyorum.
Katihlyorum.
Tamamen katiliyorum.

Katilmiyorum.
Kararsizim.

1. Matematik ilgimi ¢cekmez.

2. Matematikle ilgili konular tartismaktan hoglanirim.

3. Matematigi giinliik hayatimda kullanirim.

4. Matematigi 6grenebilirim.

5. Caligma zamanimin ¢ogunu matematige ayirmak isterim.

6. Matematik sinavlarinda kafam karigir.

7. Matematikten korkmam.

8. Matematigi severim.

9. Matematikten sikilmam.

10. Matematik gergek hayatta kullanilmaz.

11. Matematikle ilgili ileri diizeyde bilgi edinmek isterim.

12. Matematikten rahatsiz olurum.
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EK 2 MATEMATIK TARIHI

MANTIK

Bertrand Russell (1872—-1970), matematigin prensipleri konulu bir kitap yazmistir.

. Calismalarinda, Onermelerin iligkilerini ve, veya, ise, ancak ve ancak gibi
mantiksal operatorlere dayali mantik sistemini tanitmistir. Mantiksal
Ogretiyle, yeni bir felsefe ortaya koymustur. Matematigi P=>q biciminde
onermeler kiimesi olarak tanimlamasi ile matematige yeni bir boyut
kazandirmistir.

(1815-1864), matematiksel Mantik teorisine dayali Boolean Cebiri
gelistirmistir. George Boole bu eserle matematikte yeni bir ¢iir acarak
buglinkii bilgi teknolojilerinin gelisebilecegi miijdesini o giinlerde vermistir.

KUMELER

George Ferdlnand Ludwig Philipp Cantor (1845-1918), kiimeler kavraminin
" -~ kurucusudur. "Sonsuz kiime" kavramina matematiksel bir tanim getirmis

~ vegercel sayilarm sonsuzlugunun dogal sayilarin sonsuzlugundan "daha

: biiylik" oldugunu ispatlamistir.

POLINOMLAR
Omer Hayyam (1040-1122), parabol ve ¢emberi kestirerek 3. dereceden bir polinom
| denkleminin ¢dziimii icin geometrik bir yontem gelistirmistir.
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René Descartes (1596—1650) Descartes matematige onemli katkilarda bulunmustur. Cebirin
geometriye uygulanmast iizerine c¢alismistir. Kartezyen koordinat
kavramini ortaya koymustur.

IKiNCi DERECEDEN DENKLEMLER

Harezmi, (780-850) IX. ylizyilda yasayan ve cebir alaninda ilk defa eser yazan Tiirk
bilginidir. Harezmi, ilk defa, birinci ve ikinci dereceden denklemleri
analitik metotla; bir bilinmeyenli denklemleri de cebirsel ve geometrik
metotlarla ¢ozmenin kural ve yontemlerini tespit etti. Matematikte ilk kez
sifir rakamini kullanan Harezmi, cebir bilimini metodik ve sistematik
olarak ortaya koydu. Kendisinden 6nceki cebire ait konulari, yine ilk kez
‘cebir’ ad1 altinda sistemlestirdi.

TRIGONOMETRI

Hipparchus (M.O. 160-125), Matematik¢i ve astronomdur. Ilk sistematik astronomi ve
sgm trigonometriyi bulan kisidir. Glines ve Ay’in uzaklifini hesaplamistir.
Enlem ve boylam daireleriyle, Diinya'daki herhangi bir noktanin konumunu
belirtme yontemini bulmustur.

BT

LOGARITMA

John Napier ( 1550 —1617), Logaritmanin bulucusu olarak bilinir. Napier, Saint Andrews

. Universitesinde egitim gormiis ve matematigi de icinden gelen bir merak
olarak izlemistir. Kendisi, amator bir matematikg¢idir. Sayisal hesaplamalari
kolaylastiracak bir yol ararken, once Napier cetvelleri diye bilinen,
izerinde rakamlar yazilmis kiiclik degnekler yardimiyla yapilan bir ¢arpma
veya bolme yontemi buldu. 1, 2, 3,... seklindeki aritmetik dizi ile, buna
karsilik gelen 10, 100, 1000,... bi¢cimindeki geometrik dizi arasindaki,
iligkiyi gordii. 1614 yilinda yazdigir "Logaritma Kurallarinin Tanim1" adli
eserinde, aritmetik dizi ile geometrik dizinin karsilagtirilmasindan, matematige /ogaritma
kavramin getirdi.
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KARMASIK SAYILAR

Carl Friedrich Gauss (1777 —1855), katkida bulundugu alanlardan bazilari; sayilar
kurami, analiz, diferansivel geometri, jeodezi, elektrik, = manyetizma,
astronomi ve optiktir. "Matematik¢ilerin prensi" ve "antik ¢aglardan beri
yasamis en biiylik matematik¢i" olarak da bilinen Gauss, matematigin ve
bilimin pek c¢ok alanina etkisini birakmis ve tarihin en niifuzlu
matematikg¢ilerinden biri olarak kabul edilmistir. Gauss, sanal sayilari
Doktora tezinde kullanmasi ile matematik diinyasinda yeni bir pencere agmuistir.

OLASILIK VE ISTATISTIK

Christian Huygens (1629-1695), Gokbilimci, matematikei ve fizik¢idir. Matematige ¢ok

kiiciik yasta ilgi duymaya baslamistir. 1656'da olasilik hesabin1 tanitan

calismasini ortaya koymus ve tanitmistir.

TUMEVARIM VE DIZILER

Leonardo Fibonacci (1170-1250), yaygin olarak ismiyle Fibonacci diye anilan, Orta Cagin
- en yetenekli matematikgisi olarak kabul edilmis ve dizileri kesfetmistir.

LiMIiT VE SUREKLILIK

Niels Henrik Abel Norvecli(1802—1829), derecesi besten biiylik polinom denklemler igin
genel bir ¢dziim verilemeyecegini kanitlamistir. Integral hesaplamalarma

onemli katkis1 olmustur.

357



TUREV

Gottfried Wilhelm Leibniz (1646—1716), bilim diinyasinin en énemli sistemci
diisiiniirlerinden biridir. Matematik, metafizik ve mantik alanlarinda ileri
stirdiigii yeni diisiince ve goriisleriyle taninir. Diferansiyel ve integral
hesabin kurucularindandir.

INTEGRAL

Sir Isaac Newton ( 1642-1727), tarihin yetistirdigi en biiylik bilim adamlarindan biridir.
Matematik, astronomi ve fizik alanlarindaki buluslar1 ile taninir. Bilime
yaptig1 temel katkilar, diferansiyel ve integral hesap, evrensel c¢ekim
kanunu ve giines 1s181n1n yapisi olarak siralanabilir.

Georg Friedrich Bernhard Riemann (1826-1866), matematik ve _geometri dalinda ¢ok
onemli ¢alismalar1 ile modern kuramsal fizigin gelismesine 6nemli katkilari
olmustur. Riemann integrali olarak bildigimiz belirli integral kavramini ortaya

koymustur.
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